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 دنيفري استپ مهين مراتع در شيب تغييرات زيآنال از استفادهبا يي چرا مختلفي ها شدت معرفي ها گونهيي شناسا

   اصفهان
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  2مصطفي تركش   ،2
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  چكيده

نياز جهت  يكي و مديريتي به عنوان يك پيشژنسبت به شرايط مختلف اكولو پايش و تفسير نحوه تغييرات پوشش گياهي

 بهي مرتعي ها گونه العمل عكسي بررس هدف با مطالعه نياهاي مرتعي مطرح است.  دستيابي به مديريت پايدار در اكوسيستم

 طيشرا باي مرتعي ها مكان. شد انجام اصفهان دنيفر منطقه استپي نيمهي مرتع مكان 31 در يي،چرا هاي مختلف شدت

 از استفاده باي مطالعات مكان هر دري اهيگي ها گونهي فراوان و انتخاب متفاوتيي چراي ها شدت با و مشابه نسبتاي كياكولوژ

ي ريگ قوسي قيتطب ليتحل زيآنالها با استفاده از  داده. شدي ريگ اندازهي متر 30 متعامد ترانسكت 4 امتداد در نقطه قدم روش

 هيتجز  جهينت اساس بر. ندشدبندي  رج ISPD در نرم افزار آماري )CPCA(ي اصلي ها مولفه  هيتجزي مركز زيآنالو  )DCA( شده

هاي مرتعي در يك  (كه بيانگر موقعيت مكان CPCAهاي گياهي و محور اول آناليز  بين فراواني گونه يونيرگرسي ها ليتحل و

ي ها گونه عنوان به، بود 3/0 از بالاترآنها نيز  نييتب بيضر كه 5/0 از بالاتر رشيپذ شاخص داري با مقها گونه ،شيب چرايي بود)

 معرفي ها گونه عنوان بهي كم شكل به  گونه 5 تعداد شده، مطالعهي اهيگ  گونه 34 از. شدند انتخابيي چرا شدت معرف

 Hordeum bulbosum شونده، كم گونه عنوان به Agropyron trichophorum كه شدند هاي مختلف چرايي تعيين شدت

 عنوان به Cousinia bachtiarica و Astragalus verus و شونده اديز هاي گونه عنوان به Acanthophyllum microcephalumو

 بيترك دري منف و مثبت راتييتغي ايگو تواند يم معرف،ي ها گونه نياي فراوان راتييتغي بررس. شدندي معرف مهاجمي ها گونه

 توانند هاي گياهي مي مرتع با بررسي تغييرات فراواني اين گونه رانيمد و باشد مطالعه مورد منطقهيي چرا ارزش از لحاظي اهيگ

 مناسب را اتخاذ نمايند.ي تيريمدي راهكارها

  

    .ياصل مولفهي مركز زيآنال ،ييچرا شيب تغييرات ،ييچرا فشار معرف،ي ها گونه هاي كليدي:واژه

 

 

  

  

  

  

  

                                                             
١
 دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان -  

  بع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهاناستاديار دانشكده منا - 2

 Hbashari@cc.iut.ac.ir* نويسنده مسئول: 
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  مقدمه

ي كشور هر شونده ديتجد مهم منابع از مراتع 

 فرسايش، از جلوگيري و خاك حفاظت نظر از و هستند

 دام، نياز مورد علوفه تأمين طبيعت، در آب گردش تنظيم

 حفظ و صنعتي و دارويي محصولات توليد كربن، بيترس

 .دارند اساسي نقشي جانور و گياهي ژنتيكي ريذخا

 صورت ربازيد ازي مرتعي ها ستمياكوس ازي بردار بهره

 آن بيتخر به رو روند و دارد ادامه نيز همچنان و گرفته يم

. از آنجا كه است شيافزا حال در تيجمع شيافزا با

استفاده اصلي از مراتع كشور ما براي توليد گوشت قرمز 

ها و  باشد لذا ارزش چرايي مراتع در كنار ساير استفاده مي

 جهت نيبنابرااست.   زياديمنافع مرتع داراي اهميت 

 از داريپاي  استفاده و مناسب مديريت از نانياطم

هاي  بررسي تغييرات فراواني گونه ،يمرتعي ها ستمياكوس

هايي كه داراي ارزش چرايي  بويژه گونه مراتعگياهي 

ي امرباشند  هستند و يا شاخصي از چگونگي فشار چرا مي

نيز بايستي دقت داشت  شيپاي ها برنامه در. استي ضرور

ورد ارزيابي قرار گيرند كه بتوانند به هايي م كه شاخص

گيري شده و به تغييرات نيز حساس  سرعت اندازه

  .)10(باشند

 تيوضعي ابيارزي براي متعدد و مختلفي ها روش

يا به شش فاكتوري  ،يفاكتور چهار روش مانند مراتع

 و مشاهده و عبارت ديگر روش سازمان جنگلباني امريكا

 كه است دهيگرد ارائه هستند مرسوم رانيا در كه نيتخم

 اين در و دارند را خود خاص بيمعا و ايمزا ها آن همه

ي شاداب و هيبن تراكم، پوشش، ماننديي فاكتورها ها روش

و  14( گردد يمي ريگ اندازه رهيغ و خاك تيوضع اهان،يگ

ي اهيگ پوشش تاج درصد هاي ذكر شده . در اين روش)21

 خاك، تيوضع آنكه حال شود، يمي بررسي كم شكل به

 بهي اهيگي ها گونهي آور زاد وي شاداب ،ياهيگ بيترك

 نتايج ارزيابي اين فاكتورها و شوند يمي ابيارزي فيك شكل

در  .باشد  متفاوتتواند  ميي كارشناس نظرات به بسته

هاي ارزيابي وضعيت مراتع در ايران به تلفيقي از  روش

ارزش چرايي (با بررسي وضعيت تركيب گياهي و تغييرات 

هاي كم شونده، زياد شونده و مهاجم و  فراواني گونه

همچنين بررسي بنيه و شادابي اين دسته از گياهان) و 

برخي شرايط اكولوژيك نظير وضعيت خاك و درصد تاج 

شود. در برخي منابع اشاره شده است كه  ميپوشش توجه 

ماحصل عوامل بوم شناختي و مديريتي در چگونگي 

تركيب گياهي مرتع ظهور كرده و باعث بوجود آمدن 

تغييرات فراواني  گردد و بررسي تركيب گياهي خاصي مي

باشند  كه به شدت چرا حساس ميهاي گياهي  گونه

 ت مراتع باشدتواند مبناي قضاوت خوبي براي مديري مي

درصد تاج پوشش گياهي با نوسانات آب و  ).7و  10(

هوايي و در سالهاي ترسالي و خشكسالي متغير است اما 

تركيب گياهي بويژه گياهان چندساله كمتر دستخوش 

تغييرات آب و هوايي بوده و به تاريخچه طولاني مدت 

مديريتي و تاثير عوامل اكولوژيكي ارتباط دارد. تنها گونه 

اي يكساله هستند كه بيشتر تحت تاثير شرايط نوسانات ه

تركيب  شيپا وي بررس. )14( آب وهوايي قرار مي گيرند

 مختلف،يي چراي ها شدت معرفي ها گونهگياهي بويژه 

مديران در تفسير چگونگي تغييرات  نمايراه تواند يم

جويي  ها نيز صرفه ارزيابي نهيهز و زمانمرتع بوده و در 

نمايد. البته به اين نكته بايستي اشاره كرد كه استفاده از 

هاي شاخص چرايي براي بررسي و قضاوت در نحوه  گونه

مديريت با اين شرط است كه عامل اصلي در تغييرات 

وضعيت مرتع شدت چرايي باشد و يا به عبارتي بهترين 

دترين وضعيت مرتع وضعيت مرتع در فشار چراي پايين و ب

در فشار چراي زياد باشد (تئوري كليماكس كلمنتز). 

ي ابيارزي ها مدل دري معرف ها گونه نبررسي فراواني اي

 مرتع رانيمد و دامداران به راي توجه قابل دينو ت،يوضع

 شيگرا و تيوضع ها گونه نياي بررس با ساله هر تا دهد يم

 با منطبق را خودي ها برنامه و كرده نييتع را تعامر

  .)10( ندينما ميتنظ آن راتييتغ

يي چرا مختلفي ها شدت معرفي ها گونهيي شناسا

 بسونيگ .)10( گرفت انجام 1نيكوكا توسط 1920 سال از

 مراتع مختلفي ها تيوضعي بررس با) 1996( 2باش و

ي رو بري بند رج انجام ويي چرا لحاظ به 3يمركزي اوتاگو

ي اهيگي ها گونه العمل عكسي منحن ،ي مطالعاتيها تيسا

 مختلف،ي ها تيوضع در ها آني نسب بيترك طبق را

 نيب ازي ونيرگرسي زهايآنال انجام از پس و نمودهي بررس

ي ها گونه عنوان به را گونه 10 تعداد گياهي، گونه 125

 .)10( نمودنديي شناسا مختلفيي چراي ها شدت معرف

                                                             
1
- Cockayne 

2
 -Gibson and Bosch 

3
 -Central Otago 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
93

.8
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
19

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1393.8.2.2.0
http://rangelandsrm.ir/article-1-226-en.html


  203                                                                            ...1393 تابستان/دوم سال هشتم/ شمارةنشرية علمي پژوهشي مرتع،   

 

 

 

 مراتعي بررس با) 2005( 4فوچه و منياسن زن،ييوستو

 وي بند رج انجام وي جنوبي قايآفر 5زاسترون شهر حومه

 ،يبند رج اول محور طول در ها گونهي نسب بيتركي بررس

ي فراوان از استفاده با و نمودهيي شناسا را معرفي ها گونه

 جاديا را مرتع تيوضعي ابيارز مدل يك ها، گونه نيا

   ).19( نمودند

ي ها داده از استفاده با) 1986( همكاران و 6يموزل

ي ها زار چمن در را مراتع تيوضع ،ياهيگي ها گونهي فراوان

 استفاده با آنها. كردند نييتع 7يمركزي داهويآي كوهستان

 ،8اي نجام آناليز خوشها و صيتشخ زيآنالي ها روش از

ي فراواني ها داده اساس بررا  يمرتع يها تيسا تيوضع

 ها آن بيترت نيا به. كردندبندي  هاي گياهي طبقه گونه

 حيصح طور به را تيسا 18 از تيسا 15 توانستند

 .)15( برسندي درصد 83 صحت به و كنند بندي طبقه

) نيز در منطقه آناتولي مركزي 2013و همكاران ( 9يونال

كشور تركيه و با استفاده از روش آناليز شيب تغييرات، 

 31 گونه گياهي در 185گونه گياهي را از بين  8تعداد 

هاي شاخص شدت چرايي  سايت مطالعاتي به عنوان گونه

   .)17( معرفي نمودند

ي فراواني ها داده از استفاده با) 2006ي (ريبص و زارع

 وي اهيگ پوشش تيوضع ،يمرتع پيت سه از تيسا 12 در

 محاسبه از بعد روش نيا در. كردندي ابيارز را دنيفر مراتع

 وي فراواني ها دادهي رو ازي اهيگي ها گونهي نسب بيترك

 و شونده كم شونده، اديز گروه سه به آنهاي بند ميتقس

ي ونيرگرس مدل دو ،SPSS افزار نرم از استفاده با مهاجم

 جاديا مرتع تيوضع وي اهيگ پوشش تيوضع برآورد جهت

ي فراوان روش از شده نييتعي ها كلاس سهيمقا با و كردند

ي درصد 91 صحت به ،كايآمري جنگلبان سازمان روش با

ي درصد 100 صحت وي اهيگ پوشش تيوضع نييتعي برا

  .)21( يافتند دست مرتع تيوضع تعيين يبرا

 معرفي ها گونهي فراوان راتييتغي بررسبه هر حال 

 در مراتع راتييتغ شيپا وي ابيارزي برا داران مرتع توسط

 و هيترك و اياسترال وزلند،ين قا،يآفر همچونيي كشورها

و  10، 4( گرفته است قرار استفاده مورد كشورها ريسا

                                                             
4
 -Westhuizen, Snyman and Fouché 

5
 -Zastron 

6
 -Moseley 

7
 -Central Idaho 

8
  -Cluster Analysis 

9
 -Unal 

(الف): معرفي روش آناليز شيب  اين مطالعه با هدف ).19

 گياهي يا گونه بيترك تغييرات براي بررسي تاثير چرا بر

هاي گياهي شاخص  (ب) معرفي گونه و يكم شكل به

هاي گياهي موجود در مراتع  شدت چرايي از بين گونه

باشد. مديران مرتع با ارزيابي تغييرات  مورد مطالعه مي

يي چرا ارزشتوانند  هاي گياهي شاخص، مي فراواني گونه

 اينمراتع را با دقت و سرعت ارزيابي نمايند. در اين مقاله، 

 فريدن مراتع دري مورد مطالعه يك از استفاده با روش

  .است توضيح داده شده اصفهان

  

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 استاني استپ مهين مناطق جزو مطالعه، مورد  منطقه

 غربي لومتريك 200 در واقع دنيفر شهرستان اصفهان،

 و نيبوئ شهر غرب شمالي لومتريك 20 و استان نيا

 تا 49° 54´ 42"ييايجغرافي ها طول نيب اندشتيم

 33° 7´ 12" تا 33° 4´ 54"ي ها عرض و °49 58´50"

 2773 تا 2523 نيب منطقه نيا ارتفاع. است دهيگرد واقع

 بارش متوسط زانيم. باشد يم ريمتغ ايدر سطح از متر

 به عمدتا كه است متري ليم 430 منطقه نيا سالانه

 روش اساس بر منطقه نيا مياقل. باشد يم برف صورت

. شود يم بندي طبقه مرطوب مهين دومارتن بندي طبقه

 به منطقه نيدرا دماي  انهيسال حداقل و حداكثر نيانگيم

 درجه نيانگيم و گراديسانت درجه 3/6 و 7/21 بيترت

. باشد يم گراديسانت درجه 10 منطقه ي انهيسال حرارت

 از استفاده با مطالعه مورد منطقه غالبي اهيگ پوشش پيت

10كيستيفلور -كيونوميزيف روش
 Astragalus verus–

trichophorum   Agropyron شد نييتع.   

   

  يبردارنمونه

 به توجه بايي چراشيب تغييرات  نييتع منظور به

 سبكي چرا از( منطقه در شده كنترل قطعات وجود عدم

 نسبت اساس بري مطالعاتي ها مكان شدي سع ،)نيسنگ تا

 وي آب منابع و روستا از فاصله مجاز، دام به موجود دام

. دنشو انتخاب چرا  سابقه به راجعي محل مردم از پرسش

ي چرا تيوضع داراي شده انتخابي مطالعاتي ها مكان

                                                             
10

 -Physiognomic - Floristic 
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ي چرا ،)قرق منطقه يك و روستا از دور( نشده چرا و سبك

 متوسطيي چرا سابقه با هايي مكان و) روستا كينزد( ديشد

 با مكان 10 شاملي مرتع مكان 31 مجموع در. بودند

 10 متوسط،ي چرا سابقه با مكان 10 كم،ي چرا سابقه

  .ديگرد انتخاب قرق مكان يك و اديزي چرا سابقه با مكان

)RHA( همگن بايتقر مناطق دري مطالعاتي ها مكان نيا
11 

  محدوده لحاظ از و بودند شده واقعي كياكولوژ لحاظ از

 بايتقري كياداف طيشرا وي شناس نيزم سازند وي ارتفاع

ي اهيگ بيترك در اختلافات و داشتندي مشابه طيشرا

 به توجه با. بود ها آنيي چرا شدت سابقه علت به شتريب

در يك ي كياكولوژ از شرايط مختلف زياديي ها تنوع نكهيا

 تواند يم مساله نيا ،منطقه ممكن است وجود داشته باشد

شيب  صيتشخ و دينما جاديا اختلال ها دادهي  مجموعه در

 نيبنابرا ،)9و  1( سازد مواجه مشكل با رايي چرا تغييرات

 ،ييايجغراف تيموقعي مطالعاتي ها مكان هيكل در

خاك  از و ديگرد يادداشت بيش جهت و ارتفاعي فاكتورها

 ،بافت پارامترهاي آزمايشگاه در و تهيه نمونه سطحي نيز

 گيري شدند. اندازه خاك هاي نمونه آهك و شوري اسيديته،

ي مطالعاتي ها مكان از كدام هر دري اهيگي ها گونهي فراوان

 30 ترانسكت 4 امتداد در )3( نقطه قدم روشي  لهيوس به

 400ي مرتع مكان هر در كهي طور به ديگرد نييتعي متر

 تعدادحداقل يي چرا طيشرا از طبقه هر در و برخورد

 كدام هري نسب بيترك سپس،. ديگرد ثبت برخورد 4000

 به نسبت گونه يك به برخورد تعداد صورت به ها گونه از

  .شد محاسبه ها گونه كل

  ها داده ليتحل و هيتجز

 آندرسون روش از استفاده با ها داده بودن نرمال ابتدا

ي بررس ١٣بارتلتس روش با ها انسيواري همگن و ١٢نگيدارل

هاي  در مكاني كمي فراوان كهي گياه يها گونه. شد

 درصد 10 از كمتر در گريد عبارت به و داشتندمطالعاتي 

 منظور به بودند شده مشاهده ي مرتعيها مكان از

 ليدل. شدند حذف ها داده در اختلال جاديا ازي ريجلوگ

 نيا از كه بود نياي ورودي ها داده از ها گونه نيا حذف

 استفاده توان ينم مراتعيي چرا شدتي ابيارزي برا ها گونه

 .)15( ستندين ديكلي ها گونه جزو گريد عبارت به و كرد

                                                             
11- Relatively Homogeneous Area (RHA) 
12 -Anderson-darling Test 
13 -Bartletts Test 

ي اهيگ پوشش مناطق صيتشخ ها داده زيآنال در بعدي گام

ي قيتطب ليتحل زيآنال از منظور نيبد كه باشد يم همگن

DCA( شدهي ريگ قوس
١٤

 ها داده  مجموعهي بند رجي برا )

١٥ هايافزار نرم شيب تغييرات در طول صيتشخ و
 ISPD 

 شيب تغييرات طول كهي هنگام .شد استفاده Canoco و

 اكثر و) 3 از شتريب اريمع انحراف( باشد اديز شده مطالعه

 پاسخي ها مدل باشند، ممياپتي ها مكاني دارا ها گونه

 CCA١٦و  DCA ماننديي) نما تكي ها مدل( گوسن

 دهند ارائه شيب تغييرات ازي بهتر فيتعر است ممكن

 از كمتر شده مطالعه شيب تغييرات طول كهي هنگامي ول

 ازي بهتر فيتعر PCA مانندي خط پاسخي ها مدل باشد 3

 اين در كه جا آن از .)12( ندينما يم ارائه شيب تغييرات

 از آمد دست به 3 از كمتر شيب تغييرات طول مطالعه

ي برا )CPCA( ١٧ياصلي ها مولفهي  هيتجزي مركز زيآنال

ي ها داده صيتشخي يعن ها تجزيه و تحليل دادهي  ادامه

گيري آنها در محيط  هاي مرتعي كه محل قرار (مكان پرت

بندي متاثر از شدت چرا نيست و به ساير عوامل  رج

 ييچرا شيب تغييرات بررسي و محيطي ارتباط دارد)

   .شد استفاده

بندي (فاكتور  تغييرات بر روي محور اول رجادامه،  در

بيشتر مورد  ياصلي ها مولفه  هيتجزي مركز زيآنال اصلي)

بندي از لحاظ رياضي  مداقه قرار گرفت. ساير محورهاي رج

دهند. از اندازه اين ميزان  مقادير باقيمانده را نشان مي

هايي كه بيشتر تحت تاثير  باقيمانده استفاده شد تا مكان

پارامترهاي ديگر هستند و چندان به عامل موثر در 

از ادامه پروسه  گراديان موجود در محور اول ارتباط ندارند

هايي كه  شناسايي شاخص شدت چرايي حذف شوند. مكان

درصد فاصله اقليدوسي از محور  50ميزان باقيمانده آنها از 

اول بزرگتر بود حذف شدند تا گراديان محيطي بهتر و 

، 5( هاي مطالعاتي خود را نشان دهند تر در مكان مشخص

 مجموع مدو  شهير صورت به ماندهيباق مقدار ).10و  7

 با شده مشاهدهي ها گونهي فراوان ريمقاد اختلافات مربعات

 دست بهي بند رج از ها گونه انتظار قابلي فراوان ريمقاد

  ).7( ديآ يم

                                                             
14- Detrended Correspondence Analysis 
15 -Integrated System for Plant Dynamics 
16 -Canonical Correspondence Analysis 
17 -Centered Principal Component Analysis 
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 شيب تغييرات يك فيتعر ز،يآنال هدف كه آنجا از

 مرحله نيا در است، بندي رج اول محوري رو بريي چرا

  برنامه از استفاده با موضوع، نيا دييتا و امتحان جهت

Canoco مانندي ستيز وي طيمحي فاكتورهاي همبستگ 

مقدار ( چرا شدتي ها شاخص ارتفاع، ،يشور خاك، بافت

هاي مرتعي با فشار چرايي كم،  براي مكان 1شاخص 

براي شدت چرايي  3براي شدت چرايي متوسط و  2

ي بند رج اول محور با رهيغ وشديد در نظر گرفته شد) 

CPCA و مورد نيا به توجه با و) 1جدول( ديگردي رسبر 

 ميشد مطمئن كهي زمان پرت،ي ها داده حذف نيهمچن

 محور به نسبتي مطالعاتي مرتعي ها مكاني ريگ قرار محل

ي فراوان د،نده يم نشان رايي چرا شيب تغييرات يك اول،

در هر مرحله گرديد.  نييتع شيب تغييرات طول در ها گونه

ها را مي توان بر عليه محور  از تجزيه وتحليل، فراواني گونه

پلات نمود و از لحاظ آماري بررسي  CPCAبندي  اول رج

باشد يا خير.  دار مي كرد كه رابطه رگرسيوني آنها معني

هاي  بدين منظور براي تعيين اينكه كدام يك از گونه

توانند  مي هاي شاخص شدت چرايي گياهي به عنوان گونه

-D( رشيپذ شاخصهايي نظير  معرفي شوند از شاخص

Statistic( نييتب بيضر و )R
  استفاده شد.) 2

ساده  اغلبي كياكولوژ پاسخي ها يمنحن اگرچه

 پاسخ كهيي ها داده فيتوص در گوسني ها مدل ،نيستند

 شوند يم رفتهيپذ عموما و بوده ديمف دارند،يي نما تك

 شيب تغييرات مطالعات در گوسني منحن كاربرد ).16(

 چندي ها مدل شيآزماي برايي مبنا و دييتاي متعدد

به همين دليل رابطه رگرسيوني  .)9( است دهيگرد رهيمتغ

هاي مختلف با محل  هاي گياهي در مكان فراواني كليه گونه

 بندي هاي مطالعاتي بر روي محور اول رج گيري مكان قرار

با استفاده از روش گوسن  ياصلي ها مولفهي مركز زيآنال

ي برا )D-Statistic )20 يا رشيپذ شاخصپلات گرديد. 

هاي گياهي به چه نحو  فراواني گونهي ها داده نكهيا نييتع

بندي كه بيانگر تغييرات شدت چراي مكان رج اول محوربا 

هاي مطالعاتي در شيب مطالعاتي (در مقايسه با ساير مكان

هاي گياهي با  گونه ).7و  5( شد استفادهباشد چرايي) مي

R(كه ضريب تبيين  5/0شاخص پذيرش بزرگتر از 
آنها  )2

هاي معرف در نظر  بود به عنوان گونه 3/0نيز بزرگتر از 

 شاخص راتييتغ دامنه. )9و  10، 17( گرفته شدند

 معادله طبق آن محاسبه و باشد يم 1 تا 0 نيب رشيپذ

  شود: مي انجام 1 شماره

       )1( شماره معادله

 pi و شده مشاهده مقدار oi شاخص پذيرش، D آن در كه

 ريمقاد نيانگيم  و ها گونهي فراوان شده پلات مقدار

  .باشد يم شده مشاهده

 كندي م رييتغ 1 تا 0 نيب زين نييتب بيضر راتييتغ  دامنه

  :گردد يم محاسبه 2 شماره معادله طبق و

     )2( شماره معادله

2 آن در كه 
R  ،ضريب تبيينSSR مربعات مجموع 

  .باشد يم كل مربعات مجموع SST و ونيرگرس

  

  نتايج

 كي DCA زيآنال نتايج بدست آمده در از استفاده با

شيب  طول و) الف 1 شكل(ديگرد مشخص همگن گروه

. شد 53/1 با برابر CANOCOدر نرم افزار  هم تغييرات

 نشان ،)Rv=8/6(١٨ماندهيباق مقدار و CPCA زيآنال نتايج

 در ات شيب يا گراديان چراييرييتغ كه بود نياي  دهنده

 توسطي خوب به) 1 مكان جز به( ي مرتعيها مكان انيم

 است شده داده حيتوضيي) چرا شيب تغييرات( اول محور

   .ب) 1(شكل 

 مجزا بخش يك عنوان به 1 مكان زيآنال نيا در

 تيسا نيا كه است اين دهنده  نشان كه ديگردي معرف

 )5( باشد يم چرا شدت از ريغ بهي گريد عوامل ريتاث تحت

(شكل ديگرد حذفاز ادامه روند تجزيه و تحليل  نيبنابرا و

 سمت در اديزيي چرا فشار باي مطالعاتي ها مكان. ب) 1

 كميي چرا فشاري داراي مطالعاتي ها مكان و نمودار راست

 گاهيجا). ج 1 شكل( گرفتند قرار نمودار چپ سمت در

 آن كننده دييتا اول محوري رو بري مطالعاتي ها مكان

 شدت انگريب CPCAي بند رج پلات اول محور كه است

 4 اي 2  شماره مكان مرتعي مثال عنوان به. باشد يميي چرا

 شده بيتخراند و  فشار چراي سنگين را تجربه كرده كه

 كه 24و 23 شماره مكان و نمودار راست سمت در هستند

 هستندي مناسب تيوضعي دارا و دارندي سبكي چرا سابقه

 هيبق طورنيهم و اند گرفته قرار نمودار چپ سمت در

                                                             
18

 Residual value 
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 گاهيجا در آنها ياهيگ بيترك تيوضع به توجه با ها، مكان

  .ج) 1(شكل  گرفتند قراريي چرا شيب تغييرات مخصوص

  

  

  

 
  الف

 

  

 ب ج

 طيشراكه به دليل  دنيفري استپ مهين مراتع دربا فشار چرايي متفاوت ي مطالعاتي ها مكاني رو بر DCA زيآنال پلات - الف -1 شكل

هاي مطالعاتي: در  بر روي مكان CPCAپلات اوليه آناليز  -ب .اند در راستاي يك شيب تغييرات چرايي قرار گرفته همگن نسبتاي طيمح

دهد اين سايت با  ي پرت شناسايي شده است كه نشان مي ( در گوشه بالا سمت راست تصوير) به عنوان يك داده 1اين آناليز مكان شماره 

بعد  طالعاتيهاي م بر روي مكان CPCA زيآنال نهايي پلات -ديگر فاكتورهاي محيطي همبستگي بيشتري نسبت به گراديان چرا دارد. ج

هاي با فشار  در اين شكل مكان. است ماندهيباق قاديرم دوم، محور ويي چرا شيب تغييرات ي دهنده نشان اول محور :از حذف داده پرت

اند.  هاي با فشار چراي سنگين به شكل مستطيل نمايش داده شده چراي سبك به شكل دايره، فشار چراي متوسط به شكل لوزي و مكان

داراي فشار چراي بلند مدت سبك هستند كه به طور  24و  23داراي فشار چراي بلند مدت سنگين و مكان  4و  2ثال مكان به عنوان م

  اند. بندي جدا شده مناسبي از هم بر روي محور اول رج

  

ي فاكتورهاي همبستگ موضوع، نيا شتريب دييتا براي

 وي بررس  CPCAيبند رج اول محور باي ستيز وي طيمح

و درصد سنگ  چرا شدتي ها شاخص كه ديگرد مشخص

 ارتفاع، مانندي طيمحي فاكتورهاساير  به نسبتو سنگريزه 

 اول محور باي بالاتري همبستگ غيره و بيش جهت

 تاييد شد كه شيب تغييرات نيبنابرا وداشتند ي بند رج

 شيب تغييرات يكبندي  در محور اول رج شده ظاهر

دار بودن همبستگي  البته معني ).1جدول( استيي چرا

درصد سنگريزه نيز به اين دليل بود كه فشار چرا باعث 

تخريب منطقه و فرسايش سطحي خاك شده و ميزان 

   سنگ و سنگريزه سطحي خاك افزايش يافته بود.

  شدت چرايي معرفي ها گونهيي شناسا
-D)رشيپذ شاخصدر نظر گرفتن مقادير  با

statistic) نييتب بيضر و (R
2
ي ها گونهدر بين فراواني  (

 ،يخط و گوسن پاسخي منحن دو دري اهيگ مختلف

هاي ترسيم شده با استفاده از  منحني كه ديگرد مشخص

بوده و از آنها ي بالاتر بيضراي دارامنحني پاسخ گوسن 

 شيب تغييرات طول در ها گونه پاسخي منحن رسم جهت

يي شناسا   گونه 34 بين ازبر اساس نتايج  شد. استفاده چرا

 5/0 از بالاتر رشيپذ شاخصي دارا كه گونه 5 تعداد شده،

 بودند 3/0 از بالاترآنها نيز  نييتب بيضر بوده و همچنين

   ).2شكل( شدند انتخاب معرف  گونه عنوان به
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  CPCAي بند رج اول محور باي ستيز وي طيمحخاك سطحي و برخي عوامل ي فاكتورهاي همبستگ زانيم -1 جدول

شاخص 

 شدت چرا

 ارتفاع
جهت 

 شيب

درصد 

 سنگريزه

 شوري

رطوبت 

 اشباع
 بافت آهك اسيديته

فاكتورهاي 

 محيطي

87/0  
** 26/0-  09/0  51/0  

* 18/0  14/0  34/0  11/0  27/0-  

همبستگي با 

محور اول 

بندي رج  

  درصد 1دار در سطح  درصد  **: معني 5دار در سطح  *: معني

R) نييتب بيضر و (Ds) رشيپذ شاخص با همراه دنيفري مطالعات منطقه در چرا به معرفي ها گونه پاسخي منحن -2شكل
2
 از كدام هر (

ي عمود محور و) يابد فزايش مي چرا فشار راست سمت به چپ سمت ازيي( چرا شيب تغييرات  دهنده نشاننمودارها ي افق محور: ها آن

هاي معرف است  عليرغم اينكه از لحاظ آماري جزو گونه Veronica arvensisگونه  .باشد يم هاي گياهي گونهي فراواندرصد  دهنده نشان

  ديد.هاي معرف شدت چرايي منطقه  مطالعاتي حذف گر اما به دليل يكساله بودن از ليست گونه

  

  

 Agropyron trichophorum گياهي گونه بر اساس نتايج،

در فشار چراي سبك داراي فراواني بالايي است(در 

 Astragalus در حاليكه گونه )درصد 59بيشترين حالت 

verus  35در فشار چرايي سنگين در منطقه مطالعاتي تا 

درصد فراواني داشته است. گونه گياهي غير خوشخوراك 

Cousinia bachtiarica  عليرغم اينكه در فشار چرايي
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شود اما در عين  سنگين بيشترين فراواني آن مشاهده مي

 8هاي مرتعي مطالعه شده فراواني بيشتر از  حال در مكان

نيز در شدت  Hordeum bulbosumگونه درصد ندارد. 

چرايي متوسط حداكثر فراواني خود را داراست و در 

  اي ندارد.فراواني قابل ملاحظهفشارهاي چرايي كم و زياد 

  

  گيريبحث و نتيجه

 تعداد ،مطالعاتي منطقه در شدهيي شناسا  گونه 34 از

ي برايي چرا مختلف هاي تيوضع معرف عنوان به گونه 5

يي چرا فشار به گونه 5 نيا. شدنديي شناسا شيپا اهداف

 پاسخ شتريب مطالعه شده يطيمحي فاكتورها به نسبت

 در حداقليي بالاي فراوان نيهمچن ها گونه نيا. دادند يم

 بر گونه 5 نيا .داشتنديي چرا شيب تغييرات از بخش يك

يي چرا شيب تغييرات به شان العملعكسي چگونگ اساس

ي بند گروه مهاجم و شونده اديز شونده، كم دسته سه به

 فشار تحت كه هستنديي ها گونه شونده كمي ها گونه. شدند

 محض به اما هستندي فراوان نيشتريبي دارا كم،چراي 

 ها آني فراوان كند يم دايپ شيافزايي چرا فشار نكهيا

  گونه شد اشاره كهي همانطور ).6( ابدي يم كاهش

Agropyron trichophorum ي چرا شدت بايي ها مكان در

با افزايش  كهي صورت در بود برخورداريي بالاي فراوان از كم

رغم  شد و علي كاسته ميشدت چرايي از فراواني آن 

 عنوان به خوشخوراكي متوسط اين گونه، در اين منطقه

 و زارع جينتا با كهشناسايي شد  شونده كم  گونه يك

البته در مراتع  .)21( داردي خوانهم) 2006( يريبص

مناطق ديگر كشور ممكن است اين گونه با توجه به 

هاي زياد شونده تركيب گياهي متفاوت مراتع، جزو گونه

  محسوب شود.

ي ها گونه شود، يم شتريبيي چرا فشار كهي هنگام

 دايپ شيافزا شونده، كمي ها گونه عكس بر شونده اديز

 زين ها گونه نيافراواني  ديشدي چرا فشار تحت اما كنند يم

 بيترك از شيب تغييرات ازي بخش در وكاهش يافته 

 Hordeum يها گونه پاسخ. )10( گردند يم ديناپدي اهيگ

bulbosum وAcanthophyllum microcephalum  نيا 

 به توانند يم ها گونه نيا نيهمچن. دهد يم نشان را روند

 ولي نديآ حساب به متوسطي چرا شدت معرف عنوان

Acanthophyllum microcephalum يي چرا فشار معرف

نقطه اوج  چون بود ها شونده زياد ريسا به نسبتي بالاتر

از گونه  يبالاتربمراتب يي چرا فشار فراواني اين گونه در

 همانطور ) قرار داشت.Hordeum bulbosumجو پيازدار (

باشتكي و  گونه نيا است مشخص 3 شكل در كه

 فشار در واقع قسمت نيتر ييانتها درخوشخوراك  غير

يي چرا فشار در و كند يم شيافزا به شروع متوسطيي چرا

 سمت( چرا فشار شدن تر اديز با و رسد يم خود اوج به اديز

 كاهش آن فراواني) اديزيي چرا فشار در واقع قسمت راست

 ،ييچرا فشارطبقه  3ي جا به مطالعه نيا در اگر. ابدي يم

 سوم قسمت در گونه نيا بود شده گرفته نظر در طبقه 4

 افتي يم كاهش چهارم قسمت در و ديرس يم خود اوج به

 نظر دريي چرا فشار سه مطالعه نيا در كهيي آنجا ازي ول

 خود اوج به سوميي چرا فشار در گونه نيا شده گرفته

ه يافت كاهشفراواني آن يي چرا فشار نيهم در و دهيرس

 Veronica arvensisهمچنين به دليل اينكه گونه  .است

اي يك ساله است كه فراواني آن بيشتر تحت تاثير  گونه

باشد، با وجود تبعيت اين گونه از  هاي بهاره مي بارش

هاي معرف شدت  هاي زيادشونده از ليست گونه الگوي گونه

  چرايي حذف شد.

 فشار تحت كه هستنديي ها گونه مهاجمي ها گونه

 پاسخي منحن در و دارند راي فراوان نيشتريب د،يشديي چرا

 10( هستند شونده كمي ها گونه مقابل نقطه درست ها گونه

 Cousinia و  Astragalus verus يها گونه ).14و 

bachtiarica اين  پاسخي منحن .رنديگ يم قرار گروه نيا در

ي ابيارزي براي مدل در ميمستق طور به تواند يم ها گونه

البته لازم به ذكر است  ).8( بكار رود مرتعارزش چرايي 

هاي  هاي گياهي به عنوان گونه كه گزارش كردن گونه

شونده و مهاجم ملاك قضاوت براي ارزش  شونده، زياد كم

ها نيست و صرفا گواه چگونگي تغييرات اين  اكولوژيك گونه

ها در برابر فشار چرا است. چه بسا كه در اين مطالعه  گونه

خوشخوراك   نشان داده شد كه در منطقه مطالعاتي، گونه

Bromus tomentellus  به دليل شرايط منطقه و اينكه اين

زني و خصوصياتي  گونه داراي مكانيسم توليد بذر و جوانه

است كه توانسته است در مناطق با فشار چرايي زياد نظير 

، اطراف روستاها نيز تا حدودي فراواني نسبي داشته باشد

به عنوان گونه شاخص شدت چرايي شناسايي نشد اما در 

شونده  اي كم يك منطقه ديگر ممكن است به عنوان گونه
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قلمداد شده و شاخص مناسبي براي بررسي شدت چرايي 

اي است كه به تغييرات حساس  ي معرف گونه باشد. گونه

بوده و گواه و شاخص مناسبي از يك شيب تغييرات 

 Astragalus verusي گياهي نظير ها مشخص باشد. گونه

اي در جلوگيري از فرسايش  داراي نقش قابل ملاحظه

دار بخوبي خاك را از  خاك است و در مناطق شيب

نمايد اما ارزش چرايي خاصي  فرسايش خاك محافظت مي

هاي گندميان چند  ندارد و در اثر چراي مكرر و شديد گونه

هاي  آمده گونهساله از مرتع حذف شده و در فضاي بوجود 

 Eryngium(فورب غير خوشخوراكي نظير زول 

billardieri ،(Cousinia bachtiarica ،Cirsium 

bracteosum هاي گون  اي نظير انواع گونه هاي بوته گونه و

يابند  ازدياد مي )Astragalus verusاي نظير گون زرد ( بوته

كه برخي از دامداران منطقه سعي دارند با انجام 

هاي عمدي گونه بالشتكي گون را حذف كرده  سوزي آتش

تر مهيا شود. البته  تا فضا براي رشد گياهان خوشخوراك

دار باشد و متعاقب  ها اگر در مناطق شيب اين آتش سوزي

اي  ندهآن فشار چرا نيز زياد باشد بسيار عامل تخريب كن

  برد. بوده و مرتع را به سمت تخريب و قهقرا مي

 نيا گواه زين منطقه نيا در شده انجام مطالعات ريسا

در صورت قرق منطقه و محافظت از چرا تركيب  كه است

شايد  وپيش رفته  گراسلند حالت گياهي به سمت

 شدتافزايش  باكليماكس اين منطقه گراسلند باشد اما 

ي ها گونه و خوشخوراك ريغ فورب يها گونه ريسا ،چرا

ي شتريبي فراوان گون جنسي ها گونه انواع رينظي ا بوته

در اين منطقه در حالت فشار  .)18و  2( كنند يم دايپ

هاي گندمي چند ساله محدود  چرايي شديد فراواني گونه

هاي گون و ساير گونه هايي كه به اين  شده و فقط گونه

هاي  شده و گونهشرايط وفق دارند در منطقه غالب 

هاي خاردار به  هاي چند ساله در لابلاي اين بوته گراس

هاي اين تحقيق تغييرات  شوند. يافته ميزان كم يافت مي

پوشش گياهي را در اثر چرا كه يكي از دلايل اساسي در 

تغيير تركيب مرتع و بوجود آمدن توالي ثانويه است 

 بررسي نمود ولي عوامل ديگري نظير شخم اراضي،

سوزي و غيره نيز بر تركيب گياهي مرتع تاثير گذار  آتش

هستند كه در اين مطالعه در نظر گرفته نشده است و طبق 

توان ديناميك رستنيها را در اين   مدل حال و انتقال مي

  ها مدل نمود و در تعيين وضعيت مراتع لحاظ كرد. مكان

نيز تا حدودي  دام رفتار لازم است كه اشاره شود كه

كند و به  تغيير ميي طيمح  شيب تغييرات به توجه با

كاهش يافته و يا  ارتفاع شيافزا با چرا شدتعنوان مثال 

يابد.  شدت چرا افزايش مي گرمتري ها بيش در جهت

 جهت دام، حركتي الگوهاهمچنين محققين به تاثير 

 و )باشد محدود اگر خصوص به( آب بهي دسترس ها، بيش

 تعامر در دامي چراي  وهيش بري قبلي سوز آتشي الگوها

ي فاكتورها نيا نكهيا به توجه با ).10( اند اشاره داشته

 ،شوند يم ها داميي چرا رفتار رييتغ موجب تا حدي يطيمح

 چرا مورد كمتر ها مكاني برخ دنگرد يم سبباين عوامل 

 ها دام آساني دسترس علت به گريدي برخ و گرفته قرار

 نيا نيب مختلفي اهيگ بيترك و گردند چرا حد از شيب

  . باشد چرا ازي ناشي مطالعاتي  ها مكان

ي ها تنوع اسطهو به كه ماندهيباق محوري رو بر رييغت

ي متفاوتي فاكتورها ليدل به تواند يم شود يم جاديا بزرگ

. باشدي تيريمد  خچهيتار اي يطيمح اختلافات جمله از

 ازجملهي ستگاهيزي فاكتورها در اختلاف نيهمچن

 بروز باعث تواند يم خاك به مربوطي فاكتورها در اختلاف

 مطالعه اين در ).19( گردد محور نياي رو بر راتييتغ

 مجموعه ميتقسي براي زيآم تيموفق طور به DCA كيتكن

شيب  طول صيتشخ و همگني ها گروه به هياولي ها داده

 فواصل بايي ها مكان نكهيا ليدل به. شد استفاده تغييرات

 قراريي چرا مختلفي ها شدت ريتاث تحت روستا از متفاوت

 توجه باي مطالعاتي ها مكان زين قيتحق نيا در و رنديگ يم

 از متفاوتي ها فاصله مجاز، به موجود تيظرف نسبت به

 اند، شده انتخاب ها دام اتراق محل و روستاها ،يآب نقاط

 ،يبند رج اول محوري رو بر شده ظاهر شيب تغييرات

 منطقه در نكهيا ليدل به البته. بوديي چرا تغييرات شيب

يي چراي ها شدت با اي شده كنترلي ها مكان مطالعاتي

ي ها مكاني برخ كه رفت يم انتظار نداشت وجود مختلف

 بر خود به مخصوص گاهيجا در شده، انتخابي مطالعات

 ادامه در .رندينگ قرار) چرا شيب تغييرات( اول محوري رو

ي فاكتورهاي همبستگ موضوع نيا شتريب دييتا جهت

 دست بهي بند رج اول محور باي ستيز وي طيمح مختلف

 شده گرفته نظر دريي چراي ها شاخص داد نشان كه آمد

يي فاكتورها. دارند اول محور با راي همبستگ نيشتريب

 توانند يم پارامترهاي ادافيكي و بيش جهت، ارتفاع مانند

يي رهايمتغ كهي حال در شوندي ريگ اندازه دقيق طور به
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 منطقه مراتع در حاضر حال طيشرا در چرا شاخص مانند

  .گردند نييتع مطمئن طور به توانند ينم

هاي  در مجموع اين مطالعه سعي داشت كه گونه

شاخص شدت چرايي را به روش كمي و به صورت محلي 

هاي گياهي كه با  بررسي و شناسايي نمايد. فراواني گونه

داري داشتند به عنوان گونه شاخص  شدت چرا رابطه معني

و معرف شدت چراي بلندت مدت در منطقه انتخاب شدند. 

 توان يم ،معرفي ها گونه نياي فراواني ها داده از استفاده با

 بتوانند داران مرتع كه كرد جاديا 1يار ميتصم ستميس يك

 ارزشي نحو به ها گونهي فراوان درصد زانيم كردن وارد با

 و سرعت به ،يمتوالي ها سال دريي چرا لحاظ از را مرتع

ي برا را مناسبي تيريمدي راهكارها و كردهي ابيارز دقت با

   اين شرايط ارايه نمايند.ي ارتقا يا حفظ

                                                             
1-  Decision Support System 
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