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زني و بنيه بذر گياه دارويي كَوَر آويز هاي جوانهنيترات پتاسيم بر شاخص هاي مختلف نمكاثرات پرايمينگ غلظت

)Capparis cartilaginea(  
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  چكيده

ي و جنوب جنوب يهادر استان شتريكه بباشد هاي افشان، گسترده يا راست مياي با شاخهدارويي كور آويز، درختچه اهيگ
ها از آن مان بيماري. علاوه بر نقش آن در تثبيت و كاهش فرسايش خاك، در طب سنتي براي درشوديمشاهده مشرقي كشور 

زني گونه موردنظر، با استفاده از هاي جوانهمنظور شكست خواب بذر و بهبود مؤلفهرو پژوهش حاضر، بهشود. ازايناستفاده مي
ساعت در چهار تكرار،   72و  48، 24هاي ميلي مولار در زمان 200و  100، 50، 0هاي آغشتگي نمك نيترات پتاسيم با غلظت

كه تيمار نشان داد آزمايش  جينتا. هي انجام شدزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در محيط آزمايشگاصورت آبه
زني، بالاترين ميزان سرعت جوانه. دادقرار  ريتحت تأث داريطور معنيبهرا آويز  يي كوردارو اهيبذر گزني پارامترهاي جوانه پرايمينگ،

طوري كه نسبت به به .حاصل شد ساعت 24ميلي مولار و زمان  200غلظت در چه زن خشك ساقهتر ساقه چه، وشاخص بنيه، وزن
ميلي مولار و  200ترتيب افزايش داشتند. همچنين در غلظت درصد به 90درصد و  9/78درصد،  147درصد،  2/78تيمار شاهد 

حداكثر ميزان  .درصد افزايش نشان داد 5/72به شاهد زني داراي بيشترين ميانگين بود كه نسبت ساعت درصد جوانه 72و  24زمان 
درصد افزايش نسبت به شاهد در  112 درصد و 400درصد،  438ترتيب با چه بهچه و طول ريشهچه، وزن خشك ريشهوزن تر ريشه

ولار و زمان ميلي م 200توان اذعان داشت كه سطوح غلظت ساعت مشاهده شد. بنابراين مي 72ميلي مولار و زمان  200غلظت 
 باشد.ترين تيمارها در راستاي بهبود صفات مطالعه شده، ميعنوان مناسبساعت به 24و  72آغشتگي 

  
  .زني بذر، خواب بذرهالوپرايمينگ، كور آويز، نيترات پتاسيم، جوانه :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  ايران، اسلامي آزاد دانشگاه تحقيقات و علوم واحد، نخبگان و جوان پژوهشگران باشگاه عضو -1
  شناسي و اكولوژي جنگل دانشگاه سمناندانشجوي كارشناسي رشته جنگل -2
  دانشگاه سمناناستاديار دانشكده كويرشناسي  -3

  kartooli58@profs.semnan.ac.ir*: نويسنده مسئول: 
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  مقدمه

گياهان دارويي از جمله گياهان مهم اقتصادي در هر 
شوند كه همواره منبع اصلي مواد مؤثره منطقه محسوب مي

اساسي در تهيه بسياري از داروها هستند كه به صورت خام 
يا فرآوري شده در طب سنتي و مدرن صنعتي مورد استفاده 

)، شامل Capparidaceae). خانواده كَوَر (25گيرند (قرار مي
). جنس 16باشد (گونه در دنيا مي 650جنس و  39

Capparis  ترين جنس اين گونه، بزرگ 250بودن با دارا
)، كه شامل درختان، درختچه ها و 7خانواده است (

). كَوَر گوشتي يا كَوَر آويز 16شود (هاي چوبي ميبالارونده
)cartilaginea. Decne Capparis( هاي درختچه اي با شاخه

صورت ) كه اغلب به31افشان، گسترده يا راست است (
ها و لبه يا واژگون روي صخرهگسترده روي سطح زمين 

اي ها رويش دارد. اين گياه داراي سيستم ريشهپرتگاه
شدت هاي فقير و بهگسترده و عميق است كه در خاك

زهكش شده قادر به رشد است؛ بنابراين براي كنترل رواناب 
). در 14 و 7اي مناسب است (و كاهش فرسايش خاك، گونه

ن دارويي در درمان عنواطب سنتي، از اين گياه به
درد، سردرد و فلج مارگزيدگي، آثار كبودي، تورم، گوش

). اين گونه در جنوب كشور و در مناطق 16شود (استفاده مي
بهار، ديزك و نيك شهر امتداد داشته و از جاسك، چاه

متر در  370متر تا  100سواحل درياي عمان از ارتفاع 
بلوچستان و  ديزك مشاهده شده و گستره آن در شرق تا

  ).32يابد (پاكستان نيز امتداد مي
ترين مرحله رشد و زني بذر اولين و حساسمرحله جوانه

باشد و به موفقيت گذرانيدن اين مرحله، نقشه نمو گياه مي
چنين مراحل ديگر استقرار گياه خواهد داشت و هم مهمي در

). 27گذارد (بر بقاء و حفظ جمعيت گياه تأثير بسزايي مي
 محيطي شرايط در زنده حتي و سالم بذرهاي زنيجوانه دمع

شود اكسيژن، خواب بذر گفته مي و نور آب، قبيل از مناسب
). در واقع خواب بذر يك پديده فيزيولوژيكي و ويژگي 11(

هاي سازگار كننده است كه پايداري گياهان را در محيط
) كه بذرهاي 5دهد (هميشه در حال تغيير، افزايش مي

ياري از گياهان دارويي و خودرو با آن مواجه هستند بس
عوامل مختلفي است كه از  ). خواب بذر ناشي از10(

كننده هاي تحريكتوان به كمبود هورمونها ميترين آنمهم

پوسته بذر  عوامل شيميايي بازدارنده موجود در زني وجوانه
ژ دليل موسيلابه Capparis خواب بذر جنس ).8اشاره نمود (

زني يكنواخت و موجود در پوسته بذر بوده كه مانع از جوانه
  ).24گردد (مناسب اين جنس مي

هاي ساده و ارزان جهت افزايش يكي از تكنيكاخيراً 
). 1( پرايمينگ بذر استاستفاده از  گياهان، زني بذرجوانه

شود بذور، قبل از كشت گفته مي پرايمينگ به اعمال تيمار
شود آب جذب كنند طوري ر اجازه داده ميكه طي آن به بذو

چه خارج زني انجام شود اما ريشهكه مراحل اوليه جوانه
نشود. بعد از تيمار پرايمينگ، بذور خشك، ذخيره و كشت 

). عمل پرايمينگ موجب افزايش درصد، سرعت 33شوند (مي
گردد. همچنين اين تكنيك باعث زني ميو يكنواختي جوانه
چه و عملكرد ريشه در  زني، استقرار گياهانهافزايش درصد جو

زا (خشكي، شوري و دما) خواهد شد شرايط محيطي تنش
توان به هاي پرايمينگ ميترين روش). ازجمله رايج37(

تكنيك هيدروپرايمينگ (خيساندن بذر در آب)، 
هاي اسمزي مانند اسموپرايمينگ (خيساندن بذر در محلول

وپرايمينگ (خيساندن بذر در اتيلن گلايكول) و هالپلي
هاي نمك مانند كلريد سديم، كلريد كلسيم و نيترات محلول

درون ). تركيبات شيميايي كه به23پتاسيم) اشاره كرد (
شوند، هاي متابوليكي ميجنين نفوذ و موجب تحريك فعاليت

ماده شيميايي  زني مؤثر هستند. چهارالقاي جوانه اغلب در
اند از: نيترات پتاسيم، جيبرليك عبارت اين زمينه متداول در

  ).17اسيد، كينيتين و تيوره (
 شده استگزارش  C. spinosaزني بذر بررسي جوانه در

اسيدسولفوريك و استفاده از  كه خراشيده شدن پوسته بذر با
 45زني بذر را در مقايسه با شاهد نيترات پتاسيم، جوانه

ايمينگ با استفاده از ). اثر هالوپر29دهد (درصد افزايش مي
 200و  100، 50، 0هاي (نمك نيترات پتاسيم با غلظت

بر  )ساعت 72و  48، 24در سه زمان آغشتگي ( ميلي مولار)
را  Capparis spinosa varparviflora زني بذورصفات جوانه

ميلي  200بررسي كردند، نتايج اين تحقيق نشان داد، تيمار 
زني ت در تسريع درصد جوانهساع 48با زمان آغشتگي  مولار

در تحقيقي مشابه نشان دادند كه  ).2بيشترين تأثير را دارد (
 .Cزني بذر نيترات پتاسيم در شكست خواب و افزايش جوانه

spinosa ) با بررسي اثر هالوپرايمينگ با 20مؤثر است .(
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به اين  bungeana Pinusاستفاده از نيترات پتاسيم روي بذر 
زني، زني، سرعت جوانهكه درصد جوانهنتيجه رسيدند 

داري زني نسبت به شاهد افزايش معنيميانگين زمان جوانه
). اثر هالوپرايمينگ بر شكست خواب و 15داشته است (

زني بذر ارغوان را مورد بررسي قرار دارند، نتايج بهبود جوانه
نشان داد استفاده از آب جوش براي خراشيدن پوسته بذر و 

ميلي مولار  750آن هالوپرايمينگ با نيترات پتاسيم دنبال به
سزايي در شكست خواب، تحريك و تقويت درصد نقش به

كه سبب بهبود طوريزني بذر ارغوان دارد بهجوانه
 تري درزني اين گونه در مدت زمان كوتاههاي جوانهمشخصه

). در تحقيقي ديگر 28شود (مقايسه با بذور پرايم نشده مي
د كه هالوپرايمينگ با استفاده نيترات پتاسيم گزارش ش

زني، شاخص زني (درصد جوانهموجب بهبود صفات جوانه
چه و متوسط زمان  بنيه بذر، وزن تر و خشك گياه

شود مي Brassica oleracea var. capitataزني) گونه جوانه
 درصد را 1كه تيمار نمك نيترات پتاسيم با غلظت 

زني مذكور بهبود صفات جوانهترين تيمار جهت مناسب
  ).4معرفي كردند (

كه خاص مناطق   Capparisهاي جنسدر كل، گونه
نيمه استوايي و مناطق خشك ، مناطق گرمسيري استوايي

علاوه بر ارزشهاي فرواني كه در طب سنتي و  هستندجهان 
وانايي بالايي جهت دارند، تدارويي  عنوان گياهاناستفاده به
اين هاي د. گونهنباشدارا مي ه هاي روان راو ماس تثبيت شن

هاي طبيعي چندان دور، در رويشگاهنههاي در گذشتهجنس، 
يي در توليد پوشش اسزسهم به هاي جنوبي ايران،استان

هاي اكنون جزء گونههممتأسفانه ، اما ندگياهي داشت
ها محسوب شونده و در حال انقراض اين رويشگاهكم
العات انجام شده بر روي جنس مزبور در ند. اكثر مطشومي

است و  C. deciduaو  C. spinosaايران محدود به دو گونه 
صورت نگرفته  C. cartilagineaمطالعه چنداني بر روي گونه 

يكي  عنوانبه C. cartilagineaبا توجه به اهميت گونه  است.
هاي مهم مناطق خشك جنوب كشور كه نقش گونه از
دليل به نيز و دارد آب و خاك اظت ازسزايي در حفهب

هاي عرصه دارويي در گونه اين استقرار و زنيجوانه مشكلات
عماني، تحقيق حاضر براي اولين بار در  -ناحيه پوششي خليج

با استفاده  منظور بررسي اثر تكنيك پرايمينگكشور و دنيا به

بهبود  از نمك نيترات پتاسيم بر روي شكست خواب بذر و
  زني گونه موردنظر به اجرا درآمد.جوانهصفات 

  

  هامواد و روش

در اين پژوهش جهت بررسي تأثير پيش تيمار 
 .C زني گونههاي جوانههالوپرايمينگ بر روي ويژگي

Cartilaginea از ارتقاعات  1391، بذور در تابستان سال
كوهستاني دينك روستاي بلوط آباد شهرستان فراشبند 

عرض  28° 54تا  َ 28° �53َ  جغرافياييفارس با طول و عرض 
شدند.  آوريجمع طول شرقي 51° �58َ   تا 51° 57شمالي و َ

كش قارچ قبل از شروع آزمايش، بذور با استفاده از محلول
Carboxin Tiram  مدت دو گرم در ليتر) به 2(با غلظت

منظور حذف مواد دقيقه ضدعفوني شدند و سپس به
با آب مقطر شستشو شدند.  ضدعفوني كننده، سه مرتبه

گيري از محلول نمك نيترات پتاسيم تيمار پرايمينگ با بهره
عنوان نيز به 0ميلي مولار (و  200و  100، 50 هايبا غلظت

صورت ساعت به 72و  48، 24هاي تيمار شاهد) در زمان
چهار تكرار انجام  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در

عدد بذر كور آويز در پتري  30ر تعداد گرفت. براي هر تكرا
هاي ديش قرار داده شد. بعد از خارج كردن بذور از محلول

هاي مشخص، جهت رفع مواد نيترات پتاسيم در زمان
مانده بر روي بذور، به مدت دو دقيقه با آب مقطر باقي

شستشو شدند. بذور تيمار شده براي رسيدن به وزن اوليه در 
تاريكي خشك شدند تا فرايند پرايمينگ  دماي اتاق و شرايط

زني، دستگاه ژرميناتور و پايان يابد. جهت انجام آزمون جوانه
 دادن قرار از هاي آن با پنبه الكل ضدعفوني شدند. پسقفسه

بذر  عدد 30 ديش،پتري هر داخل صافي واتمن كاغذ لايه دو
 پراكنش (بذور پرايم شده و پرايم نشده) با كور آويز

 ديشها، پتري از هريك تكرار قرار داده شد. به 4در  ختيكنوا
هاي حاوي بذور ديشپتري .شد اضافه مقطر آب ميلي ليتر 5

ساعت  16زني (در داخل ژرميناتور با شرايط استاندارد جوانه
ساعت تاريكي، در  8لوكس نوري و  1000روشنايي، با شدت 

 درصد) 65درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  20دماي 
زده، هر جوانه صورت تصادفي قرار گرفتند. شمارش بذوربه

روز صورت گرفت و معيار  31ساعت يك بار به مدت  24
متر ميلي 2چه به ميزان زني جهت شمارش رشد ريشهجوانه
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). شمارش تا زماني كه تعداد بذور 4در نظر گرفته شد (
د، روز متوالي در هر نمونه ثابت باقي ماندن 3زده تا جوانه

زني صفاتي ). پس از پايان دوره جوانه22ادامه يافت (
زني، طول ساقه همچون درصد، سرعت و ميانگين زمان جوانه

چه و شاخص بنيه تر و خشك، ساقه چه و ريشهو ريشه، وزن
گيري قرار گرفتند. براي محاسبه درصد بذر مورد اندازه

زني )، سرعت جوانهGP=n/(N×100) )30زني از رابطه جوانه
زني از )، ميانگين زمان جوانهGS=∑(ni/ti) )30از رابطه 

) و شاخص بنيه بذر از رابطه MGT=Ʃ(ni.ti)/Ʃn )21رابطه 
SVI=GP× Mean (Sl+Rl)/100 )6كه در اين  ) استفاده شد؛

تعداد  nزني بذرها در يك فاصله زماني، تعداد جوانه inروابط 
روزهاي بعد  تعداد itزني بذرها در طول دوره، جوانه
طول  Rlتعداد كل بذرهاي كشت شده،  Nزني، جوانه
 باشد.چه ميطول ساقه Slچه و ريشه

چه، از هر چه و ريشهگيري صفات طول ساقهبراي اندازه
صورت تصادفي انتخاب شدند؛ و چه به گياه 10پتري ديش 

ساعت در آون  48ها به مدت چهها و ساقهچهدر آخر ريشه
گراد قرار داده شدند. سپس وزن خشك تيدرجه سان 70
گيري اندازه 0001/0ها توسط ترازوي ديجيتالي با دقت آن

  شد.
ها بر اساس آزمايش تجزيه و تحليل آماري داده

تكرار انجام  4فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 
-هاي كولموگروفبا استفاده از آزمون هادادهشد. نرمال بودن 

 هاانسيوار يهمگن) و Kolmogorov- Smirnov( وفرناسمي
) مورد ارزيابي قرار گرفت. از آزمون Levene( لِونِبا آزمون 

) جهت بررسي تأثير افزايشي يا كاهشي Contrastكنتراست (
استفاده  زنيجوانهمدت زمان و غلظت پرايمينگ بر صفات 

براي وجود  شد. سپس از آزمون تجزيه واريانس دو طرفه
ي توكاز آزمون و دار آماري ميان تيمارها لاف معنياخت

)Tukey-HSD ها استفاده شد. تيمار نيانگيم سهيمقا) جهت
انجام  SPSSافزار گيري از نرمكليه محاسبات مذكور با بهره

  شد.
  

 نتايج

تأثير غلظت نيترات پتاسيم و نيز مدت زمان تيمار 
رات پتاسيم بر روي دادن بذور گياه كَوَر آويز با استفاده از نيت

صفت مورد ارزيابي با استفاده از آناليز كنتراست بررسي  10
 آمده است. در اين آزمون، 1گرديد كه نتايج آن در جدول 

ميانگين هر يك از صفات در بذور تيمار شده با مقادير 
مربوط به تيمار شاهد مقايسه مي گردد. چنانچه ملاحظه 

يم و مدت زمان پرايمينگ گردد تأثير غلظت نيترات پتاسمي
 زنيجوانهبر اكثر صفات مورد بررسي به غير از ميانگين زمان 

دار بوده است. قابل معني درصد 99و طول ساقه در سطح 
ذكر است كه اين تأثير بر ميانگين تمامي صفات در مقايسه 

  با شاهد افزايشي بوده است.

 
   † آويز كور ييدارو اهيگ بذر يكيولوژيزيف صفات بر ينگهالوپرايم اثرات انسيوار هيتجز جينتا -1 جدول    

  طول
 ساقه

  طول
 ريشه

  زمان نيانگيم
 يزنجوانه

  سرعت
 يزنجوانه

  درصد
 يزنجوانه

 اترييتغ منابع

026/2ns  88/7 ** 457/0ns  87/9 **  ** 31/22  اثر غلظت 

042/0ns  45/3ns  077/0ns  31/10 **  ** 21/13  اثر زمان 

  شاخص 
 بذر بنيه

 وزن خشك ساقه وزن خشك ريشه
   تروزن

 ريشه

   تروزن
 ساقه

 اترييتغ منابع

 اثر غلظت ** 87/31   89/101** ** 74/64  91/7 **  89/22 **

** 30/9  ** 87/103  439/0ns  ** 49/18  340/0ns  اثر زمان 
 عدم بيانگر نيز ns و %99 احتمال سطح در دار معني اختلاف وجود بيانگر** . باشندمي صفت هر به مربوط F مقادير بالا، جدول در شده داده نشان اعداد †

  مي باشد. 1درجه آزادي در اين آزمون براي تمامي صفات  باشد. مي كنتراست آزمون از استفاده با آماري دار معني اختلاف وجود
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نتايج حاصله از جدول تجزيه واريانس آزمايش اثرات 
دهنده زني بذر كور ايراني، نشانپرايمينگ بر صفات جوانه

دار آماري در اكثر صفات مورد وجود اختلاف معني
چه زني و طول ساقهجز ميانگين زمان جوانهبه گيرياندازه

 بوده است.
  زنيدرصد و سرعت جوانه 

تيمار پرايمينگ نيترات پتاسيم موجب افزايش درصد و 
كه يطورزني بذرها در تمام سطوح شد. بهسرعت جوانه

زني متعلق به بذور پرايم شده بيشترين ميانگين درصد جوانه
ميلي  200ساعت و غلظت  24ميلي مولار و  200با غلظت 

 5/72ساعت بوده است كه نسبت به تيمار شاهد  72مولار و 
 2/78زني با درصد افزايش داشتند. بيشترين سرعت جوانه

ر پرايم درصد افزايش نسبت به تيمار شاهد، متعلق به بذو
ساعت  24ميلي مولار و زمان آغشتگي  200شده با غلظت 

  ).1 است (شكل

  زنيميانگين زمان جوانه
زني بذور براي تيمار بدون پرايم در ميانگين زمان جوانه

داري مقايسه با سطوح مختلف نيترات پتاسيم اختلاف معني
ترتيب زني بهوجود نداشت؛ و بيشترين ميانگين زمان جوانه

ميلي مولار و  200ط به بذرهاي پرايم شده با غلظت مربو
ساعت بود كه اين ميزان نسبت به تيمار  48زمان آغشتگي 

از طرفي كمترين ميانگين  درصد افزايش داشت. 9/4شاهد 
شده زني، متعلق به بذور پرايم شده با بذور پرايمزمان جوانه

ساعت بوده  72ميلي مولار و زمان آغشتگي  50با غلظت 
نشان داد (شكل  كاهش 29/9ست كه نسبت به تيمار شاهد ا

2(.  

  شاخص بنيه بذر

شاخص بنيه بذر در تمام سطوح غلظت نيترات پتاسيم 
تيمار شاهد برخوردار بود. تري نسبت بهاز اندازه بزرگ

ميلي مولار نيترات پتاسيم  200شاخص بنيه بذر در غلظت 
ا بود كه اين ساعت آغشتگي بيشترين ميانگين را دار 24با 

درصد افزايش داشت  147ميزان نسبت به تيمار شاهد 
  ).2 (شكل

  چهچه و ريشهطول ساقه
داري بين بذور چه، اختلاف معنياز نظر طول ساقه

شاهد و پرايم شده مشاهده نشد. بالاترين ميزان آن به 
ميلي مولار و زمان آغشتگي  50بذرهاي پرايم شده با غلظت 

كه از اين نظر نسبت به تيمار شاهد  ساعت مربوط است 24
نشان داد. مقايسه ميانگين صفت طول  درصد افزايش 1/27

دار بين سطوح مختلف دهنده اختلاف معنيچه نشانريشه
ترين كه بزرگطوريغلظت نيترات پتاسيم و شاهد بود. به

متر) متعلق به بذرهاي پرايم ميلي 81/11چه (طول ريشه
ساعت  72ي مولار و زمان آغشتگي ميل 200شده با غلظت 

درصد افزايش داشت  112بود كه نسبت به تيمار شاهد 
 ).3(شكل 

  چهچه و ريشهوزن تر ساقه

چه، چه و ريشهمقايسه ميانگين صفت وزن تر ساقه
داري بين سطوح مختلف غلظت نيترات پتاسيم اختلاف معني

به چه مربوط و شاهد را نشان داد. بيشترين وزن تر ساقه
ساعت بود كه  24ميلي مولار با زمان آغشتگي  200غلظت 

درصد افزايش داشت و كمترين  9/78نسبت به تيمار شاهد 
ميلي مولار و زمان آغشتگي  50وزن نيز مربوط به غلظت 

درصد كاهش  8/6ساعت بود كه نسبت به تيمار شاهد  72
گرم) مربوط به ميلي 7/80چه (داشت. بيشترين وزن تر ريشه

ساعت بود كه  72ميلي مولار و زمان آغشتگي  200لظت غ
  ).4درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داشت (شكل  438

  چهچه و ريشهوزن خشك ساقه

گرم) و ميلي 21بيشترين وزن خشك ساقه چه (
ميلي مولار و  200گرم) مربوط به غلظت ميلي 10چه (ريشه

 400رصد و د 90كه به ترتيب  ساعت بود 72زمان آغشتگي 
  ).5شكل ( درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داشت
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بيانگر تيمار مدت  3تا  1با انديس  Tهاي مختلف نيترات پتاسيم و شاهد (يز پرايم شده با غلظتوزني بذر كور آدرصد و سرعت جوانه -1شكل 

  )ميلي مولار است 200 و 100 ،50هاي نيز به ترتيب بيانگر تيمار نيترات پتاسيم با غلظت 3تا  1با انديس  Kساعت  72تا  24زمان پرايمينگ از 

 

    
بيانگر  3تا  1با انديس  T( هاي مختلف نيترات پتاسيم و شاهدزني و شاخص بنيه بذر كور آويز پرايم شده با غلظتميانگين زمان جوانه -2شكل 

  )ميلي مولار است 200 و 100 ،50هاي نيز به ترتيب بيانگر تيمار نيترات پتاسيم با غلظت 3تا  1با انديس  Kساعت و  72تا  24نگ از تيمار مدت زمان پرايمي

 

    
 بيانگر تيمار 3تا  1با انديس  T( هاي مختلف نيترات پتاسيم و شاهدچه در بذرهاي كور آويز پرايم شده با غلظتطول ساقه چه و ريشه -3شكل 

 )ميلي مولار است 200 و 100 ،50هاي نيز به ترتيب بيانگر تيمار نيترات پتاسيم با غلظت 3تا  1با انديس  Kساعت و  72تا  24مدت زمان پرايمينگ از 
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بيانگر  3تا  1با انديس  T( هاي مختلف نيترات پتاسيم و شاهدپرايم شده با غلظت چه در بذرهاي كور آويزوزن تر ساقه چه و ريشه - 4شكل 

  )ميلي مولار است 200 و 100 ،50هاي نيز به ترتيب بيانگر تيمار نيترات پتاسيم با غلظت 3تا  1با انديس  Kساعت و  72تا  24تيمار مدت زمان پرايمينگ از 

 

    
بيانگر  3تا  1با انديس  T( و شاهد هاي مختلف نيترات پتاسيمچه در بذرهاي كور آويز پرايم شده با غلظتوزن خشك ساقه چه و ريشه -5شكل 

  )مولار است ميلي 200 و 100 ،50هاي نيز به ترتيب بيانگر تيمار نيترات پتاسيم با غلظت 3تا  1با انديس  Kساعت و  72تا  24تيمار مدت زمان پرايمينگ از 

  

  گيريو نتيجه بحث

دهد استفاده كه نتايج اين تحقيق نشان ميطوريهمان
ر پرايمينگ با نيترات پتاسيم موجب افزايش تيمااز پيش

چه و زني، طول ساقهزني، سرعت جوانهميانگين درصد جوانه
چه نسبت به تيمار چه و ريشهتر و خشك ساقهريشه، وزن

). مطالعات پيشين نيز نشان 1بدون پرايم گرديد (جدول 
علت تواند بهزني ميد كه افزايش صفات جوانهندهمي

وسيله نيترات زني بهو يكنواختي جوانه تحريك، بهبود
ميلي مولار اين نمك  200). غلظت 35و  29پتاسيم باشد (

زني را جوانه ساعت توانست درصد 72 و 24با زمان آغشتگي 
برابر نسبت به بذور بدون پرايم افزايش دهد و غلظت  72/1

ساعت، سرعت  24ميلي مولار با زمان آغشتگي  200
برابر و  9/1برابر، وزن خشك ساقه چه را  78/1زني را جوانه

برابر، نسبت به بذرهاي بدون پرايم  47/2شاخص بنيه بذر را 
مولار پتاسيم ميلي 200افزايش دهد. همچنين در غلظت 

 2,12 چهساعت، طول ريشه 72نيترات و زمان آغشتگي 
برابر نسبت به بذرهاي پرايم  5 چهبرابر و وزن خشك ريشه

در  هاي پژوهشاشتند. اين نتايج با يافتهنشده افزايش د
، 10، 5، 0هاي (در غلظت 2CaClو  3KNOارتباط با تأثير 

 Rheumزني بذر ميلي مولار) بر جوانه 30و  25، 20، 15

khorasanicum كه اين محققين طوريمطابقت داشت. به
ترتيب در غلظت زني را بهدرصدي جوانه 80و  75افزايش 
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). طي 9گزارش كردند ( 2CaClو  3KNOميلي مولار  30
تحقيقي ديگر گزارش شده است كه نيترات پتاسيم موجب 

هاي شود كه يافتهمي C. spinosaزني بذر بهبود صفات جوانه
 400 زني را در غلظتدرصدي، درصد جوانه 26ها افزايش آن

را نشان  24ميلي مولار نيترات پتاسيم و زمان آغشتگي 
). در 20يج اين تحقيق مطابقت دارد (دهد كه با نتامي

، افزايش Capparis ovateروي گونه  تحقيق ديگر آزمايش
مولار نيترات ميلي 200زني در غلظت درصدي جوانه 6/23

ساعت را نشان داده شده است  48پتاسيم و زمان آغشتگي 
 Capparis spinosa ). تحقيقي مشابهي كه روي گونه29(

var. parviflora  چه و تر ساقهبيشترين وزن ،شدهانجام
ميلي مولار نمك نيترات پتاسيم و  200چه در غلظت ريشه

حاصل شد كه با تحقيق  ساعت 72و  24زمان آغشتگي 
). برخلاف نتايج حاصله از اين 2خواني دارد (حاضر هم

 Cannabis sativa هاي پژوهش بر روي گونهتحقيق، يافته

L.  داري بر صفات اثر معنينشان داد كه نيترات پتاسيم
). در 13زني ندارد كه با اين تحقيق مغايرت دارد (جوانه

هاي زني در غلظتآزمايش حاضر ميانگين زمان جوانه
داري را نشان مختلف نيترات پتاسيم با شاهد اختلاف معني

 هاي پژوهشي بر روي گونهندادند كه اين نتيجه با يافته
Cannabis sativa ) 13مطابقت دارد.(  

علت تغييرات تواند بهزني بذر ميافزايش درصد جوانه
هاي بيوشيميايي هيدروليز كننده و افزايش آنزيم

زني مانند آلفا آميلاز باشد كه كننده مربوط به جوانهتجزيه
خود سبب افزايش فعاليت آنزيمي شكسته شدن قندها شده 

ه و تبديل به نشاسته ذخيره اي بذر به مواد قابل استفاد
جنين شده است. آميلاز كه خود سبب بيشتر شدن فعاليت 

اي ها شده و تبديل نشاسته ذخيرهآنزيمي شكسته شدن قند
). افزايش 17و  26شود (بذر به مواد قابل استفاده رويان مي

علت توسعه بهبود مكانيسم ترميمي زني نيز بهسرعت جوانه
)، يا 11ژنتيكي نيترات پتاسيم روي بذرهاي پرايم شده (

آميلاز، و  كننده مثل آلفاهاي تجزيهآنزيم افزايش فعاليت
) و توليد 18و پروتئين ( DNA ،RNAهمچنين سنتز 

). بهبود شاخص 3زني است (متابوليت هاي لازم براي جوانه
زني، طول توان به بهبود درصد جوانهبنيه بذر را نيز مي

  ).34چه و ساقه چه نسبت داد (ريشه

زني بذر ممكن صفات جوانه نيترات پتاسيم بر اثر مثبت
است به دليل به تعادل رسيدن نسبت هورموني در بذر و 
كاهش مواد بازدارنده رشد مانند آبسيزيك اسيد مربوط باشد 

). نيترات پتاسيم خواب بذور نيازمند به نور را در تاريكي 12(
عنوان يك عامل مؤثر در كاهش نياز سازد و بهبرطرف مي

). همچنين 36شود (مي زني شناختهري و افزايش جوانهنو
پاسخ به فرآيندهاي متابوليكي بذور،  نيترات پتاسيم در

عنوان مثال اين تركيب ممكن است باعث مفيداست. به
  ).19بيوسنتز اكسين شده كه منجر به رويش جنين گردد (

شود كه طوركلي، از نتايج اين پژوهش مشخص ميبه
نمك نيترات پتاسيم، نقش  نيك پرايمينگ بااستفاده از تك

سزايي در شكست خواب، تحريك و تقويت درصد هب
هاي زني بذر كور آويز دارد و سبب بهبود مشخصهجوانه
آمده، دستشود. با توجه به نتايج بهزني اين گونه ميجوانه

نمك نيترات پتاسيم و زمان  ميلي مولار 200غلظت 
در راستاي بهبود  ين تيمارترساعت مناسب 72آغشتگي 

بنابراين براي  شود؛زني اين گونه معرفي ميصفات جوانه
ممانعت از تخريب جوامع اين گونه و نيز توسعه و گسترش 

توان از تكنيك ارزان و ساده جوامع گياه دارويي كور آويز مي
هاي هايي با غلظتپرايمينگ استفاده كرد. انجام پژوهش

ساعت  72و زمان آغشتگي بيش از  ميلي مولار 200بالاي 
در عرصه امري ضروري است. با توجه به اينكه مرحله 

هاي محيطي بوده و زني و استقرار گياه حساس به تنشجوانه
خشك نقش بارزي در اصلاح و احيا مناطق خشك و نيمه

زني بذر كور آويز شود با اهداف بهبود جوانهدارد، توصيه مي
ي، تحقيقاتي در زمينه اثر هاي محيطدر شرايط تنش

زني اين گونه، توسط محققين هالوپرايمينگ بر صفات جوانه
  صورت گيرد.

 
 تشكر و قدرداني

از همكاري مسئولين محترم آزمايشگاه تكنولوژي مرتع 
دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس، مركز 
تحقيقات منابع طبيعي بوشهر، اداره منابع طبيعي شهرستان 

ند و تمامي كساني كه به نحوي در پيشبرد اين تحقيق فراشب
يم.دار رامشاركت داشتند، نهايت سپاس و تشكر 
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