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 ���I2�� ��-��� �"�-` ,
�Q �� .�������N . ."� ���- ���`

 ���N S�� ,- !;D� 4"�2��"��� e�?�?�$ B�L�� �� �:-

 B��[� �"���$ T�	?$ � ,"�L$ � ��������N  ,N ���0-

 ���� �96��O K��3 ��DN �96��O K��3 UF��

 v` ��A- 5�2� �.��� /0� ��X2�� !�	-�[ �����6�� 9"�����

 P�� �- .��� /0� ���� ���`�- �� �H~� ��6���:� �� ,N

��L� ��L�3 12"��CV� 9� b-��� ,;��?� B�L�� �- �����-

 �"��J� 9
�"� B�k .��� /0� ���� ,;��?� ���- ��

,-!�� �����` S��:� ![� �- .��� /0� ���� !"��� �� .

4/1 92��� ,>�� 96��O K��3 �- i<��� .�� ���`�- ���O

 v` �� �����3 � ��"�(��)  K��3 �- i<��� � 1N ����

- ���� !AV E�F � 1N 96��O�"k ,N ��6� 9� 5�X� �� 9

9� �H~� ,:V�0� ���� ,J0�� 9"��� e����l$ �� ,=6 .����-

 ��L�3 12"��CV� P�� ,N !�� 1�� ."� �C���- i�J?$ Y"�2�

 /0� ���� ���`�- �� �� 9�c=0� � ��=2
� T-�[ Y"�2� ��L�

9� ,j��� .���9� ,N �6� 90�?� !D"� e�:V�0� �� ����$

� ���� .��� B�	
 ����O ���[ ���I2�.  5����=6 � ������

)2019K�3 ![� ��H�$ �- 9X6�R3 �� (K��3 !;D� 9��- 

 P�� �� e���Q ,>�� � .��� /0� ��X2�� 5���� �- 96��O

 ,��2�`NDVI  �� ���` ���2F���3 K��3 UF�� ���_

O�6�9 �t=6 � � @	2A��. ;�
 ,�;� P��9 
����9  �

                                                             
1- IDW (Inverse distance weighting) 

��-�  ���`�-96��O K��3 �DN  ,;��?� �LST  ���I2��

)����N36(. ) 5����=6 � m���2019 �� ���I2�� �- ��� (

 .��� 96��O K��3 � ��� /0� UF��LST-NDVI  ,-

��- !F�� v` !�:
� +�� ��6	O���� � ��;D	2V`  ��

����6�� �"���$ �� ���I2�� �- 5�=V` !���V ��8  ���2F���3

 �� ���I2�� ,N ��� 5�X� 5��` Y"�2�LST 5��� �� ��� 9-�"

,	q�� Z��:� 5�� P�� i"�<1  .��t=6LST  ,;��?�

 UF�� � ��� �� KL�� ��� �� ���NDVI ���- � �- e��{�

:
��! 2F�� v`9 2X3 ����;9 �� ��"�"! -`���� e�G�- �� 

+�� ���$ �� ���I2�� �-"� � ����6��� Landsat 8 � 5��-��� 

������ ,-O����6� ����9 ��� S�=
� �H�� ��< ,- � )40.(  

 �"��$ 9"`��N 9���- ��
�Q K6�R3 �� M�6

����6�����L�� ��!���V ��6 8  /0� ���� .�=A$ ��

 ��> ,- ��> P�� �� ���I2�� �- 5�2D	O 5�2�� �� 7$���

 9���- .��_ 16 � E�F � 96��O K��3 ��X2�� !�	-�[

K��3 .�- y�;$��.!�� /0� ���� �- 96��O 

 

4-� - �)�	��  

708�3	 ���	 7A3B	  

 ���Q �- 5�2D	O 5�2��22000 N��2��	  !:�� 7-��

-�. ��
��6 47  � ,>��35 [��,J  �$8  � ,>��28 [��,J 

V�=� ��
9  �30  � ,>��53 [��,J  �$10  � ,>��56 

[��,J [�� S�<9  .!�� ��� 7[�� T"k� ,- 5�2D	O 5�2��

�:[��! ���l>��� ���O�3�$ �9 H�$ !?$��  @	2A� T���


��6 � v` ����� �9"	[��1��6 e��I2� ) !��12(� .�C���. 

 �� ,����� e���Q ,>�� ,�k��7 >��, 2���9���O  ��

 e�
�I$��2000 �2��  �$19 ,>��� 2���9���O  ,J0�� ��

l2� �;�O�� !�� )11 .(	N ��< ,- 5�2D	O 5�2��9 ����� 

�� ��2D6�N 7$��� m��9 $��� �2�� 79 2�� 7$��� .!��9 

[�� S�=� � S�=� ���2�� ��9 ��2D6�N 7$��� �9  ���2�� ��

-�G v��>9 [�� v��> �$9 ���l>��� ,2��O ���[��� .T�� 

"��K ��< ,- .!�� e��I2� 7$��� �� B��N�6 ���  �� ,N

��2D6�N 7$���9 �� T�� ��G`"K � ��� ����F b���� ��m�� 

�9��� �3 �$ �"5� ���"�� 2�� 7$��� �� ��� .���� ,���� ���9 

�� T��"K ��-� ,��O��6 ",V�D�  �$ ��� ��I�� b��� ��

�3"5� $����� ��- �� ,��O��6 $ b��� �� ,V����_�����  �$

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

14
00

.1
5.

3.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
19

 ]
 

                             4 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1400.15.3.1.0
http://rangelandsrm.ir/article-1-1060-fa.html


 ��� ����	 
��
 ��������� ����� /������/ ����� 1400                                                                                             375  

    
 

�3"5� !�� ������ )8($�:V�0� ,J0�� .9 � ��".  J?$�i  

�� 9XA- 5�2�� 5�2D	O �9 ,N ���- @"�� � �oO ��162 

 �34  ����6�� !���V8 !�� T�� .1 ,J0��  ,:V�0� ����

� 5�X� ��9.�6�  

  

  
DE� 1(:�6;�< :�6�) /�)���F*G - 
0�HI �*�B	 D+ .�)�) :�HB	) :�6;�< :�6�) �� 708�3	 ���	 ��)�	 J�0K�	 :  

  

L�AM� 4-�  

.�)���� - ���)�N) .��56�) ���	  

!"�� �� ��2-� �
�Q K6�R3 �� .��� ek�"� 9����

����6�� �"��$ ��"��` ��?2� �� !���V8 ���L�� ��6

OLI  �TIRS  /"�2� !?q 9-�"��� ���- }�� .�� ��	���

,-!�� ���� ���`��C2D"� ��6 5�2�� 9������6 ��6

 ,��$ 5�2D	O 5�2�� TN 9������6 ����� �� ,N 5�2D	O

 ��6����� B�� �� .��_ 16 .!��O ���[ ���I2�� ���� �"��O

ENVI 5.3  �ArcGIS 10.5 ����"�� ,2D- � }��` !��

 .�� ���I2�� S��> ��)1  �2(  � 9���� �9���� e��AX�

����6�� �"��$ 9I�< �
�Q K6�R3 �� ���I2�� ���� ��

16 �!�� ��� ����` S��> �� .��_)3(  e��2A�

��C2D"� K�N��3 ,XJ� �- ���=6 9"��� !;H 9������6 ��6

 T�� �� ,:V�0� ���� ,J0�� ��)2(  ��N P�� e��_�	� �

 T�� ��)3(  .!�� ��� ����`  

  

  

�-?O 1.�)���	 ���,� 
��E	 - 
��	( P�,F�	 :Q�-R� 1�) �� .��56�) ���	 /)  

@"�� �oO ��^�� #"��$ 9D=� #"��$ ����6�� ���L�� 9���� 4��I$ e��[ ���- ���:$  

034  162  16/09/2018  25 ��"���  ���1397   !���V8  
 ��6�X� 9���� �O(OLI)  84/27 �2�  7 

 9$���Q ���[ 5����(TIRS) 100 �2�  2  
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�-?O 2.�)���	 ���,� 
5�I P�,F�	 :Q�-R� 1�)�� .��56�) ���	 /) 

���=�/���- B��  9I�< ����?�  x�� S�< .�C���� 9���� 4��I$ 

Coastal/1 453/0-433/0 4430/0 30 

Blue/2 515/0- 450/0 4825/0 

30 Green/3 600/0- 525/0 5625/0 

Red/4 680/0- 630/0 6550/0 

NIR/5 885/0- 845/0 8650/0 30 

SWIR-1/6 660/1- 560/1 610/1 
30 

SWIR-2/7 300/2- 100/2 200/2 

Panchromatic/8 680/0- 500/0 5900/0 15 

Cirus/9 390/1- 360/1 375/1 30 

LWIR-1/10 2/11- 6/10 90/10 
100 

LWIR-2/11 5/12- 5/11 00/12 

NIR; Near Infrared, SWIR; Short-wave Infrared, LWIR; Long-wave Infrared (22) 

 
�-?O 3.�S6;�) 
B�	( P�,6F	 ::�6;�< :�6�) �� (/>�8������+ - T�6��B��) �	� JHU /��  

@"��   B����C2D"� 9"�����l> S�< (E)  9"�����l> ��
(N) (�2�) m�I$��  

1  5��- ,t�"�  298027  4147242 7  

2  ,�$ �����  406094 4184160 460  

3 ,[�$ n`  387357 4208475 0  

4 .$�6  366753 4201386 155  

5 Z���N�;�O 5����_  409058 4186010 330  

6 e�_ .$�6  366723  4199536 100  

7 9>�Q ��[  389788 4171449 384  

8 e�_ B�V�  347749 4203567 80  

  

  

 DE�2:�6;�< :�6�) 
6�� ��)�	 �� �	� JHU /�� .�S6;�) J�0K�	 - QB+)�� 7�A� : 
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 DE�3.�)���	 ��-�,� 
�)��+ 
*��(�) ��+ 4-� P��V��N : /)8 LANDSAT  4-� () .��56�) �* ��)�	 23� /�	� 1��0� ��FVC  

  


�?B� 2�M,�  

 � 5��- 7>�� .��� 9���- ,- �"���$ ��	��� �� }3

12D�� ��;� e��q �� �"��$ x�>�
� �� 9��� ��6�0F ��6

����6�� �"���$ �,N �� ,2F���3 9$��2A� ��F !���V �

 ��> ,���� ."� ��}�����ja ���- 7>�� �"���$ 5��N ���

,XJ� � �"���$ ,- ����� �oV !�� 7>�� .��� �[�� ��6

) !���� 9���6 /�?�$13.(  

  

����A	 D�?H� - /�6	���)� 2�M,�DN W����)� 7*  

��{�� ,- ��d=
 ��d0F m�d� �� ModQ �d" � K6�dN� 

��0F � ��ID=$� ��d0F ���L��  9�"�2��"��� /�?�$

9� ��N ,-��� .�� ,��$ �"���$ ,d- ,d:V�0� .d"� ���d- ��d�

����6�d� 5��d- 5��> !	
  !���V8  96�C2d�� ��d0F

�dX� ��6�dX�P��� �"��J� T"�;$ ,- �oV .9��[� ��61 

bF +�� �"��J� i"�< �� }��"��� �"��J� ,- �"���$2  �

��;� �� ��
3  ���L�� �� �6 ���-OLI  �TIRS  9�:"

92V�� ��6���-  S��2����1  �$7  9$���Q ���- �10  T�V� ,-

 ����?� .�C���� ,- ���- ."� x�� S�< .�C���� 9�"���

                                                             
1 - Digital Number (DN) 
2 - Gain 
3 - Offset 

 .��� K-�$ μm 66/9 ,0-�� i;< �2=N �"�� .��_ 16 � 

1 ) �� ,2F���37 �13 �19 � 30.(  

  
Radiance = Gain × DN  + Offset                            (1) 

 bF +�� �"��J� Radiance_MULT_BAND �

��;� �� ��
 �"��J� Radiance_ADD_BAND    ���- ,N

 S��> �� �"��$ ���=6 T"�� ��6 �� ���- �64 ��� ����` �

.!�� ?�$ ���d-���ID=$� /d ��  4�"�N 4���$

.XN��N 4"�ID=$�4�  ,- !;D� 5` S�=
� !
�� 16 ��"�

P�� �"�� S���� .��_ 16 � ��"� ��ID=$� /�?�$ ��6

 ��6���- �C"� ��wQ ,- ���� B�
 � 5` Y"�2� i	0� 5��-

 �� ���I2�� ����� T���j` 9O��N��3 � v` vo> ���- p�F

)13 .(K"��d�� ��d{�� ,-  5�� �2��"�=� � �"���$ s�
�

��"�3 ��>�� ����
 � �6 i�J?$ B�L�� .�Q �� P�� ��

90F KXN5 �I2d�� ��.�"��O  

 
  

4 - Quick Atmospheric Correction 
5 - Linear stretch 
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�-?O4 ����A	 :Radiance_MULT_BAND 

-Radiance_ADD_BAND   ���,� D��N �?� ��  

DN Gain Offset  

 ���-1  2-10 *2420/1  -62/10170 

 ���-2 2-10 *2719/1 -63/59290 

 ���-3 2-10 *1720/1  -58/60031 

 ���-4 3-10 *8830/9 -49/41509 

 ���-5 3-10 *0479/6  -30/23957 

 ���-6 3-10 *5041/1 -7/52031 

 ���-7  4-10 *0695/5 -2/53475 

 ���-10  4-10 *3420/3 0/10000  

 

7H��M	  
<?B�X�� /�	�  

,;��?� ,- ,	Q�� ."� ��  ��� !;H ������ ����

 �6) .��2V�- 5�I2�� � 4�^3 5���[ Tq� Z��� �- B�D>�

 ."�	N ,- ,N (���� 9"��� 9=D>,-!�� 9� ���I2�� �- �"`

 +"��
 ��2K  �1K  ,N !���V �"���$ T"�� ��6 �� ��>��

 ���- ���- +�$�$ ,-10  ,0-�� ��)2( S��>  �� �)5(  ����`

) �� ,2F���3 ����16 e���Q 5�=6 9O��XF�� ���� .(

 9�:" ���� ���[ �ID=$� ��H�$ !?$ ,N !�� .��� /0�

 9"����� ����,-5���
  ���L�� b��$ ��� !;H e���Q

�� ��X2�� e���Q ,� .��� /0� 9�.���-  

Brightness Temperature = 
��

�� � 	

��
  ���

                   (2) 

 
�-?O 5 Y�)�Z :2K  -1K  J�?B8 ��-�,� D��N �?� �� ��O�	

?��* /)�* /��10  -11  

���-  K� K� 

10  774/8853 1321/0789 

11  480/8883 1201/1442  

 

 ���=� S��> �� ��� ,2IO �"��J� ,- ,>�$ �- ,N5  �

 }��"��� ���J�,-!�� ) T;[ ,	Q�� �� ���`CV� � (

) b-��� +;�N�$1) �$ (2 �- 9O��XF�� ���� ,L�2� �� � (

) ,0-�� e���- ."�	N ,>�� +DQ39� ,;��?� (����O  

  
BT= 1231.0789/ln ((774.8853/ ((0.00033420 

*Radiance_band_10)) + 1)                                                    (3) 

7H��M	  [X��NDVI  

                                                             
1- Normalized Difference Vegetation Index 

1��."�$ UF�� ���� ,:V�0� �� ���I2�� K��3 

�96��O S���� T
�I$ UF����� K��3 96��O1 !�� ,N 

9�����$ ,-5���
 UF�� ,"�3 !�> .��:$ �"��  ��6��l2�

K��396��O ���� ���I2�� ���[ ���O.  UF�� ."� ��"��� ��

UF�� �"�� ,- !;D�K��3 �C"� ��6 !�� ."� 96��O

 ���[ ,�Q�� �� vo> �]N��Q .�- T
�I$ UF�� ."� �,N

,���C�� �� 9��� ,�Q�� �� v�$��- �]N��Q � T����	N ��6

) !�� ��- 9V�	� ��2F�� �� 9��� ���[ 5����6."� .( 

UF�� K�- ."�$ !���DQ �� ,- e����l$ K��3 96��O 

,2��� � �� T-�J� ��> e��H� � ,����� �E�F ,- �> �� 

������ ,N K��3 96��O 1N ����- !���DQ 1N ��$  ����

)25 �"��J� T"�;$ ,- ,	Q�� ."� �� UF�� ,;��?� ���- .(

 K-�$��- �"��J� ,- ���L�� b��$ ��� !;H }��"���

9?0�2 ,0-�� i;< �- )4( ��2-� ,N �,=6 ,N ��"��J� �

9� �Iq ��-�
 ��2D6 �Iq �� �2�_�N }�� �����

 ���[ 4" �- �-��- �2D6 ���6 �� �� �2O��- ,N ��"��J�

9� �2�_�N � �Iq �� �2O��- ,N �"��J� ,=6 �2"��� � ����O

9� v�
 B���6 �� 4" !;D� ,- ��2D6 4" �� ."�- �����

���- �� �"��J� ,=6 e��q ���[ 4" � �Iq �9� ,N ����O

) !�� ��� ����` �"� ��13 �29  �30.(  

  
float((MS le 0)*0+( MS ge 10000)*1+( MS gt 0 and MS lt 

10000)*float(MS /10000/0))                                      (4)  

  

�"��J� ,N MS  S��2���� 92V�� ��6���- 5�=6

 ���L��OLI ����6�� !���V �8 9� ,0-�� �- }�� .���-

 ���=�5 ,;��?� ��- ����- 12"��CV� �"� �� NDVI  ���-

��� ,2��O  

���� �  ����� ��� 
���� ���� 

                                             (5) 

 

 5` �� ,NNDVIUF�� � S���� T
�I$ ��� K��3 

 �96��OR"#$ � 4"��� ���[ 5���� ,�Q�� �� v�$��- �R$%& �

���- +�$�$ ,- ,N !�� ���[ ,�Q�� �� v�$��- ��64  �5 

 ���L��OLI  !���V8 9�.���-   

  

  

2- Surface Reflectance 
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7H��M	 /?B���;<  

���=	�DO1  9"���O �a��� !;D� e��q ,- 9?0�

 ,- ��� K-�$ 9"���O �a��� ,- /0� ,	��� ,- ��� K-�$

,	��� 9� @"�:$ ��� 5�=6 �� ���� 1D>) ���3 ���J� .(

 ��oO��H�$ e�� ,- /0� ���� ���J� ��� �- ��X2�� !�	-�[

 1D> �- ,D"�J� �� 9:[�� ���� 4" ��X2�� !�	-�[ .!��

T��X$ ���� m�� ,- ,2D- �������"�3 ���6� �@	2A� ��6

x�� S�< �� � e��I2� ���[ 5���� ,�Q�� @	2A� ��6

- 9$���Q��"�3 T�V� .�=6 ,- .���� e��I$ �C"��" � ��6

9� 5�D�" ���� ��>� �- �� @	2A� ."� �� ���I2�� �- .$��$

) ��� U�AX$ �2����314 B�D>� ��X2�� !�	-�[ ."� ,N .(

 ��X2�� !�	-�[ ,N 9��C�6 9�:" �!�� x�� S�< ,- ,2D-��

x�� S�< �� 9:[�� B�D>� �� �a��������� @	2A� ��6 ���O

��� ��X2�� !�	-�[ .�� �6��F Tq�Q 9$��I2� �"��J� �

����?� �� 9:�;< �� ���� �� 9F�- x�� S�< �8-12 

 ��"� ������ ���"� ��-��N ��� �� KL�� �� ,N �2������

9���� � ��"�O ��"� .��� )1993,0-�� (  � 9X-�$ ��� .�-

,- �� 96��O K��3 UF�������V� .�����` !�� � 5����N

=6) 5����2017 �� ���I2�� �- B�D>� ��X2�� !�	-�[ ���J� (

 ���=� ,0-�� i"�< �� 96��O K��3 UF��6  ,;��?�

9�) ���15:(  

E =  004/0 FVC + 986/0                                  (6) 

 ,0-�� ."� �� ,NE  �" /0� ���=	�DO ���J� �- �-��-

���J� � !�� B�D>� ��X2�� !�	-�[ 5�=6 2 FVC  K��3)

 �� ,N !�� 9"�6�2����3 �� 9�" (�> ,- �> �;� 96��O

,����- �� ����D- v` e����l$ � !D"� b�?� ���-��N ��6

 ���`�- ���- E�2X� ���"�� 4" .���� ��-��N 9"��6 �FVC 

 �"��$ 4" �� 9I�< ���
 �� �� 90F ��G 9;�N�$ T���

;� 96��O K��3 � !AV E�F T��� ��� �� �� KL�� �

) !��15 ,- k�=:� ���
 �� ."� 9l�< p��F .(

e��q9� ���`�- @	2A� ��6 T��� ,N ���

���������O���� 7-��� �� ���`�- �9����� ��6 9��
� ��6

),-5���
 ,XJ� �" � E�F ���� ��C"�3 �S�]� K��3 9V�6

 !�� ��� x��A2�� �"���$ �� 1�J2D� ��< ,- �" � (9
���

)24 .(  

                                                             
1- Emissivity 

2- Fraction of Vegetation Cover 

 12"��CV� ,���- P�� T�	?$ � ,"�L$ 4" ,- ,2D-��

9I�< y�	A� ����3  ���=6 �96��O K��3 ,�w[ Z��� �-

 ������2�� �� ���I2�� �-SMA �� E�� ��;�- ���- �

 �"� 96��O K��3 KA- �� n�J2�� �� ���
 �� ��"o3��H�$

TD��3) !�� 9���> Z��J� �� �631 ���J� .(FVC  ��

,0-�� i"�< )7( ,-!�� 9�:�"`  

'�( �  ) )*+,-. *+,-/��0
)*+,-/12. *+,-/��00                                 (7)  

  

  ,0-�� ."� �� ,NNDVI TD��3 P��� �UF�� �� �6

NDVI678 TD��3 P��� �]N��Q K��3 UF�� �� �6

 � 96��ONDVI6#" TD��3 P��� T[��Q UF�� �� �6

 ,0-�� e���- ,N !�� 96��O K��3)8( 9� ,"���:���O  

FVC = 9)NDVI : ):100/  ))10  : ):100=                    (8) 

 

P��� Z��� �- ��� /�0D$ ���=	�DO }�� ��6

 S��> i;< 9:[�� 96��O K��3 � E�F)6(  ,0-�� �)9( 

9� .��:$ y�� ."��_ �-:���O 

 
�-?O 64(�) : ]�X 
0K)- /�� /)�* 
���< Q��� -

.?� 2�M,� /?B���;<  

y��  �"��J�  UF��  

97/0  2/0  

NDVI 99/0  5/0  

986/0 FVC  + 004/0  5/0 <  �$< 2/0  

  

EmC = float (( b1 le 0.2)*0.97 + (b1 ge 0.5)*0.99 + (b1 gt 

0.2 and b1 lt 0.5)*Emissivity)                                    (9) 

 

 ���J� n�� ,0-�� �� ,Nb1  UF�� �"��$ 5�=6

NDVI ,-!��  ���J� � ���`Emissivity  +�N�$ i;< 16

 ���=� b-���6 �7  �8 ,-!��   ."� ,L�2� �� ,N �"` 9�

 .�- ��X2�� !�	-�[ �"��J� ���- /�?�$97/0  �99/0  �6��F

.��-  

7H��M	LST    

.��� /0� ���� ,;��?� ,- }��٤  P�� �� ���I2�� �-

) !���V B�	
 �2��22 ���=� ,0-�� �� ,N (10  ,-  �"� ��

9� !��:�� ,2F���3 ��"`  

3 - Spectral Mixture Analysis 
4 - Land Surface Temperature 
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>?@ �  A@BCDBEF
G� HI A@BCDBEF

J K>D)L0                                    (10)  

      J �  MN
O  � )PQ0 G. STU                                        

(11)     

 5` �� ,NBTXY�XZ[  �(."�	N) ���L�� /0� �� ���λ 
) �{� ���� ���- x�� S�<5/11  �(�2������h 4�^3 !-�H  

)1/38 ∗ 10.�b   �(!
�� ��� c )2/998 ∗ 10f �(k  !-�H

) .��2V�-1/38 ∗ 10.�b � (ε  .��� /0� ���=	�DO

.!��  

 

^��6�  

,XJ�  bF +�� S���� �� ,N 9$���Q ���- }��"���

 �"��J� .�-Gain  �Offset ,-!��  T�� �� ���`)4(  ��

 �N� �"��J� � ,XJ� ��=�6�� ,- ,>�$�- �!�� ��� ����` �"�

 P��� ."�2=N � ."�2X�- ���- ���,-!��  �� ,N ���`

 ���J� 16 !���V �"���$ T"�� ��61/ �$ .22  ��"��O ��[

 ��"�$ �� ��� ,;��?� }��"��� 92��� ,- ���- ."� ,N �!��

9�.��N  

  

  
 DE�4 ?��* 
��)�_ ?��* W����)� 7�A� :10  ��	�N () D`�_

 ����A	 1�* aX Y��Gain  -offset  

  

,XJ� ,- 9"����� ���� �" 9O��XF�� ���� � ."�	N

 +"��
 �� ,N1K  �2K  �� ���I2�� �- � T"�� ��6 �� ��>��

5�I2�� 5���[-  .��2V�-,-!��  T�� �� �"� �� ���`)5( �

 .��� /0� e���Q 5�=6 9"����� ���� .!�� ��� ����`

 9"����� ���� 9�:" ���� ���[ �ID=$� ��H�$ !?$ ,N !��

,-5���
  ,� ���- 9� ���L�� b��$ ��� !;H e���Q

..��� /0��� ��X2�� e���Q  

  

  
 DE�5 a��� .?� JHU P�)�_ �� 
��B�-� /�	� 7�A� :

1���+ P�)�_ 7O�� 7* .?BbB�  

  

,XJ� �,-!�� ���` K��3 �� ���I2�� �- 96��O

 UF��NDVI   T�� �� ,N)6( ,_�O� �!�� ��� ����` 

�� ��O�"� ."� ���J� ��{�  ����?� �� UF��1-  �1 +

9V� !�� �� T=
 1N �$  ��1  �� �$ K�- �1-  .!��  

  

  
 DE�6 DZ�5� [X�� () .��56�) �* 
���< Q��� 7�A� :

��	�� .?� Q���  
���<NDVI  

  

 T�� �� ,N ��0��=6)5( �"��J� �!�� 5�"�=� ��� ."� 

���- UF�� K��3 96��O 1N��2� ,- ���  ��
1 T�� 

9���N 9V� ��6�-� M�- � v` �- �"��J� 9I�� UAX� 9�

r�� �����6 � E�F��6 �"�- ,N K�N����6 9I�< ,-�X� 

�� �� ���- ���� ���I2�� ����� �- �"��J� 4"��� ,- �Iq  ��"�

9��� ���� ."� UF�� E�F �9V�=:� S��:� 4" ��{�� 

9��6 ��� ��[ ,	q�� UF�� 4" TD��3 �$k�- ������ �� 
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E�F ���- 5�X� ���6� 1N��$ K��3 96��O ) !��8 �12 

 �17 .(  

  

  
 DE�7 ]�X - 
���< Q��� �O 7* �O ���6�) J��*�K 7�A� :

(.?� 2�M,� /?B���;<)  

   

 �� ���� �� 9F�- ��X2�� !�	-�[  �" ���=	�DO Y"�2�

����?� �� ,N 9:�;< x�� S�< �8-12  �� ,N �2������

) ����� ���"� ��-��N ��� �� KL��15 T�� �� �()7(  ��

9� ��"� k�-�� ,2IO ,N ��0��=6 ���� � 4" ��X2�� !�	-�[

 ���� m�� ,- ,2D- ����� 1D> �- ,D"�J� �� 9:[�� ����

��"�3 ���6� T��X$ S�< �� � e��I2� �@	2A� ��6

x�� e��I$ �C"��" �- 9$���Q ���[ 5���� ,�Q�� @	2A� ��6

���� )14- ,>�$ �- T�V� .�=6 ,- �( T�� ,)6 ( K��3 ,XJ�

 T�� � 96��O)7(  ,N 9"�6�> �n�� �� ��X2�� !�	-�[ ,XJ�

 9"�6�> � 1="�N�� ��X2�� ���J� ���� ��>� 96��O K��3

.!�� ,��=N ��X2�� ���J� ���� ��>� E�F ,N  

 �- Z��D	� ,>�� ,- .��� /0� ���� ,XJ� ��� �

��O K��3 ��X2�� !�	-�[ �> ,- �> /�?�$ �� ���I2�� 96

 E�F �,-!��  T�� �� ,N ��`)8(  �!�� ��� ����`

 K��3 ,N 9J<��� �!�� 5�"�=� �"��$ �� ,N ��0��=6

 ,N !�� 9J<��� �� �2=N ���D- 5` ���� ������ 96��O

 ������ !�� K��3 �� ���
 �" � �$ 1N��$ 1N 96��O K��3

 �� ,N !�� 9I�� ���� ��>� �L�"� �� �N� T-�[ ,2�� �

 ,- ."� ���N ��6�X� ��� 9� 16 ,XJ� ��=�6�� ��>� T�V�

 B�
 ���- ![� !"��� i�J?$ ���2-� �� ,N !�� ,� � �-�

 ���- �� ,N �!��O e��q �"��$ ��	��� �� �-� ��>�9   �"

Cirrus  S��> �� ,N)2(  !	
 ,- !�� ��"��O ��[ 16

 7[�� �� ��� 9=� ��"� .��� /0� e��j�> ��ID=$� vo>

"� �� ,N M�I� 9	�F Z���� ��6�-� � �ID=$� �k�- �L�

9=� ��"� B�	:� 9���- �� �:- � Y"�2� B�C�6 �$ ,N ����

9�9� ���[ ���I2�� ���� ������ ��>� ���O.���O  

  

  
 DE�8�)�< 
6��� 7O�� 7* ��)�	 23� /�	� 7�A� :  

  

���� .�- 9���- ����C2D"� b��$ ��� !;H ��6 ��6

 ��� �����-�"��$ ,J0�� �� ��>�� 4�23���� 9������6

�J� �- 5���� ��NDVI  ��C2D"� ,<�?� ���O���[ TD��3

 S��> �� ,N7  ���� .�=A$ 5���� �!�� ��� ����` ���

���� �- .��� /0� ��6�X� ��C2D"� �� ��� !;H ��6

9� .�C���� M^2F� ."� ,N ����9/2 92��� ,>�� ���O

9� .���-  

  

�-?O 7 �� .?� JHU /���	� ����A	 :)��	 
���* :

.�S6;�) - 7A3B	 
B�	( /��LST  �*NDVI  

@
"�

�
  

��C2D"� B��  T
�I$ UF��

 ��� S����

96��O K��3 

 ����,-!�� 

 /0� �� ���`

 7$��� 

 !;H ����

 �� ���

9���� ��C2D"�  

1  5��- ,t�"�  0/13 36/56 38/10 

2  ,�$ �����  0/23 40/59 37/00 

3 ,[�$ n`  0/12 44/14 37/40 

4 .$�6  0/30 37/58 35/00 

5 
 5����_

Z���N�;�O  
0/25 34/86 34/70 

6 e�_ .$�6  0/14 43/33 37/10 

7 9>�Q ��[  0/27 39/35 36/80 

8  e�_ B�V�  0/13 00/43 38/00 

  

K��3 UF�� y�;$�� 9���- �- !"��� �� �- 96��O

 9C2D;=6 5���� ,- .��� /0� ����96/0 -  ,N �
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5�X�,0-�� ���6�  /0� ���� � 96��O K��3 .�- Z��:�

9� ���� ����- ��>�� 96��O K��3 �>�6 9�:" ����-

4�F ��6 � �2=N /0� �� 9C2D;=6 +"�
 5���� .!�� �$

 ���=� S��>8  T�� �� .��t=6 �!�� ��� ����`)9( �

 96��O K��3 UF�� �"��J� .�- ����=�NDVI  ���J� �-

 B /0� ����,-!��  5�=6 �" �"���$ �� ���`LST  ����`

5�X� 9-�A- ,N �!�� ������6�  y�;$�� � Z��:� +��

K��3 .�- !�:0[ �- ��� � 96��O87/0 .!��  

  
�-?O 8 [X�� ����A	 1�* 
S6;H�� :)��	 :NDVI  -LST   

9C2D;=6 LST NDVI 

LST 1  

NDVI 96/0 -  1 

 

  
DE� 9 [X�� ����A	 4()�* �)���� :NDVI  -LST 

 

7b�6� - cM*/��<  

 5�6��O,-5���
 1�� �12D���N� ���� KA- ."�$

 12D���N� TN �� �q��
 �"�� � �a�V����6 �1�	[� �E�F�-

) ����� T��:$41  �39 .(12D���N� �� 7$��� i<��� ��6

,=�� � 4XF,- �4XF ,��$ �� �9���� ,IV~� 4" 5���


B�� Z�2�� T-�[ ,��	
 � 9	6� ��6e��QKQ� � S��:$

 � ���� ,F�_ � .-�N +���$ �.-�N 9���> � 9	?� ,F�_

9� �I"� 9=�� KJ� i<��� ."� ���"�3 ,:��$ .���N 1�� �oV

 P��- � ��� p��F ,- 9"��6 � v` e����l$,-5���
  T���


 e���l$ 9-�"��� ��{�� ,- ���� T���
 ���N ��  ���� ��G

 96��O K��3 9���� � 9����?;� 4" �� 9���� z

9� s�0� 4"a�V�N� e�:V�0����- )33.( $ 9"�� �� �� ���l

 ��2F�� �� 12D���N� ���l$ ��H|$ !?$ 96��O K��3 7"��$

,- 96��O K��3 +�N�$ � 9� ��>��"` )34 �(,- ��^


 9���� K�N��3 �- 92"�"�� � 9��D�� T���
 ���oO�H�

!�� ��=G� T-�[ ��G 96��O K��3-  �� ���l$ }3 ���J�

 e�=�=�$ �� ����$ 9� ��� ."� � ���� ���=6 ,- �� /0� ����

���O ��A$� @	2A� 92"�"��. 

 5�2�� /0� �� 9"��� e������ ,N ����� 5�X� Y"�2�

 ,- ��F ,N �!�� ��"� ���D- ��� �����-�"��$ ,J0�� �

,J0�� �� 96��O K��3 5��- e��I2� T�V�  �����-�"��$

 9"�L�` �� � �!�� ��������� ,- ,N !�	-�[ 5���� ���O

 �oV ��� ,2F���3 E�F � 96��O K��3 �> ,- �> ��X2��

e��I$ �� e��I$ T��
 ,J0�� 96��O K��3 �� ��>�� ��6

 ����,-!��  M^2F� �- e��I$ 5���� ."� .!�� ���`

 .�C����9/2 92��� ,>������ �� �2X�- ���O !;H ���� ��6

��C2D"� b��$ ����� ��6 ���� ,J0�� �� 4�23���� 9��

9"�-�- e�J�J?$ �- ,N �!�� ,:V�0�) 9���2015 9���A=6 �(

 y�J� 92Q � 1N��2� 96��O K��3 ����� i<��� ���"� ����

 ���� ����- �� ��F ��H�$ 7I$��,-!��  ,N ������ ���`

,0-�� 9���-  7$��� /0� ���� � 96��O K��3 !�I�N

,N !�� m�
�� ."� �- ���O Z^N � !�I�N @	2A� ��6

 �2��� .�=6 �� ����� 16 �- 9=�J2D� y�;$�� 96��O K��3

 UF�� � 7$��� /0� ���� .�- 9C2D;=6 ��>� T�V� ,-

 96��O K��3NDVI  �����C� � !��IQ !�=6� � B��V
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