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بررسي عناصر معدني پرمصرف برخي از گياهان فورب مراتع طالقان در مقايسه با سطح نياز ميش و قوچ نژاد 

  فشندي

   3محمد علي زارع چاهوكي، 2حسين آذرنيوند ،*2حسين ارزاني، 1 محمود حميديان

  20/03/1393تاريخ تصويب:  -      12/10/1392تاريخ دريافت: 

 

 

  

  چكيده

 گونه هشت پتاسيم در و سديم كلر، فسفر، منيزيم، كلسيم، پرمصرف عنصر شش مقدارر بررسي منظوبهپژوهش حاضر 

 Sanguisorba minor ،Trifolium montanum ،Medicago sativa ،Ferula ovina ،Melilotus برگ علفيپهن مرتعي

officinalis  ،Stachys inflate ،Lotus goeblia ، Prangus ulopteraرويشي، مراحل در گوسفند در مراتع طالقان استفاده مورد 

با يك مقدار ثابت با سطح  tهاي گياهي با استفاده از آزمون گيري شده در گونهعناصر اندازه مقدار. انجام شد بذردهي و گلدهي

گرم بر  88/12تا  05/4كلسيم ( گرم بر كيلوگرم)، 35/12تا  88/3فسفر (نياز ميش و قوچ نژاد فشندي مقايسه شد. مقدار 

هاي گياهي دست آمده از گونهه) بگرم بر كيلوگرم 87/10تا  09/4) و كلر (گرم بر كيلوگرم 9/29تا  12/12، پتاسيم (كيلوگرم)

) گرم بر كيلوگرم 12/2تا  54/0مقدار منيزيم ( .نژاد فشندي بود از سطح نياز ميش و قوچ بيشتردر هر سه مرحله فنولوژيك 

دست آمده از همه هگرم بر كيلوگرم) ب 41/0تا  16/0مقدار سديم (همچنين  .و قوچ دچار كمبود بودبراي ميش  ها گونهاكثر 

بنابراين با توجه به نقش حياتي اين دو  از سطح نياز ميش و قوچ نژاد فشندي بود. كمترها در هر سه مرحله فنولوژيك گونه

ي غذايي (براي جبران كمبود ها مكملكمبود اين عناصر از شود براي جبران عنصر در اعمال حياتي حيوانات، پيشنهاد مي

  سديم از نمك و براي منيزيم از اكسيد منيزيم) استفاده شود.

  

  .مراتع طالقان، عناصر معدني، پهن برگ علفي، نژاد فشندي :هاي كليدي واژه

  

  

  

                                                      
  علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانمرتعداري دانشگاه  يدانشجوي دكتر - 1
 استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران -2
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  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران       - 3
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  مقدمه

پروتئين و  ،هاي مرتع بر پايه انرژيارزيابي علوفه

صر معدني تنها سه درصد از ماده نات. ععناصر معدني اس

دهد، با اين حال به علت اهميت  يمخشك گياه را تشكيل 

گيري)، تنظيم ويژه آن در ساخت مواد آلي در گياه (كربن

اي، انعقاد خون، انتقالات عصبي و انقباض ماهيچه

ي اسمزي در حيوانات شناخت آن ضروري است ها بالانس

 رشد عملكرد ودكنندهمحد عوامل ينتر مهم از يكي ).10(

 در چرا هنگام ويژه به مزرعه حيوانات مثل در و توليد

، دباش يم ها آن تعادل عدم يا مواد معدني كمبود مرتع

 كاهش باعث نه تنها حيوانات در مهم معدني مواد كمبود

 هاي متابوليكي يماريب به تواند يم بلكه گردد، يم توليد

در فصول  غلظت عناصر). 16(د گرد منجر نيز سخت

 برگ علفي و گندميانهاي مختلف پهنگونهمختلف و در 

يباً در تقربالاترين سرعت جذب مواد معدني  .يابد يتغيير م

گيرد. با افزايش سن گياه در  يممرحله رويشي گياه صورت 

دهد،  يمسرعت جذب مواد معدني تغييراتي اساسي روي 

 افزايش نسبي در مواد به واسطه اصولاًاين كاهش 

هاي ساختماني (ديوار سلولي و ليگنين) و تركيبات نشاسته

پتاسيم موجود در  مقدار .)22و  6 و 17شود ( يمايجاد 

ي كه نسبت به هر طوربهبسيار بالا بوده  عموماًگياهان 

بيشتري توسط حيوانات خورده  مقدارعنصر ديگري به

همين دليل، بروز كمبود پتاسيم در حيوانات شود. به يم

  .)14ي نگهداري شده در شرايط طبيعي نادر است (اهل

همراه سديم و پتاسيم در ايجاد تعادل وجود كلر به

بازي و تنظيم اسمزي، ضروري است. اكثر غلات  - اسيدي

منيزيم  ).4اي از نظر سديم فقير هستند (و گياهان علوفه

يك عنصر ضروري براي بدن است و جزء عناصر پر مصرف 

درصد كل وزن بدن  05/0د شود. حدو يممحسوب 

يزيم در منشود و غلظت  يمحيوانات از منيزيم تشكيل 

گياهان به چهار فاكتور اصلي نوع گونه گياهي (ژنتيك 

  .)13و  9گياه)، خاك، اقليم و فصل سال وابسته است (

 گونه نهگيري عناصر معدني اندازها ) ب2007اقبالي (

به اين  برگ علفي شمال فارسگياهي گندميان و پهن

هاي هاي مورد مطالعه، گونه يتسانتيجه رسيد كه در همه 

داراي كمبود  و فسفر مورد چراي دام از نظر عناصر سديم

گيري عناصر )، با اندازه2008هستند. عليخواه اصل (

برگ علفي مراتع معدني چهار گونه گياهي گندمي و پهن

ي گيري كرد كه تمامطالقان در دو سايت گوناگون نتيجه

هاي موجود در دو سايت در همه مراحل دچار كمبود گونه

هاي  سديم بودند، در ارتباط با عنصر منيزيم در گونه

موجود در دو سايت در مراحلي از رشد كمبود مشاهده 

هاي ) وضعيت عناصر معدني گونه1995شد. رنجبري (

خوراك مراتع استان اصفهان را و خوشمرتعي غالب 

ي مورد مطالعه وي شامل چندگونه از هابررسي كرد. گونه

 ميزان فسفر كليه ، گندميان، بقولات و خانواده چتريان بود

 Vicia variabillisهاي مورد مطالعه به استثناي گونه

كمبود تعيين شده براي نشخواركنندگان  از سطح ترپايين

نيز از  ها گونهمنيزيم و سديم اكثر  مقداربود و همچنين 

. ابن عباسي بود تر يينپاي مرتعي ها دامي سطح بحراني برا

 Bromusو  Festuca ovinaهاي ) گونه2001ياني (صريو ق

tomentellus  گندميان،  از خانوادهThymus Spp  از

 از خانواده Prangos Ferulaceaيان و نعناع خانواده

و مرحله فنولوژي (رويشي، گلدهي  در سهچتريان 

 و گزارشيي قرار داده را مورد تجزيه شيميا )يده بذر

 Festucaسديم، روي و فسفر گونه  مقدارنمودند كه 

ovina بحراني اما ميزان كلسيم، منيزيم و  از سطحتر  يينپا

مورد نياز نشخواركنندگان، ميزان  از مقدارمس آن بيشتر 

 Bromus tomentellusروي، مس، سديم و فسفر گونه 

يزيم آن بالاتر از بحراني ولي كلسيم و من از سطحتر  يينپا

  سطح بحراني بود.

) ميزان عناصر معدني 2004( 1ساوير و سماتي

موجود در علوفه مراتع نيومكزيكو را مورد مطالعه قرار داده 

هاي علوفه گرفته شده، غلظت و دريافتند، در اكثر نمونه

هاي عناصر معدني در فصل پاييز به مراتب بيشتر از نمونه

غلظت عناصر  ،بود. با اين وجودبرداشت شده در زمستان 

كننده از ي چراها دامكلسيم، يد و سلنيوم متناسب با نياز 

مراتع بوده و غلظت عناصري نظير فسفر، پتاسيم، منيزيم، 

سولفور، كبالت، منگنز و روي زير سطح پيشنهادي توسط 

NRC نيز تغييرات 2010و همكاران ( 2بوده است. سفري (

اي مراتع ياهان علوفهفصلي تركيبات شيميايي گ

خشك تانزانيا را مورد مطالعه قرار داده و دريافتند،  نيمه

                                                      
1
- Mathis & Sawyer 

2
- Safari  
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هاي مختلف تغييرپذيري زيادي در تركيبات شيميايي گونه

هاي گياهي در طول فصول مختلف وجود دارد، تمام گونه

علفي و  برگانپهنمورد مطالعه كه شامل گندميان،  گياهي

لظت عناصر معدني داراي از لحاظ غ شدند يم هايا بوته

تفاوت و تغييرپذيري بوده و تمام گياهان از لحاظ فسفر 

ضعيف بودند. بيشتر گياهان از لحاظ ميزان كلسيم غني 

  بودند.

ي زيادي جهت تعيين ها تلاشدر خصوص نياز دام، 

نياز گوسفندان و گاوها به اين عنصر حياتي انجام نشده 

وده و هنوز نياز به تنها در حد آزمايش ب تحقيقاتاست و 

رسد. در  يم نظربههاي بيشتر ضروري  يشو آزماپيگيري 

يژه در مورد عنصر كلسيم، وبهواقع اختلاف ميان محققان 

در نتيجه نداشتن درك دقيق و آگاهي كامل  آناز تفاوت 

از ميزان ضريب جذب كلسيم در بدن حيوانات ناشي 

 هاي ستميس معتقد است) 2010( 1)، ولي داو20شود ( يم

مواد غذايي گوسفندان وجود  يازمتنوعي براي تعيين ن

آشكاري نيز ميان اين  يها كه تفاوت يدارد، درحال

وجود دارد اما به اندازه كافي داراي دقت هستند  ها يستمس

چرا كننده از مرتع استفاده  يها بندي دامجيره برايتا 

عنصر پرمصرف كلسيم،  شش مقدار اين مطالعه در شوند.

 مرتعيگونه  هشت منيزيم، فسفر، كلر، سديم و پتاسيم در

 Sanguisorba minor ،Trifolium برگ علفيپهن

montanum ،Medicago sativa ،Ferula ovina ،

Melilotus officinalis  ،Stachys inflate ،Lotus 

goeblia ، Prangus ulopteraدرگوسفند  استفاده مورد 

 مراتع طالقان در دهيبذر گلدهي و رويشي، مراحل

 يمعدن عناصر همچنين مقايسه .گيري شد اندازه

 نيتأم سطح با مطالعه موردي ها گونه درگيري شده  اندازه

 منطقه مراتع در كننده چرا دام ازين موردي معدن عناصر

  صورت گرفت.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

رود هاي آبخيز سفيد حوزه آبخيز طالقان از زير حوزه

كيلومتر مربع  1325است. مساحت حوزه آبخيز طالقان 

                                                      
1
- Dove  

است كه از مشخصات خاص اين حوزه ارتفاع زياد و شيب 

متر و  2500طوريكه ارتفاع متوسط آن معادل هتند است. ب

درصد حوزه آبخيز  80متر است.  4300حداكثر ارتفاع آن 

ي بارندگ مقداردرصد است،  45طالقان داراي شيب بالاي 

ير متغدر مناطق مختلف اين حوزه  طالقانآبخيز حوزه 

بوده، اقليم منطقه به روش دومارتن، اقاليم اصلي حوزه 

مرطوب، مرطوب و خيلي اي، نيمهطالقان شامل مديترانه

ز مرطوب است. از نظر سنگ شناسي قسمت اعظم منطقه ا

ي ها سنگي آتشفشاني مربوط به سازند كرج و ها سنگ

Ngc و Ngm و gy1 21ت (يل شده استشك(.  

دام غالب مراتع طالقان گوسفند فشندي است، 

شيري، پرورش آن  -گوسفند فشندي نژادي است گوشتي

ييلاق اين . شود يمانجام  كوچ روروش روستايي و نيمهبه

گوسفند در مراتع مرتفع طالقان، كندوان، كرج، شميرانات 

اوجبلاغ و شهريار سو قشلاق آن در حاشيه دشت قزوين، 

كه  .رأس است 000,250، جمعيت آن در حدود باشد مي

كيلوگرم  7/60 ش)اندازه دام بالغ گوسفند فشندي (مي

همچنين معادل واحد دامي براي قوچ اين نژاد و  دباش يم

  ).3و  2است (  36/1

  

  روش تحقيق

هاي مذكور در سه مرحله برداري از گونهنمونه

ش كاملاً رودهي به، گلدهي و بذررويشي فنولوژيك،

مراتع گلينگ، فشندك، شهرك، كركبود،  تصادفي در

در  حسنجون، جزينان و هرنج شهرستان طالقان انجام شد.

 طور تصادفيهسه تكرار بهر مرحله رويشي، براي هر گونه 

از نقاط مختلف  و براي هر تكرار حداقل پنج پايه گياهي

از يك سانتي  انتخاب ومناطق گياهي موجود در  هاي يپت

هاي گياهي به ، نمونهگرديد متري سطح خاك برداشت

 24مدت به ها نمونهآزمايشگاه و براي خشك شدن كامل، 

، درجه قرار گرفتند، مقدار كلر 105ساعت در آون با دماي 

هاي گياهي با روش تيتراسيون لسيم و منيزيم در نمونهك

از  ها نمونهگيري مقدار فسفر مشخص شد، براي اندازه

اسپكتروفتومتر استفاده شد، مقدار سديم و پتاسيم دستگاه 

 PFP7 لمدبا استفاده از دستگاه فليم فتومتر  ها نمونه

  گيري شد. اندازه

دست آمده در هبراي مقايسه مقادير عناصر ب
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 چ بر اساسمورد نياز ميش و قو مقدارهاي گياهي با  نمونه

)، 2008ي تعيين شده توسط ارزاني و همكاران (ها وزن

و دست آمد هب  NRCاين عناصر از جدولز طح مورد نياس

انجام  SASو  SPSSافزار يه محاسبات آماري در نرمكل

رسم نمودارها در اكسل انجام شد. ابتدا نرمال بودن  .گرفت

آزمون كولموگروف اسميرونوف و همگن بودن  با ها داده

در اين تحقيق  .ها توسط آزمون ليون بررسي شد يانسوار

هاي گياهي گيري شده در گونهعناصر اندازه مقداردا در ابت

با يك مقدار ثابت با سطح نياز انواع  tبا استفاده از آزمون 

و مراحل فنولوژيك داراي  ها گونهكلاس دام مقايسه شد و 

كمبود مشخص شدند. براي تعيين اثر متقابل گونه و 

مرحله فنولوژيك از تجزيه واريانس دو طرفه استفاده شد، 

دار شدن اثر متقابل گونه و مرحله و در صورت معني

آزمون دانكن براي نشان دادن اثر متقابل فنولوژيك، از 

   گونه و مرحله فنولوژيك استفاده شد.

  

  نتايج

در مرحله رويشي بالاتر از  ها گونهة مقدار فسفر هم

مورد مطالعه از مرحله  ها گونهمقدار فسفر  .ساير مراحل بود

، و از مرحله رويشي به درصد 11هي رويشي به گلد

كاهش پيدا كرد. در هر سه مرحله  درصد 49بذردهي 

هاي نسبت به ساير گونه S. minorفنولوژيك رشد گونه 

در  S. inflataه موجود از فسفر بالاتري برخوردار بود و گون

هاي يك رشد نسبت به ساير گونهفنولوژهر سه مرحله 

  ).1ري برخوردار بود (شكل ت يينپافسفر  مقدارموجود از 
  

  
هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف فنولوژيك (حروف مشابه بيانگر عدم ) فسفر گونهدانكن: نمودار مقايسه ميانگين (آزمون 1 شكل

   )ها استدار بين مراحل فنولوژيك گونهتفاوت معني

  

ر مرحله د ،P. ulopteraدر مرحله رويشي گونه 

 .Sو در مرحله بذردهي گونه   M. sativaگونه  گلدهي

minor هاي موجود در اين مراحل از نسبت به ساير گونه

 L. goebliaمقدار منيزيم بيشتري برخوردار بودند و گونه 

در مرحله   S. inflataه در مراحل رويشي و بذردهي و گون

تري از مقدار منيزيم كم ها گونهگلدهي نسبت به ساير 

در مرحله  ها گونه ةبرخوردار بودند. مقدار منيزيم هم

 ةرويشي بالاتر از ساير مراحل بود و مقدار منيزيم هم

و از مرحله  درصد 22از مرحله رويشي به گلدهي ها  گونه

  ).2كاهش پيدا كرد (شكل  درصد 34رويشي به بذردهي 
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(حروف مشابه بيانگر عدم  فنولوژيك) منيزيم گونه هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف دانكنيانگين (آزمون : نمودار مقايسه م2 شكل

  )ها استتفاوت معني دار بين مراحل فنولوژيك گونه

  

در مرحله رويشي بالاتر از  ها گونهمقدار پتاسيم همه 

از مرحله رويشي  ها گونهساير مراحل بود و مقدار پتاسيم 

 36و از مرحله رويشي به بذردهي  درصد 20 به گلدهي

 .Pگونه  يكاهش پيدا كرده است. در مرحله رويش درصد

uloptera ه و در مراحل گلدهي و بذردهي گونS. minor 

پتاسيم بالاتري  مقدارهاي موجود از نسبت به ساير گونه

و  يمرحله رويش در  L. goebliaه برخوردار بودند و گون

در مراحل گلدهي و بذردهي نسبت  T. montanumگونه 

 داشتپتاسيم كمتري  مقدارهاي موجود به ساير گونه

  ).3(شكل 
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(حروف مشابه بيانگر عدم  فنولوژيك) پتاسيم گونه هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف دانكن: نمودار مقايسه ميانگين (آزمون 3شكل

ها است)ل فنولوژيك گونهتفاوت معني دار بين مراح  
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و در  M. sativaدر مرحله رويشي و گلدهي گونه 

هاي نسبت به ساير گونه P. ulopteraه مرحله بذردهي گون

 .Lه كلسيم بالاتري برخوردار بودند و گون مقدارموجود از 

goeblia  ه و گون يمرحله رويش درS. inflata  در مراحل

 مقدارهاي موجود از ونهگلدهي و بذردهي نسبت به ساير گ

 شكلكلسيم كمتري برخوردار بودند. همچنين با توجه به 

در مرحله رويشي بالاتر از  ها گونهيم همه مقدار كلس 4

از مرحله  ها گونهساير مراحل بود و مقدار كلسيم همه 

و از مرحله رويشي به  درصد 29رويشي به گلدهي 

  ).4كاهش پيدا كرد (شكل  درصد 45بذردهي 
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(حروف مشابه بيانگر عدم  فنولوژيك) كلسيم گونه هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف دانكن: نمودار مقايسه ميانگين (آزمون 4شكل

ها است)تفاوت معني دار بين مراحل فنولوژيك گونه  

 

در مرحله رويشي بالاتر از  ها گونهمقدار سديم همه 

از مرحله  ها گونهد و مقدار سديم همه ساير مراحل بو

و از مرحله رويشي به  درصد 11رويشي به گلدهي 

كاهش پيدا كرد. در هر سه مرحله  درصد 17بذردهي 

هاي موجود نسبت به ساير گونه M. sativaفنولوژيك گونه 

در  S. inflataه از ميزان سديم بالاتري برخوردار بود و گون

هاي موجود از ت به ساير گونههر سه مرحله فنولوژيك نسب

   ).5 يزان سديم كمتري برخوردار بودند (شكلم

نسبت به  S. minorدر هر سه مرحله فنولوژيك گونه 

 .Lه و گون بيشتري داشتكلر  مقدارهاي موجود ساير گونه

goeblia  در هر سه مرحله فنولوژيك نسبت به ساير

كلر همه . مقدار داشتكلر كمتري  مقدارهاي موجود  گونه

در مرحله رويشي بالاتر از ساير مراحل بود (بجز  ها گونه

كلر آن در مرحله گلدهي بيشتر  مقداركه  S. inflataگونه 

از مرحله  ها گونهاز مرحله رويشي است) و مقدار كلر همه 

و از مرحله رويشي به  درصد 19رويشي به گلدهي 

  ).6شكل كاهش پيدا كرد ( درصد 34بذردهي 
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(حروف مشابه بيانگر عدم  فنولوژيك) سديم گونه هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف دانكن: نمودار مقايسه ميانگين (آزمون 5 شكل

)ها استتفاوت معني دار بين مراحل فنولوژيك گونه  

 

  
(حروف مشابه بيانگر عدم تفاوت  فنولوژيك) كلر گونه هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف دانكن: نمودار مقايسه ميانگين (آزمون 6 شكل

  ها است)معني دار بين مراحل فنولوژيك گونه

  

هاي مورد مقادير عناصر معدني گونه 1جدول در 

 مطالعه و مقايسه با سطح مورد نياز ميش نژاد فشندي

هاي ونههمچنين مقادير عناصر معدني گ آورده شده است.

مورد مطالعه و مقايسه با سطح مورد نياز قوچ نژاد فشندي 

  .آورده شده است 2در جدول 
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  هاي مورد مطالعه و مقايسه با سطح مورد نياز ميش نژاد فشندي (گرم بر كيلوگرم)مقادير عناصر معدني گونه -1 جدول

مرحله  پتاسيم منيزيم فسفر كلسيم سديم كلر

 فنولوژي

 گونه

 سطح مورد نياز   77/5 11/1 92/1  33/2  71/0 61/0

 رويشي  10/1± **59/21 06/0±  *56/1 ± 62/0  **65/10  37/0±  **55/9 02/0±  **28/0  13/0±  **54/7

F. ovina  34/5*  72/0±  25/0**  01/0± 14/7*  70/0± 67/9**  33/0± 03/1 ns  04/0± 8/17**  06/0± گلدهي 

93/4**  28/0±  24/0**  01/0± 02/5**  27/0± 78/5**  21/0± 93/0 ns
 بذردهي 10/0±  **13/15 03/0± 

 رويشي 13/1±  **9/29 07/0±  **12/2 85/0±  **03/12 32/0±  **09/11 02/0±  **38/0  82/0±  **81/8

P. uloptera  06/7**  21/0±  32/0**  02/0± 56/7**  40/0± 94/9*  26/1± 64/1*  12/0± 75/22**  24/1± گلدهي 

 بذردهي 67/0±  **32/19 02/0±  *33/1 1/0±  **08/6 18/0±  **54/6 00/0±  **32/0  20/0±  **43/5

 رويشي 46/3±  *65/27 09/0±  **08/2 09/0±  **5/11 87/0±  **88/12 01/0±  **41/0  73/0±  **06/9

M. sativa  67/7*  84/0±  35/0**  01/0± 70/8**  37/0± 71/10**  45/0± 87/1*  09/0± 98/19**  36/0± گلدهي 

 بذردهي 41/1±  *78/16 05/0±  *39/1 17/0±  **83/5 03/0±  **77/5 01/0±  **33/0  23/0±  **5/5

65/6**  10/0±  24/0**  01/0± 09/7**  20/0± 84/8*  21/1± 99/0 ns  04/0± 32/18**  47/0± رويشي 

L. goeblia  75/4*  49/0±  22/0**  01/0± 96/5**  11/0± 24/8*  3/1± 76/0**  02/0± 19/16*  41/1± يگلده 

 بذردهي 14/1±  *2/11 06/0±  *54/0 08/0±  **98/4 13/0±  **06/5 00/0±  **2/0  32/0±  **09/4

13/7**  05/0±  29/0**  02/0± 03/9**  59/0± 12/9**  68/0± 08/1 ns  03/0± 06/19**  30/1± رويشي 

T. montanum  54/5**  12/0±  25/0**  00/0± 12/6**  19/0± 93/7**  44/0± 91/0**  02/0± 69/14*  62/1± گلدهي 

27/4**  24/0±  24/0**  01/0± 1/5 ns  78/0± 4**  06/0± 74/0**  01/0± 12/10*  66/0± بذردهي 

 رويشي 08/0±  **71/27 1/0±  *93/1  ٠٠/1±  **35/12 22/0±  **93/10 00/0±  **3/0  18/1±  *87/10

S. minor  88/8**  10/0±  28/0**  02/0± 36/7**  58/0± 21/11**  83/0± 43/1**  02/0± 36/23**  03/1± گلدهي 

 بذردهي 37/0±  **41/20 01/0±  **41/1 19/0±  **2/6 04/0±  **89/5 01/0±  **25/0  07/0±  **57/6

8/7**  72/0±  21/0**  00/0± 34/7*  72/0± 12/8**  34/0± 05/1 ns  03/0± 13/19**  55/0± رويشي 

S. inflata  05/8**  60/0±  18/0**  00/0± 56/5**  27/0± 6/6*  69/0± 73/0**  01/0± 25/15**  54/0± گلدهي 

 بذردهي 90/0±  *89/11 00/0±  **56/0 11/0±  **88/3 05/0±  **05/4 01/0±  **16/0  52/0±  **15/6

3/21**  41/0±  26/0**  01/0± 59/11**  69/0± 45/10**  34/0±  1/1 ns  14/0± 3/21*  39/3± رويشي 

M. officinalis  2/6**  09/0±  25/0**  02/0± 41/8*  70/0± 5/9**  57/0± 89/0 ns  06/0± 09/17**  48/0± گلدهي 

56/6**  23/0±  23/0**  01/0± 01/6**  02/0± 64/5**  11/0± 99/0 ns  13/0± 93/13**  32/0± بذردهي 

 اختلاف معني دار نيست  ns: %5*: معني دار در سطح        % 1**: معني داري در سطح 
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  گيريبحث و نتيجه

 مقداردر اين تحقيق با پيشرفت مراحل رشد گياه،    

گونه مورد  8 طوري كه، بهكاهش پيدا كردعناصر پرمصرف 

ي رويش بيشترين و در انتهاي رويش در ابتداي مطالعه

و غ مرحله بلو ،داشتندكمترين مقدار عناصر معدني را 

) ختماني (ديوار سلولي و ليگنينافزايش نسبي در مواد سا

اقبالي . )22و  17ت (از دلايل اصلي اين كاهش اس

) نيز در تحقيقات 2010) و سفري و همكاران (2007(

كلسيم، مقدار  د.خود اين روند كاهشي را گزارش دادن

هاي مورد مطالعه در هر سه همه گونهفسفر و پتاسيم 

و  مرحله فنولوژيك بالاتر از نياز دام موجود در منطقه است

 99دار در سطوح داراي اختلاف معنياين سه عنصر  مقدار

ي دامي ها كلاسبا سطح مورد نياز  درصد 95و  درصد

ود ميزان ) نيز در تحقيقات خ2008، عليخواه اصل (است

كلسيم، فسفر و منيزيم را بالاتر از سطح مورد نياز دام 

هاي مورد مطالعه در  سديم همه گونه مقدار عنوان كردند.

تر از نياز دام موجود در  يينپاهر سه مرحله فنولوژيك 

ولي ميزان كلر بدست آمده بالاتر از نياز دام  منطقه است

سديم را  ) در تحقيقات خود كمبود1386است، اقبالي (

كلر موجود در علوفه مراتع بيش از  مقدارگزارش داد. 

تواند نياز دام به كلر را برطرف  يمسديم است و مرتع 

و قوچ و  براي ميش ها گونه). مقدار منيزيم اكثر 4سازد. (

و همچنين ميزان منيزيم از مرحله رويشي به كم بود 

ا كاهش پيد درصد 34هاي مورد مطالعه بذردهي در گونه

ي ها برگتوان در كاهش كلروفيل  يمكه علت آن را كرد 

جاكنويسوز و ) و 1995رنجبري (مسن جستجو كرد. 

در تحقيقات خود كمبود منيزيم را  )2007( 1سابين

) در 2005و همكاران ( 2راميرز اردناولي  گزارش دادند

منيزيم را در حد نياز دام گزارش  مقدارتحقيقات خود 

 . دادند

                                                      
1
- Juknevicus & Sabiene 

2
- Ramirez Orduna 

  گرم بر كيلوگرم)( هاي مورد مطالعه و مقايسه با سطح مورد نياز قوچ نژاد فشنديعناصر معدني گونهمقادير  -2جدول

 گونه مرحله فنولوژي پتاسيم منيزيم فسفر كلسيم سديم كلر

 سطح مورد نياز  68/7 49/1 56/2  73/2  99/0 74/0

54/7**  13/0±  28/0**  02/0± 55/9**  37/0±  65/10**  62/0± 56/1 ns  06/0± 59/21**  10/1±  رويشي 

F. ovina  34/5*  72/0±  25/0**  01/0± 14/7*  70/0± 67/9**  33/0± 03/1 **  04/0± 8/17** 06/0± گلدهي 

93/4**  28/0±  24/0**  01/0± 02/5*  27/0± 78/5**  21/0± 93/0 ns 03/0± 13/15**  10/0± بذردهي 

 رويشي 13/1±  **9/29 07/0±  *12/2 85/0±  **03/12 32/0±  **09/11 02/0±  **38/0  82/0±  **81/8

P. uloptera  06/7**  21/0±  32/0**  02/0± 56/7**  40/0± 94/9*  26/1± 64/1 ns  12/0± 75/22**  24/1± گلدهي 

 بذردهي 67/0±  **32/19 02/0±  *33/1 1/0±  **08/6 18/0±  **54/6 00/0±  **32/0  20/0±  **43/5

 رويشي 46/3±  *65/27 09/0±  *08/2 09/0±  **5/11 87/0±  **88/12 01/0±  **41/0  73/0±  **06/9

M. sativa  67/7*  84/0±  35/0**  01/0± 70/8**  37/0± 71/10**  45/0± 87/1 ns  09/0± 98/19**  36/0± گلدهي 

5/5**  23/0±  **33/0  01/0± 77/5**  03/0± 83/5**  17/0± 39/1 ns  05/0± 78/16*  41/1± بذردهي 

 رويشي 47/0±  **32/18 04/0±  **99/0 21/1±  *84/8 20/0±  **09/7 01/0±  **24/0  10/0±  **65/6

L. goeblia  75/4*  49/0±  22/0**  01/0± 96/5**  11/0± 24/8*  3/1± 76/0**  02/0± 19/16*  41/1± گلدهي 

09/4**  32/0±  2/0**  00/0± 06/5**  13/0± 98/4**  08/0± 54/0**  06/0± 2/11 ns  14/1± بذردهي 

 رويشي 30/1±  *06/19 03/0±  **08/1 68/0±  *12/9 59/0±  **03/9 02/0±  **29/0  05/0±  **13/7

T. montanum  54/5**  12/0±  25/0**  00/0± 12/6**  19/0± 93/7**  44/0± 91/0**  02/0± 69/14*  62/1± گلدهي 

27/4**  24/0±  24/0**  01/0± 1/5 ns  78/0± 4**  06/0± 74/0**  01/0± 12/10 ns  66/0± بذردهي 

 رويشي 08/0±  **71/27 1/0±  *93/1 00/1±  **35/12 22/0±  **93/10 00/0±  **3/0  18/1±  *87/10

S. minor  88/8**  10/0±  28/0**  02/0± 36/7**  58/0± 21/11**  83/0± 43/1 ns  02/0± 36/23**  03/1± گلدهي 

 بذردهي 37/0±  **41/20 01/0±  *41/1 19/0±  **2/6 04/0±  **89/5 01/0±  **25/0  07/0±  **57/6

 رويشي 55/0±  **13/19 03/0±  **05/1 34/0±  **12/8 72/0±  *34/7 00/0±  **21/0  72/0±  **8/7

S. inflata  05/8**  60/0±  18/0**  00/0± 56/5**  27/0± 6/6*  69/0± 73/0**  01/0± 25/15**  54/0± گلدهي 

 بذردهي 90/0±  *89/11 00/0±  **56/0 11/0±  **88/3 05/0±  **05/4 01/0±  **16/0  52/0±  **15/6

3/21**  41/0±  26/0**  01/0± 59/11**  69/0± 45/10**  34/0± 1/1*  14/0± 3/21 ns  39/3± رويشي 

M. officinalis  2/6**  09/0±  25/0**  02/0± 41/8*  70/0± 5/9**  57/0± 89/0*  06/0± 09/17**  48/0± گلدهي 

56/6**  23/0±  23/0**  01/0± 01/6**  02/0± 64/5**  11/0± 99/0 ns  13/0± 93/13**  32/0± بذردهي 

 اختلاف معني دار نيست  ns: %5*: معني دار در سطح       % 1**: معني داري در سطح  
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در  مقدار عناصرحاصلخيزي زمين و ، و هواآب 

ياهان نقش در گي عناصر معدن در تجمعگياهان  دسترس

يط آب و در شراهاي گياهي ين گونهبر اعلاوه مهمي دارند. 

عناصر  در جذبهوايي يكسان داراي توانايي متفاوتي 

سيستم ريشه،  عناصر به در جذب. توانايي گياهان هستند

يتروژن خاك مقدار نرشد،  در دورهبارندگي  و شدتمقدار 

علت متفاوت  .)12و  5و اسيديته خاك بستگي دارد (

بودن بعضي از نتايج اين تحقيق با تحقيقات صورت گرفته 

علت متفاوت بودن شرايط توان به يمين زمينه را در اديگر 

 يي مختلف نسبت داد.آب و هواتاثيرگذار بالا در مناطق 

اهان منطقه از لحاظ گي داد،دست آمده نشان هنتايج ب

بنابراين استفاده از  ،بودندداراي كمبود  شدتبهسديم 

ترين مكمل مواد معدني در اين زمينه يعني نمك  يجرا

در م با توجه به كمبود عناصر منيزي .شود يمتوصيه 

هاي مورد مطالعه و نقش موثر اين عنصر در تنفس  گونه

تفاده از در بدن دام، اسو... ي سلولي ها واكنشسلولي، 

  گردد. يماكسيد منيزيم توصيه   مكمل
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