
  318                                                        )    183-273( 1393 زمستان/ چهارمنشرية علمي پژوهشي مرتع، سال هشتم/ شمارة 

 

 

) در كشت خالص و Bromus tomentellus Boiss) و علف پشمكي (.Medicago sativa L.ارزيابي عملكرد يونجه (

  مخلوط

  3شكو مصطفي تر 4، محمدرضا مصدقي3، محمدرضا وهابي2، مهدي بصيري*1سوسن براتي

  30/09/1393تاريخ تصويب:         16/05/1393تاريخ دريافت: 

 

  

 

  چكيده

 Bromus tomentellusو علـف پشـمكي (  ) .Medicago sativa Lو مقايسـه عملكـرد دو گونـه يونجـه (     منظـور ارزيـابي  به

Boiss.(در قالـب فاكتوريـل و بـر     1391شهر استان اصفهان در سال  ، آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي اداره منابع طبيعي فريدون

صورت خالص و مخلـوط،  هاي يونجه و علف پشمكي به كشت گونهتكرار انجام شد. تيمارها شامل  پنجپايه طرح كاملاً تصادفي با 

 رديف) و تاريخ كاشت پاييزه و بهاره بود. نتـايج نشـان داد كـه    16رديف) و زياد ( 8رديف)، متوسط ( 4تراكم در سه سطح كم (

، داراي افـزايش  آميز است. عملكـرد دو گونـه در كشـت مخلـوط    يونجه موفقيت بهاره و بهاره علف پشمكي و كشت پاييزه كشت

 8هـا، در تـراكم    نشان داد كه عملكـرد يـك رديـف از گونـه     ،ازاء رديف. بررسي عملكرد بهبودداري نسبت به كشت خالص  معني

ازاء رديف در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص در هر دو گونه يونجه و علـف  نين توليد بهمچه .رديفي بالاترين عملكرد است

بيشـتر از يـك    تايي16و  8هاي  تراكم در )LERنسبت برابري زمين ( شاخصارهاي كشت مخلوط، پشمكي بيشتر است. در تيم

است. با توجه به نتـايج ايـن    خالص كشت به نسبت مخلوط كشت در زمين از استفاده بيشتر كاراييدهنده  دست آمد كه نشان به

بـازده   زارهـاي كـم   متـري در ديـم   سانتي 30له رديف تايي و فاص 8تحقيق، كشت مخلوط يونجه و علف پشمكي در بهار با تراكم 

  گردد. شهر و مناطق مشابه توصيه مي شهرستان فريدون

  

   .يونجه، علف پشمكي،كشت خالص، كشت مخلوط :هاي كليدي واژه
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  دانشيار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان -2
  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان - 3
  دانشيار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان -4
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  مقدمه

بيني شده است كه جمعيت جهان در سال  پيش

به نه ميليارد نفر برسد و تقاضا براي مواد غذايي به  2050

  آن زمان با چالش در). 14برابر سطح فعلي برسد (دو 

هاي  محيطي ناشي از سيستمكاهش اثرات اقليمي و زيست

نتيجه  ) در8توليدي توسط بشر مواجه خواهيم بود (

افزايش پايدار توليدات كشاورزي مورد نياز خواهد بود 

دليل  ). در شرايطي كه دستيابي به بازدهي بالاتر به26(

چنين استفاده از ايش سطح زير كشت و همعدم امكان افز

اپذير بر ن علت اثرات جبران اي شيميايي بهه انواع كود

از جمله  .)23زيست و سلامت انسان مقدور نيست (محيط

زارهاي  هاي كاربردي در اين زمينه، تبديل ديم حل راه

اي و  هاي علوفه بازده به زراعت علوفه ديم و كاشت گونه كم

و براي نيل به اين هدف، استفاده از كشت باشد  مرتعي مي

). كشت 16شود ( ها توصيه مي ها و لگوم مخلوط گراس

منظور افزايش محصول و بالا مخلوط تكنيكي است كه به

)، حفاظت از خاك و افزايش 11وري از زمين ( بردن بهره

گردد. علاوه بر اين، كشت  ) استفاده مي9بازده اقتصادي (

تري  عي مخلوط) ثبات توليد بيشمخلوط (اكوسيستم زرا

  ).24نسبت به كشت خالص متعارف آن دارد (

 مخلوط كشت روي بر عمدتاً پيشين هاي پژوهش

 15،17،19،22اند ( داشته تمركز غلات و ساله يك هاي لگوم

 كشت كه دادند نشان) 2001( همكاران و ). لي27و 

 Triticum( گندم و) Glycine max L. Merr( سويا مخلوط

aestivum L. (خالص كشت به نسبت بالاتري عملكرد 

 رقابتي توانايي گندم ،مخلوط كشت در و است داشته ها آن

 و اينال .)17است ( داشته سويا به نسبت تري بيش

 بادام مخلوط كشت كردند گزارش) 2007( همكاران

) .Zea mays L( ذرت با) .Arachis hypogaea L( زميني

 ها گونه اين منفرد شتك به نسبت تري بيش محصول

 كه دريافتند) 2006( همكاران و ). ميسرا15است ( داشته

 ايخوشه ذرت و) G. max( سويا مخلوط كشت در

)Sorghum bicolor L.(، رقابتي توانايي ايخوشه ذرت 

. )19است ( كرده توليد تري بيش زيتوده و داشته بالاتري

 هك كردند گزارش) 2008( همكاران و هورست استري

 از اقتصادي بازده بالاترين و علوفه خشك ماده ترينبيش

 Hordeum( جو و) Vicia faba L.( باقلا مخلوط كشت

vulgare L. (آمده دست به ) همكاران و ). پلزر27است 

 Pisum( نخود فرنگي مخلوط كشت كردند بيان) 2012(

sativum L. (گندم و )T. aestivum (تري بيش توليد 

). 22( است داشته ها گونه اين لصخا كشت به نسبت

 شناخت كه دهد مي نشان مختلف هاي پژوهش بررسي

 و ساله چند هايلگوم مخلوط كشت مورد در تري كم

 و نجفي .)21و  10دارد ( وجود چندساله هاي گراس

 توليدي زيتوده ارسباران، منطقه در) 1382( محسني

و Medicago sativa  -  Bromus inermis  مخلوط

Medicago sativa – Agropyron elongatum دو در را 

 به و داده قرار بررسي مورد درهم و رديفي مخلوط سيستم

 به نسبت مخلوط توليد دوم سال از كه رسيدند نتيجه اين

 در عملكرد ترين بيش و داشته افزايش خالص كشت

 75 و يونجه درصد 50 – برومگراس درصد 50 مخلوط

است  شده حاصل يونجه ددرص 25 – آگروپايرون درصد

 و كشتي تك مقايسه با) 1985( همكاران و ). فريم21(

 Phleum( تيموتي هاي گراس و قرمز شبدر مخلوط كشت

pretense( بلند فستوكاي و )Festuca arundinace (به 

 دوم و اول هاي سال در كه كردند گزارش سال، دو مدت

 در تن 5/7 و 1/11 ترتيب به قرمز شبدر خالص كشت

 متناظر هاي سال در. نمود توليد خشك علوفه هكتار

 ترتيب به تيموتي و قرمز شبدر مخلوط كشت عملكرد

 و قرمز شبدر مخلوط كشت و هكتار در تن 7/8 و 8/11

 كه بود هكتار در تن 6/9 و 2/12 ترتيب به بلند فستوكاي

زنگ و  .)10دهد ( مي نشان را مخلوط كشت نسبي برتري

ان كردند سيستم كشت مخلوط يونجه ) بي2011همكاران (

)M. sativa) و ذرت (Z. mays باعث افزايش زيتوده كل ،(

  ).30وري از زمين مي گردد ( و افزايش بهره

هاي غالب اكثر مراتع ايران  گونه بقولاتو  گندميان

هاي طبيعي،  كاري در عرصه باشند و براي احياء و علوفه مي

با تثبيت بيولوژيكي  تبقولااي هستند.  داراي اهميت ويژه

نيز  گندميانشوند و  نيتروژن موجب حاصلخيزي خاك مي

توليد مرتع و پايداري آن دارند و با  مقدارنقش مهمي در 

ها در موازنه نسبت مصرف نيتروژن تثبيت شده توسط لگوم

). با توجه به اهميت اين 1انرژي به پروتئين نقش دارند (

 .Brو علف پشمكي ( )M. sativaهاي يونجه ( گياهان، گونه

Tomentellus (اي خوشخوراك از  كه دو گونه علوفه

هستند براي اين مطالعه انتخاب شدند.  بقولاتو  گندميان

كلي هدف از اجراي اين تحقيق، ارزيابي و مقايسه  طورهب

عملكرد دو گونه يونجه و علف پشمكي در كشت خالص و 

  باشد. هاي مختلف مي كشت مخلوط در تراكم
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  هامواد و روش

متر  1000ي به مساحت حدود نيزم 1391در سال 

شهر  مربع در ايستگاه تحقيقاتي اداره منابع طبيعي فريدون

شرقي و عرض جغرافيايي  º50  6َ  4ً/30(طول جغرافيايي 

5ً/27  َ56  º32 ارتفاع يدارا شمالي ) انتخاب شد. منطقه 

 ،5 انهيالس يدما نيانگيم ا،يدر سطح از متر 2550 متوسط

 سانتيگراد درجه 5/35 حداكثر و - 20 دماي مطلق حداقل

. است سال در متر ميلي 600 ساليانه بارندگي ميانگين و

هاي مورد استفاده در مطالعه شامل يونجه معمولي  گونه

)M. sativaيونجه تهيه شده از اداره منابع طبيعي  ) رقم قره

) Br. tomentellusاستان آذربايجان غربي و علف پشمكي (

  شهر بودند. شده از مراتع پشتكوه فريدون  آوري جمع

 ،1392و فروردين ماه سال 1391 سالآبان ماه  در

به صورت  يونجه و علف پشمكي گونه دواقدام به كاشت 

صورت كشت ديم و بدون  كشت مخلوط و كشت خالص (به

مترمربع  1/2×5/3هايي با ابعاد  تيمار كمكي) در كرت

يش در قالب فاكتوريل و بر پايه طرح كاملاً گرديد. آزما

تكرار انجام شد. تيمارها شامل كشت  5تصادفي با 

هاي يونجه و علف پشمكي به صورت خالص و  گونه

مخلوط، تراكم در سه سطح كم، متوسط و زياد و دو تاريخ 

  كاشت پاييزه و بهاره بود.

 4هاي كاشت در هر كرت، در تراكم كم  تعداد رديف

رديف با  8متر، تراكم متوسط    سانتي 70فاصله رديف با

 14رديف با فاصله 16متر و تراكم زياد  سانتي 30فاصله

شد. كشت مخلوط به صورت يك   گرفته  نظر متر در سانتي

رديف در ميان انجام شد. مقدار بذر لازم براي كاشت در 

هاي يونجه و  هر رديف با محاسبه وزن هزار دانه بذر از گونه

شمكي و با توجه به درجه خلوص و قوه ناميه بذرها، علف پ

گرم در نظر گرفته شد. بدين  44/6و  08/3ترتيب  به

در هر كرت  16و  8، 4ترتيب مقادير بذر مصرفي در تراكم 

 و 5/33، 7/16ترتيب  در كشت خالص براي گونه يونجه به

ترتيب  كيلوگرم در هكتار و براي گونه علف پشمكي به 67

كيلوگرم در هكتار بود. در كشت مخلوط  1/140 و 70، 35

ترتيب  در هر كرت براي گونه يونجه به 16و  8، 4در تراكم 

كيلوگرم در هكتار و براي گونه علف  5/33 و 7/16، 3/8

كيلوگرم در هكتار بذر  70 و 35،  5/17 ترتيب پشمكي به

  مصرف گرديد.

پس از رويش گياهان و در طول دوره مطالعه  

هاي هرز انجام شد. در سال استقرار  جين علفعمليات و

اقدام به  93گونه برداشتي صورت نگرفت. در اوايل تير هيچ

دست  ههاي مورد مطالعه شد. براي ب برداشت علوفه از كرت

برداشت شده به تفكيك گونه،  هاي آوردن وزن تر، علوفه

ها  درصد نمونه 20در محل برداشت، توزين شدند. سپس 

ساعت خشك  24درجه به مدت  70با دماي در داخل آون

شده و با محاسبه ضريب خشك به تر براي هر گونه، 

صورت كيلوگرم در هكتار  هعملكرد كل ماده خشك ب

دست آمد. از تقسيم عملكرد كل هر گونه به تعداد  هب

ها، عملكرد به ازاء يك رديف از هر گونه در تيمارها  رديف

  محاسبه شد.

 برابري نسبت شاخص از ،لوطمخ كشت ارزيابي براي

 رقابت درجه از بازتابي كه شد استفاده) LER( 1زمين

 است مخلوط كشت سيستم يك در تسهيل يا اي گونه نبي

)29 :( 

LER = Ybmix/Ybmono + Ymmix/Ymmono  )1(                 
                                                           

Ybmix و Ybmono ،كشت  در علف پشمكي عملكرد

 يونجه عملكرد ،Ymmono و Ymmixكشت خالص و  و مخلوط

 كه صورتي درباشد.  كشت خالص مي و مخلوطكشت  در

1LER= برتري كشت خالص به نسبت مخلوط كشت باشد 

 مشابه محدود منابع براي يكسان تقاضاي گونه دو و ندارد

 خالص كشت به نسبت مخلوط كشت <LER 1 در. دارند

 از تر بيش ايگونه بين تسهيل و باشد يم برتري داراي

كارايي بيشتري در  مخلوط كشت بنابراين ،است رقابت

 كشت باشد >LER 1 كه حالتي در. استفاده از زمين دارد

 عملكرد از كشت خالص سيستم با مقايسه در مخلوط

 از تر قوي اي گونه بين رقابت و بوده برخوردار كمتري

. در اين مطالعه، تجزيه و تحليل آماري )30( است تسهيل

و از طريق  21نسخه   SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده

مقايسه  برايآناليز واريانس فاكتوريل انجام شد و 

ها، از آزمون توكي در سطح يك درصد استفاده  ميانگين

  شد.

  

  نتايج

، MM، كشت خالص يونجه با 4تا  1هاي  در شكل

، كشت مخلوط دو گونه BBمكي با كشت خالص علف پش

 d3و  d1 ،d2ترتيب با  ، تراكم كم، متوسط و زياد بهMBبا 

  نشان داده شده است. Aو  Sو كشت بهاره و پاييزه با 

                                                      
1- Land Equivalent Ratio 
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بررسي عملكرد دو گونه با توجه به زمان كاشت نشان 

آميز نبوده و به  داد كه كاشت گونه يونجه در پاييز موفقيت

رف در فصل زمستان يونجه قادر علت برودت هوا و بارش ب

به استقرار نبوده و تمامي بذور يونجه در تمامي تيمارها از 

بين رفته است. برعكس گونه علف پشمكي با تحمل سرما 

راحتي استقرار يافته و كاشت پاييزه، موفق بوده است. در  هب

كاشت بهاره هر دو گونه جوانه زده و با توجه به شرايط 

اند. با  ر دما و رطوبت استقرار يافتهمناسب منطقه از نظ

توجه به عدم موفقيت كشت پاييزه يونجه، براي مقايسه 

عملكرد علوفه كشت خالص و مخلوط دو گونه فقط 

  هاي كشت بهاره مقايسه شدند. داده

  

  عملكرد كل علوفه

ها نشان داد كه اثر نوع كاشت و  تجزيه واريانس داده

راكم بر عملكرد كل ت× تراكم و اثر متقابل نوع كاشت 

دار است  علوفه دو گونه يونجه و علف پشمكي معني

  ).1(جدول 

مقايسه ميانگين عملكرد كل دو گونه يونجه و علف 

پشمكي تحت تيمارهاي كشت خالص و مخلوط در 

هاي كاشت رديفي كم، متوسط و زياد نشان داد كه  تراكم

رديفي  16كشت مخلوط يونجه و علف پشمكي در تراكم 

كيلوگرم در هكتار داراي بالاترين عملكرد  46/4890با 

باشد و پس از آن كشت خالص يونجه در تراكم  علوفه مي

ترتيب با  تايي به 8تايي و كشت مخلوط در تراكم  4

باشند.  داراي عملكرد بالايي مي 59/3434و  38/3618

كمترين مقدار توليد علوفه مربوط به كشت خالص علف 

كيلوگرم در هكتار  2/215ديف با ر 4پشمكي در تراكم 

  ).1است (شكل

نتايج نشان داد كه عملكرد دو گونه در كشت مخلوط 

داري  بــدون در نظــر گــرفتن تــراكم، داراي افــزايش معنــي

طوريكـه توليـد در كشـت     نسبت به كشت خالص اسـت بـه  

درصد  8/23كيلوگرم در هكتار) حدود  74/3006مخلوط (

كيلـوگرم در هكتـار) و    54/22916از كشت خالص يونجه (

ــف پشــمكي (  8/75  67/727درصــد از كشــت خــالص عل

  كيلوگرم در هكتار) بيشتر بوده است.

نظر از نوع  ها نشان داد كه صرفمقايسه ميانگين 

كيلوگرم در هكتار در  8/917كشت، كمترين عملكرد با 

تايي  8شود و بين تراكم  رديفي ديده مي 4تراكم 

 71/2513تايي ( 16ار) و كيلوگرم در هكت 44/2594(

  شود. داري ديده نمي كيلوگرم در هكتار) اختلاف معني

  

جدول تجزيه واريانس عملكرد علوفه يونجه و  -1جدول 

  علف پشمكي در تيمارهاي نوع كشت و تراكم

  منابع

  تغيير

  عملكرد علوفه به ازاء يك رديف  عملكرد كل علوفه

درجه 

  آزادي
  يانگين مربعاتم  درجه آزادي  ميانگين مربعات

 2  نوع كشت
**76/20378332 3 

**16/698960 

 2  تراكم
**40/13411496 2 

**39/143732 

نوع كشت 

 4  تراكم× 
**09/8707444 6 

**99/145246 

 33/2012 48 88/87390 36  خطا

  دار در سطح آماري يك درصد معني**:  

  

  عملكرد علوفه به ازاء يك رديف 

مختلف به ازاء يك بررسي عملكرد در تيمارهاي 

ها بدون در  رديف نشان داد كه عملكرد يك رديف از گونه

 8نظر گرفتن نوع كشت (خالص و مخلوط)، در تراكم 

كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد  56/350رديفي با 

يك رديف گياه از اين تراكم،  طوريكه توليد در  است به

لوگرم كي 24/194رديفي ( 16درصد نسبت به تراكم  6/44

رديفي  4درصد نسبت به تراكم  51/38در هكتار) و 

كيلوگرم در هكتار) بيشتر است. با افزايش تعداد  53/215(

افزايش تعداد پايه در هر كرت، عملكرد و  8به  4رديف از 

رديفي  16يابد اما در تراكم  به ازاء رديف افزايش مي

ت اي در كش گونه افزايش تراكم باعث افزايش رقابت درون

اي در كشت مخلوط شده است و  گونه خالص و رقابت برون

  محصول به ازاء رديف كاهش محسوسي داشته است.مقدار 

بررسي اثر اصلي نوع كشت نشان داد كه عملكرد  

توليد به ازاء رديف در كشت مخلوط نسبت به كشت 

خالص در هر دو گونه يونجه و علف پشمكي بيشتر است 

د يك رديف يونجه در كشت طوريكه ميانگين عملكر هب

درصد نسبت  1/36كيلوگرم در هكتار)  34/522مخلوط (

 8/333به عملكرد يك رديف يونجه در كشت خالص (

كيلوگرم در هكتار) و ميانگين عملكرد يك رديف علف 

 2/11كيلوگرم در هكتار)  5/83پشمكي در كشت مخلوط (

درصد نسبت به عملكرد يك رديف علف پشمكي در كشت 

  كيلوگرم در هكتار) بيشتر است.  14/74ص (خال

مقايسه ميانگين عملكرد به ازاء يك رديف تحت 

هاي كاشت  تيمارهاي كشت خالص و مخلوط در تراكم
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رديفي كم، متوسط و زياد نشان داد كه عملكرد يك رديف 

 13/797تايي با  8يونجه در كشت مخلوط و در تراكم 

  ).2و شكل  1جدول باشد ( كيلوگرم در هكتار بيشترين مي

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عملكرد كل علوفه در كشت خالص و مخلوط يونجه و علف پشمكي -1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عملكرد علوفه به ازاء يك رديف در تيمارهاي مختلف -2شكل 

  

  عملكرد علف پشمكي

با توجه به استقرار علف پشمكي در كشت پاييزه و 

هاي  خالص و در تراكمبهاره، عملكرد اين گونه در كشت 

مورد نظر در اين دو زمان مورد مقايسه قرار گرفت. تجزيه 

ها نشان داد كه اثر زمان كاشت و تراكم بر  واريانس داده

دار و اثر  عملكرد علف پشمكي در كشت خالص معني

  ).2دار بود (جدول  تراكم غيرمعني× متقابل زمان كاشت 

خالص علف بررسي اثر اصلي تراكم بر عملكرد كشت 

ها  دهد كه عملكرد با افزايش تراكم رديف پشمكي نشان مي

اي كه توليد در  گونه يابد به داري افزايش مي طور معني به

ترتيب  كيلوگرم در هكتار) به 9/1363رديفي ( 16تراكم 

 كيلوگرم در 8/806( 8برابر توليد در تراكم  4و  7/1حدود 

باشد.  كيلوگرم در هكتار) مي 1/343رديفي ( 4هكتار) و 

ويژه  هاي اوليه استقرار كه رشد شاخ و برگ گياه به در سال

خوبي توسعه پيدا نكرده است، بالا  ها هنوز به در گراس

  باشد. بودن تراكم گياه عاملي براي افزايش توليد مي

  

جدول تجزيه واريانس عملكرد علوفه كشت  -2جدول 

  علف پشمكي در تيمارهاي زمان كاشت و تراكمخالص 

  منابع

  تغيير
  ميانگين مربعات  درجه آزادي

 1  زمان كاشت
**83/364832  

 2  تراكم
**74/2612459 

 2  تراكم× زمان كاشت 
ns42/8599 

 20/28071 24  خطا

  دار معني ./.، غير1دار در سطح آماري  ترتيب معني به: ns** و 

 

b

c

d
d

b

a

d
dd

b

d

d

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

MM MB(M) MB(B) BB

ف 
دي
 ر
ك
د ي
كر
مل
ع

)
تار
هك
ر 
 د
رم
وگ
يل
ك

(

d4

d8

d16

c

de

e

b
b

de

c

a

cd

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

MM MB BB

ه 
وف
عل
ل 
 ك
رد
لك
عم

)
تار
هك
ر 
 د
رم
وگ
يل
ك

(

d4

d8

d16

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
93

.8
.4

.1
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1393.8.4.1.3
http://rangelandsrm.ir/article-1-141-en.html


  323                                                                                 ...  ) و علف پشمكيMedicago sativa Lارزيابي عملكرد يونجه (.

 

 

 

ت پاييزه و بهاره نتايج عملكرد علف پشمكي در كش

 23/948دهد. كشت پاييزه ( داري را نشان نمي معني

درصد عملكرد بالاتري نسبت به  2/23كيلوگرم در هكتار) 

كيلوگرم در هكتار) داشته است  67/727كشت بهاره (

گذراني  ). علف پشمكي پاييزه دو دوره زمستان3(شكل 

ه بعد ما 5داشته است و نسبت به كشت بهاره كه حدود 

انجام شده، گياهان بهتر استقرار يافته و درنتيجه از نظر 

  .است  تر بوده عملكرد نسبت به كشت بهاره موفق

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )S) و بهاره (Aعملكرد علف پشمكي در كشت پاييزه ( -3شكل 

  

  LERشاخص 

 برابري نسبت شاخص ،مخلوط كشت ارزيابي براي

اسبه شد. نسبت هاي مختلف مح در تراكم) LER( زمين

هاي  رديفي برابر يك و در تراكم 4برابري زمين در تراكم 

دست آمد. با توجه به اين  هرديفي بالاتر از يك ب 16و  8

كشت  به نسبت مخلوط كشتتايي  4مقادير در تراكم 

 كشت تايي 16و  8هاي  تراكم در .ندارد برتري خالص

 و باشد يم برتري داراي خالص كشت به نسبت مخلوط

 كشت بنابراين است رقابت از شتربي اي گونه بين تسهيل

 .را افزايش داده است زمين از استفاده كارايي مخلوط

تر مربوط به افزايش  در اين دو تراكم بيش LERافزايش 

  ).4نسبت برابري زمين جزئي در يونجه است (شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف نسبت برابري زمين در تراكم - 4شكل 
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  گيرييجهبحث و نت

در اين تحقيق، كاشت گونه يونجه در پاييز 

برعكس گونه علف پشمكي با تحمل  .آميز نبود موفقيت

راحتي استقرار يافته و كاشت پاييزه موفق داشت.  هسرما ب

در كشت بهاره هر دو گونه يونجه و علف پشمكي استقرار 

) گزارش كردند عملكرد 1390يافتند. عليزاده و همكاران (

هاي  مكي در حالت تك كشتي در تمامي ايستگاهعلف پش

مورد بررسي در آذربايجان غربي در كشت بهاره نسبت به 

كشت پاييزه كمتر بوده است كه با نتايج اين تحقيق همسو 

  ).2است (

نتايج نشان داد كه عملكرد دو گونه يونجه و علف 

داري نسبت  پشمكي در كشت مخلوط، داراي افزايش معني

  ).28و  20،25، 7، 6است ( به كشت خالص

) در بررسي عملكرد 1387قادري و همكاران ( 

كشتي يونجه و آگروپايرون علوفه كشت مخلوط و تك

هاي مخلوط عملكردي بيش از  دريافتند كه همه تيمار

هاي  دهنده توان رقابتي تيمار اند كه نشان كشتي داشته تك

با  باشد. ايشان ها مي مخلوط نسبت به كشت خالص گونه

مقايسه دو روش كاشت رديفي و درهم گزارش كردند در 

روش كشت رديفي، تراكم بيشتر عملكرد بالاتري توليد 

كه در روش درهم تراكم كمتر باعث  صورتي كرده است در

عملكرد بيشتر شده است. در روش كشت رديفي، چون 

اند، در صورت از بين رفتن  ها در رديف كشت شده گونه

تواند از تمام فضاي  ط، گونه ديگر نمييك گونه در مخلو

كه در روش كشت درهم اين  كرت استفاده كند درصورتي

ها در فضاي  محدوديت وجود نداشته و توزيع طبيعي گونه

شود. بنابراين در كشت مخلوط رديفي  كرت بهتر انجام مي

توان از تراكم بالاتري استفاده  پذيري بالاتر بوده و مي تراكم

  ). 12كرد (

 مقايسه با) 2011( همكاران و يتاروجيدزلا

 با) P. sativum( نخود فرنگي مخلوط كشت و كشتي تك

 به) .Secale cereale L( و چاودار )T. aestivum( گندم

كردند كشت مخلوط در تمامي  گزارش سال، دو مدت

برداري از منابع  تيمارها داراي عملكرد بالاتري در بهره

تك كشتي بوده است و محيطي موجود در مقايسه با 

نخود  درصد 80ترين عملكرد در كشت مخلوط  بيش

  ).18گندم حاصل شده است ( درصد 20فرنگي و 

بررسي عملكرد در تيمارهاي مختلف به ازاء يك 

ها بدون در  رديف نشان داد كه عملكرد يك رديف از گونه

رديفي بالاترين عملكرد  8نظر گرفتن نوع كشت، در تراكم 

و افزايش تعداد  8به  4زايش تعداد رديف از است. با اف

يابد  ها در هر كرت، عملكرد به ازاء رديف افزايش مي بوته

رديفي افزايش تراكم باعث افزايش رقابت  16اما در تراكم 

اي در  گونه اي در كشت خالص و رقابت برون گونه درون

محصول به ازاء رديف  مقداركشت مخلوط گرديده است و 

  كرده است.  كاهش محسوسي

بررسي اثر اصلي نوع كشت نشان داد كه عملكرد 

توليد به ازاء رديف در كشت مخلوط نسبت به كشت 

خالص در هر دو گونه يونجه و علف پشمكي بيشتر است. 

يونجه با سازگاري بهتر به شرايط محيطي منطقه و 

تر و  اي عميق علت دارا بودن سيستم ريشه همچنين به

صر غذايي بيشتر توانسته است قدرت جذب آب و عنا

تر و بهتر خود را مستقر و علوفه بيشتري توليد كند  سريع

هاي  نتيجه مجموع عملكرد علوفه در كرت ) و در23(

دست آمد كه با  كشتي گراسها به مخلوط بيشتر از تك

  ). 25 و 7خواني دارد ( هاي ديگر نيز، هم آزمايش

 16و  8هاي  تراكم در زمين برابري نسبت شاخص

دهنده برتري و  دست آمد كه نشان بيشتر از يك به تايي

 به نسبت مخلوط كشت در زمين از استفاده بيشتر كارايي

بود. محققين ديگر نيز افزايش نسبت برابري  خالص كشت

زمين را در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص گزارش 

اثر ) 2013(). باركر و دنت 30و  13، 5، 4، 3اند ( كرده

 كشت خالص و مخلوط رقم و آبياري را بر عملكرد تراكم،

مورد بررسي قرار  )T. aestivum( گندم و) V. faba( باقلا

براي توليد دانه و توليد  LERدادند و دريافتند كه شاخص 

هاي مخلوط دو گونه بيشتر از  ماده خشك در تمامي نسبت

يك است و عملكرد كشت مخلوط بيشتر از كشت خالص 

 كشت در بررسي) 2014(رسن و همكاران ). آند4است (

 شبدر قرمز و) .Beta vulgaris L( چغندر قند مخلوط

Trifolium pratense L.)( بيان كردند كه كشت مخلوط ،

  ).3شود ( سبب افزايش كارايي نسبت برابري زمين مي

با توجه به برتري كشت مخلوط نسبت به كشت 

تغيير خالص و اختلاف عملكرد اجزاي كشت مخلوط با 

ها، كشت مخلوط يونجه و علف پشمكي در  تراكم رديف
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متري جهت  سانتي 30تايي و فاصله رديف  8بهار با تراكم 

شهر  بازده شهرستان فريدون زارهاي كم كاري در ديم علوفه

گردد. استفاده از نيتروژن تثبيت  و مناطق مشابه توصيه مي

سيل مفيد عنوان پتان ها عمدتاً به ها توسط گراس شده لگوم

) 25و  13، 3گراس ذكر شده است ( - كشت مخلوط لگوم

كه تحقيق در اين رابطه توسط نگارندگان ادامه دارد.
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