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  Agropyron podperaeزني و رشد گياهك سه ژنوتيپ گياه مرتعي هاي جوانهبررسي اثر تنش خشكي بر شاخص
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  چكيده

آزمايشي با چهار سطح مختلف پتانسيل هاي  Agropyron podperaeمقاومت به تنش در  هايبراي شناسايي شاخص

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار در هبار ب -9و  - 6، -3شامل صفر،  PEG 6000اسمزي حاصل از 

) در اين مطالعه استفاده گرديد. در 11- 4() و لرستان 7-5)، شيراز (63هاي تهران (. از ژنوتيپانجام شدمحيط هيدروپونيك 

چه، وزن خشك گياهچه، وزن تر چه به طول ساقهچه، طول گياهچه، نسبت طول ريشهچه، طول ساقهاين آزمايش، طول ريشه

زني و شاخص بنيه بذر اندازگيري شد. نتايج زني، سرعت جوانهگياهچه، نسبت وزن خشك به وزن تر گياهچه، درصد جوانه

چه، وزن خشك گياهچه و نسبت وزن خشك چه به ساقهنشان داد كه با افزايش تنش خشكي، فاكتورهاي نسبت ريشه حاصله

طور قابل توجهي كاهش يافتند. اين كاهش در تمامي صفات مورد ارزيابي در تغيير به وزن تر گياهچه افزايش و ساير صفات به

هاي مورد ) در پتانسيل11- 4در ميان ارقام مورد آزمايش، ژنوتيپ لرستان ( طور كليبار حداكثر بود. به - 9به  -6پتانسيل از 

داري داشت. از پارامترهاي مورد ارزيابي، طول ها برتري معنيداد و از اين نظر بر ساير ژنوتيپ زني مناسبي را نشانمطالعه جوانه

 ادند.گياهچه و شاخص بنيه بذر بيشترين واكنش را به تغيير پتانسيل آب نشان د

  

   زني.، تنش خشكي، جوانهAgropyron poperaeبذر،  هاي كليدي:واژه

  

  

  

  

  

  

                                                      
1
  كارشناسي ارشد مرتعداري، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران - 

2
  زي و منابع طبيعي دانشگاه تهراناستاد پرديس كشاور - 

 hazar@ut.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  استاد موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور -3
  استاد موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور -4
 دانشيار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -5
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  مقدمه

هاي محيطي، مخصوصا تنش آبي يكي از تنش

كننده توليدات گياهي در دنيا ترين عوامل محدود مهم

است. گياهان در مقابل خشكي از طريق تغييرات 

ندام هاي مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و متابوليكي در تمام ا

هاي جوان طور كلي گياهچهه). ب3( خود پاسخ مي دهند

هاي ژنتيكي در مقابله با به خشكي حساسترند و تفاوت

خشكي ممكن است در گياهچه آشكار شود و همين امر 

). آب 25گزيني و انتخاب است (فرصت مفيدي براي به

اهميت بسيار زيادي در رشد و نمو گياهان دارد و بر توزيع 

هاي مختلف گياهان در زمين تاثير دارد راكندگي گونهو پ

شود كه رطوبت ). تنش كمبود آب هنگامي ايجاد مي15(

). با 13موجود در اطراف ريشه كمتر از نياز آبي گياه باشد (

ترين مرحله زندگي يك گياه، مرحله توجه به اينكه حساس

اي است كه گياه هنوز به صورت نهال زني و مرحلهجوانه

وچكي است، با موفقيت گذراندن اين دوره نقش مهمي را ك

 ). 19در مراحل ديگر استقرار گياه خواهد داشت (

سري اتفاقاتي است كه در نتيجه زني شامل يكجوانه

آن جنين از حالت سكون به حالت متابوليسمي فعال و 

). از نظر فيزيولوژيكي، 14دهد (سازنده تغيير شكل مي

است كه با جذب آب توسط بذر خاتمه زني فرايندي جوانه

اي است كه باعث شروع يابد. آب عامل فعال كنندهمي

گردد. قابليت دسترسي به آب با ازدياد نيروي زني ميجوانه

اسمزي (مواد محلول) و نيروي ماتريك (مكش) كاهش 

يابد. تحقيقات بسياري در مورد تاثير كمبود آب بر رشد مي

) اين تحقيقات 23، 12، 7است ( و نمو گياهان انجام شده

-حاكي است كه كاهش رشد به دلايل مختلفي حادث مي

شود. وقتي گياهان به آب كافي دسترسي نداشته باشند، 

مقدار مواد بازدارنده رشد از جمله آبسيزيك اسيد، در 

) 22يابد. از طرفي برخي از محققان (گياهان افزايش مي

ها، انند اكسينهاي محرك رشد مكاهش مقدار هورمون

ها در گياه را بر اثر كمبود آب ها و سيتوكينينجيبرلين

 ). 23، 5گزارش كرده اند (

هاي انجام شده در زمينه مقاومت به تنش بررسي

خشكي گياهان در ايران بيشتر روي گياهان زراعي صورت 

گرفته است و در رابطه با گياهان مرتعي تحقيقات كمتر 

) كه لازم است در اين 21، 20، 18، 17، 8بوده است (

زمينه تحقيقات وسيع و دامنه داري صورت گيرد. ولر و 

هاي متحمل به ) اظهار داشتند گراس2007( 1همكاران

ها در فصل ها و پنجهتنش خشكي داراي بقاي بيشتر برگ

باشند. خشكي، كاهش تعرق و جذب آب بيشتر از خاك مي

علف ل اسمزي ) به كاهش پتانسي2007( 2جيانگ و هانگ

طي تنش گرمايي و خشكي اشاره داشتند و  هاگندمي

لي آسهم عمده اين كاهش به خاطر افزايش مواد معدني و 

) يكي از عوامل 2005( 3بوده است. جانسون و باست

مقاومت به خشكي را افزايش كارايي مصرف آب (افزايش 

علف اسمزي توليد به ازاي آب مصرفي) در چهار گونه 

ل سرد تحت تنش خشكي معرفي كردند. فص گندميا

) نشان دادند كه تنش ملايم 1379احمدي و بيكر (

طور عمده از طريق عوامل قابل خشكي فتوسنتز را به

دهد، اما در شرايط شديدتر اي كاهش ميبرگشت روزنه

اي نيز هاي طولاني مدت، عوامل غير روزنهتنش يا در تنش

) اثر خشكي را بر 1378گردند. طويلي (مزيد بر علت مي

 ,Agropyron cristatumروي سه گونه مرتعي 

Agropyron desertorum  وStipa barbata   تحت مطالعه

از نظر  Agropyronقرار داد و نتيجه گرفت دو گونه 

داري ندارند، اما مقاومت به خشكي با يكديگر تفاوت معني

از مقاومت بيشتري  Stipa barbataنسبت به گونه 

بررسي تحمل به ارند. هدف از انجام اين تحقيق برخورد

هاي بر شاخص Agropyron podperaeخشكي سه رقم 

هاي مقاوم را شناخته و باشد تا بتوان گونهزني ميجوانه

  جهت اصلاح و احياء مناطق خشك معرفي كرد.

  

  هامواد و روش

، 3755اراك هاي مورد آزمايش عبارت از: ژنوتيپ

بودند. اين آزمايش در  4007 و فريدن 3-13سميرم 

ها و مراتع آزمايشگاه بانك ژن موسسه تحقيقات جنگل

دقيقه شرقي، عرض  10درجه و  51طول جغرافيايي (

 1320دقيقه شمالي و ارتفاع  44درجه و  35جغرافيايي 

  در استان تهران انجام گرديد. متر از سطح دريا)

 و زنيجوانه مرحله در خشكي به مقاومت ارزيابي براي

اتيلن گلايكول پلي از آب پتانسيل مختلف سطوح ايجاد

                                                      
1 - Volaire  
2 - Jiang & Hung 
3 - Johanson & Bassett 
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 كافمن و ميچل دستورالعمل استفاده شد. طبق 6000

 - 6، -3صفر، از:  بودند عبارت كه آب مختلف هايپتانسيل

 پتانسيل ايجاد برايايجاد گرديد.  1بار طبق جدول  - 9و 

  ).17شد ( استفاده مقطر آب از بار صفر

  

 PEGجاد پتانسيل خشكي با استفاده از نحوه اي :1جدول 

6000  
 نوع محلول (پتانسيل خشكي) مقدار محلول PEG 6000مقدار 

 بار - 3 ميلي ليتر 400 گرم 2/55

 بار - 6 ميلي ليتر 400 گرم 6/75

 بار - 9 ميلي ليتر 400 گرم 4/100

  

ها و بستر بذر (كاغذ والتمن) در ديشمجموعه پتري 

عدد بذر به طور تصادفي  20رديد. تعداد اتوكلاو استريل گ

ديش انتخاب و پس از ضدعفوني به مدت براي هر پتري

و شستشو با آب  درصد 10ثانيه با هيپوكلريدسديم  30

 7ها منتقل شدند. سپس مقدار مقطر، داخل پتريديش

ها اضافه شد. ليتر از محلول مربوط به هر كدام از آنميلي

اوليه هر كدام ثبت و در دماي  ها توزين و وزنپتري ديش

درجه سانتيگراد و در داخل ژرميناتور  20±1توصيه شده 

  قرار داده شدند.

  

  ها: طرح آزمايشي و تجزيه داده

 طرح اساس بر پلات اسپليت طرح قالب در آزمايش

تكرار اجرا شد.  چهار با تصادفي كامل هايبلوك پايه

يه و تحليل شدند. تجز SASافزار دادهها با استفاده از نرم

اي ها با استفاده از روش آزمون چند دامنهميانگين داده

  دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند.

 

  نتايج

  زني: جوانه درصد بر گلايكولاتيلنپلي تأثير - 1

زني، در اثر پتانسيل اسمزي محيط بر درصد جوانه

ميان ارقام مشاهده  درصد 1داري در سطح اختلاف معني

 درصد ميانگين بالاترين كه طوري به ).2ل شد (جدو

-4به ژنوتيپ لرستان ( مربوط درصد 75/94زني با جوانه

) 63در ژنوتيپ تهران ( زنيدرصد جوانه ترينپايين ) و11

 ).4درصد مشاهده شد (جدول  62با 

  

  زني:بر سرعت جوانه اسمزي پتانسيل تأثير -2

دار تنش يدهنده تاثير معننتايج تجزيه واريانس نشان

). با افزايش 2باشد (جدول زني ميخشكي بر سرعت جوانه

ها به طور زني در ژنوتيپخشكي، سرعت جوانهتنش

). مقايسه 3چشمگيري كاهش يافته است ( جدول 

هاي مختلف نشان زني براي ژنوتيپميانگين سرعت جوانه

داراي كميت  )11-4لرستان (دهد كه بذور ژنوتيپ مي

باشند. به طور زني مياخص سرعت جوانهبهتري براي ش

- 5شيراز (هاي مورد آزمايش، ژنوتيپ كلي در بين ژنوتيپ

زني، ارزش كمتري داشته و از نظر سرعت جوانه )7

  ).4ها دارد (جدول داري با بقيه ژنوتيپاختلاف معني

  

  ميانگين طول كل گياهچه: -2

در نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده تاثير معنـي دار ( 

درصد) تنش خشكي بر طول گياهچه بود (جدول  1سطح 

). با افزايش تحمل به خشكي در گياهان طـول گياهچـه   2

ها كاهش يافته اسـت. مقايسـه ميـانگين طـول     در اكوتيپ

 )11-4لرسـتان (  گياهچه نشان مي دهد كه بذور ژنوتيـپ 

  ).4باشند (جدول داراي كميت بهتري مي

  

  گياهچه: ترنسبت وزن خشك به  ميانگين - 3

دار (در دهنده تـاثير معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان

 نسبت وزن خشك به تـر درصد) تنش خشكي بر  1سطح 

). به طور كلي با افـزايش فشـار   2باشد (جدولمي گياهچه

هـاي  در ژنوتيـپ  گياهچه نسبت وزن خشك به تراسمزي، 

  .مورد آزمايش افزايش پيدا كرد

 

  شاخص بنيه بذر: بر اسمزي پتانسيل تأثير - 4

در اثر پتانسيل اسمزي محيط بر شاخص بنيه بذر، 

درصد ميان ارقام مشاهده  1داري در سطح اختلاف معني

شاخص بنيه  ميانگين بالاترين كه طوري). به2شد (جدول 

) 11-4به ژنوتيپ لرستان ( ) مربوط4/169بذر با شاخص (

) با 63شاخص بنيه بذر در ژنوتيپ تهران ( ترينپايين و

  ).4مشاهده شد (جدول  08/54شاخص 

  

  چه:طول ساقه به چهريشه طول نسبت ميانگين  -5

دار (در نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده تاثير معني

 طول نسبت ميانگيندرصد) تنش خشكي بر  1سطح 
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نسبت ). 2باشد (جدولمي چهطول ساقه به چه ريشه

هاي ي ژنوتيپبرا چهطول ساقه به چهريشه طول ميانگين

داراي  )63تهران (دهد كه ژنوتيپ مختلف نشان مي

  ).4باشد (جدول بالاترين ميزان مي

  
  در سطوح تنش خشكي Agropyron podperaeهاي زني ژنوتيپخلاصه تجزيه واريانس صفات جوانه :2 جدول

 درجه منابع تغييرات

 آزادي

 درصد

 جوانه زني

 سرعت

  جوانه زني

 طول

 ساقه چه

 طول

 شه چهري

ت نسب

  چه ريشه

 چه به ساقه 

  طول

 گياهچه

  شاخص

 بنيه بذر

  تر  وزن

 گياهچه

  خشك  وزن

 گياهچه 

وزن نسبت 

 خشك

 به تر گياهچه

 1861**  3 تيمار خشكي
**12/27 **24565 **13061 **515/3 **71580 

**56000 **046/0 **0017/0 **1676/0 

 015/0** 55529** 43317** 175/5** 8743** 13779** 2/326** 4459**  2 ژنوتيپ
ns00005/0 **0463/0 

در ژنوتيپ 

 خشكي

6  **1/326 **22/9 **8/471 *4/341 **948/1 **1329 **3115  
ns0009/0 

**0001/0 **0109/0 

  0019/0  00002/0  0008/0  3/342  1/378  099/0  7/116  5/113  18/1  11/73  36 خطا

  29/16  268/9  03/12  58/15  63/13  89/24  98/15  20/14  27/13  17/11   ضريب تغييرات

 دارمعنيغير: ns   درصد      5دار در سطح معني :درصد     * 1دار در سطح معني :**

  

 Agropyron podperaeهاي هاي اثر سطوح خشكي براي صفات مورد سنجش در ژنوتيپمقايسه ميانگين :3 جدول

 وزن خشك

 به تر گياهچه

  خشك وزن

 گياهچه

 وزن

 هتر گياهچ

 شاخص

 بنيه بذر

 طول

 گياهچه

  چه نسب ريشه

 به ساقه چه

 طول

 ريشه چه

 طول

 ساقه چه

 سرعت

 جوانه زني

 درصد

  جوانه زني

  تيمار خشكي

130/0 d 042/0 c 322/0 a 172 a 207 a 715/0 d 15/87 b 9/119 a 60/8 a 66/78 a شاهد 

228/0 c 059/0 b 265/0 b 6/169 a 199 a 995/0 c 81/96 a 1/102 b 08/9 a 33/83 a 3 - بار 

310/0 b 063/0 b 213/0 c 1/106 b 122 b 40/1 b 65/63 c 82/58 c 17/9 a 66/85 a 6 - بار 

408/0 a 070/0 a 180/0 d 27 c 85/41 c 96/1 a 72/22 d 12/19 d 99/5 b 33/58 b 9 - بار 

  داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني درصد 5اي دانكن دامنهميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند 

  

 Agropyron podperaeهاي زني در ژنوتيپهاي صفات مربوط به جوانهمقايسه ميانگين  :4 جدول

 وزن خشك

 به تر گياهچه

  خشك وزن

 گياهچه

 وزن

 تر گياهچه

 شاخص

 بنيه بذر

 طول

 گياهچه

  چه نسب ريشه

 به ساقه چه

 لطو

 ريشه چه

 طول

 ساقه چه

 سرعت

 جوانه زني

 درصد

  جوانه زني

  نام

331/0 a 060/0 a 210/0 b 08/54 c 60/82 b 92/1 a 33/41 c 27/41 b 03/6 b 62 c  63تهران 

231/0 b 056/0 a 261/0 a 6/132 b 8/169 a 869/0 b 30/75 b 59/94 a 19/5 c 75/72 b  7- 5شيراز 

245/0 b 059/0 a 265/0 a 4/169 a 3/175 a 01/1 b 13/86 a 18/89 a 40/13 a 75/94 a  11- 4لرستان 

 از لحاظ آماري اختلاف معني داري با همديگر ندارند درصد 5ميانگين تيمارهاي كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن 

  

در سطوح  Agropyron podperae  چهار ژنوتيپزني در زني و شاخص حساسيت به خشكي درصد جوانهميانگين درصد جوانه :5جدول 

  مختلف پتانسيل آب

 منشاء بذر 0 بار - 3 بار - 6 بار - 9 تجزيه مركب

c 62   d40  ca81  c72  d55  63تهران 

b 75/72   d49  c77  cb80  ca85   7- 5شيراز 

a   75/94   ca86  a99  ab98  ab96   11- 4لرستان 

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي مورد بررسي نشان داد كه تنش خشكي بر مولفه

-طوري كه جوانههاي رشد اثر منفي داشت. بهكليه مولفه

 -3هاي صفر و درصد در پتانسيل 33/83و  66/78زني از 

بار رسيد. در تنش  - 9درصد در پتانسيل  33/58بار به 

گيري نشان داد ش چشمبار)، طول گياهچه كاه -9شديد (

 1/4سانتيمتر در تيمار شاهد به  7/20و مقدار آن از 

بار رسيد. بيشترين مقدار طول  -9سانتيمتر در تيمار 

بار و كمترين  -3متر در تيمار سانتي 6/9چه با مقدار ريشه

بار ايجاد شد. طول  -9متر در تيمار سانتي 2/2آن با 

خود واكنش نشان چه نيز در تنش شديد خشكي از ساقه

داده و كاهش زيادي نسبت به تيمار شاهد داشته است در 

اتيلن گلايكول مانع طويل توان گفت كه پلياين مورد مي
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شدن هيپوكتيل شده است. در مطالعه تاثير پتانسيل 

داري ميان شاهد و ها، تفاوت معنيمولفه همهاسمزي روي 

هش در بار وجود نداشت، اگرچه بيشترين كا - 3تيمار 

بار مشاهده شد، اما در اين پتانسيل هيچكدام از  - 9تيمار 

ژنوتيپ هاي متحمل صفات مورد بررسي به صفر نرسيد. 

به تنش ارقامي هستند كه با وجود داشتن ميانگين هاي 

زني با افزايش سطح خشكي، هاي جوانهبالا براي شاخص

داري نيز براي اين صفات نداشته باشند. كاهش معني

) ژنوتيپ 5گردد (جدول راين همانطوريكه ملاحظه ميبناب

تري به ) در سطوح خشكي، رقم متحمل11- 4لرستان (

)، 63) و تهران (7- 5آيد. در مورد بذور شيراز (شمار مي

همانطوريكه نتايج آزمايش نشان داد با افزايش تنش 

داري زني كاهش معنيخشكي، در ميانگين درصد جوانه

توان گفت در شرايطي كه راين ميصورت مي گيرد، بناب

زني وجود دارد، بهتر احتمال تنش خشكي در مراحل جوانه

است از اين بذور استفاده نگردد، به دليل اينكه اين ارقام 

باشند. نتايج آزمايش معمولا به تنش خشكي حساس مي

-4) و لرستان (63هاي تهران (نشان داد كه در ژنوتيپ

بار بيشتر  -6و  - 3ح اسمزي زني در سط) درصد جوانه11

داري با آن طوري كه اختلاف معنيباشد بهاز شاهد مي

رسد كه در اين )، لذا چنين به نظر مي5دارند (جدول 

زني بيشتر ها در سطح شاهد، ابتدا درصد جوانهژنوتيپ

يابد كه اين امر مي بوده ولي با گذشت زمان كاهش مي

سطح اكسيژن  معمولاً تواند ناشي از كمبود اكسيژن باشد.

اطراف بذر روي جذب آب مورد نياز تاثير نداشته ولي بر 

گذارد، بطوريكه افزايش آب در اطراف رشد بعدي تاثير مي

بذر ممكن است مانعي براي انتشار اكسيژن باشد. بنابراين 

زني در بذور ارقام حساس به با افزايش روزهاي جوانه

ته و به عبارت ديگر زني كاهش يافرطوبت، تحريك جوانه

در اين حالت تنش آب ماندگي بيشتر از تنش خشكي در 

طوريكه در اين مورد هزني موثر خواهد بود، بكاهش جوانه

-4) و لرستان (63هاي تهران (در بذور حساس ژنوتيپ

بار  - 6و  - 3) مشاهده گرديد. البته در سطح اسمزي 11

اهد كمتر چه نسبت به سطح شچه و ساقهميزان رشد ريشه

بود، بنابراين بدليل تنش خشكي بر رشد بعدي، شايد 

  ها را جزو ارقام متحمل به حساب آورد.نتوان اين ژنوتيپ

با توجه به آزمايشي كه بر روي برخي گياهان به ويژه 

زراعتي انجام شد، مشخص گرديد كه با افزايش تنش 

چه و چه، طول ريشهزني، طول ساقهخشكي درصد جوانه

) 1382جوادي (). 21، 3اين دو كاهش يافته است (نسبت 

اي تحت عنوان اثر تنش خشكي بر روي در مطالعه

زني سه گونه مرتعي از جنس سالسولا، نتيجه گرفت  جوانه

چه با چه و طول ريشهزني، طول ساقهكه درصد جوانه

در مطالعه ديگري كه ابد. يافزايش تنش خشكي كاهش مي

زني ) انجام شد كه درصد جوانه2005(1توسط پارمر و مور

بذور ذرت با افزايش فشار اسمزي كاهش يافته است. 

) نيز در بررسي اثر درجه 1370رحيميان و همكاران (

هاي خشكي و شوري در ارقام مختلف حرارت و پتانسيل

گندم نتيجه گرفتند كه كاهش پتانسيل آب موجب كاهش 

چه د ريشهچه، طول و تعدازني، طول ساقهدرصد جوانه

شده است. نتايج حاصل از اين تحقيق نيز روند كاهش 

چه را همانند چه و طول ريشهزني، طول ساقهدرصد جوانه

طوري كه كمترين مقدار مطالعات بالا نشان مي دهد. به

بار و  -9چه در تيمار چه و طول ريشهزني، طول ساقهجوانه

بار مشاهده  - 3حداكثر اين مقادير در تيمار شاهد و تيمار 

شود. با توجه به مطالب ذكر شده علت وقوع اين امر را مي

توان نتيجه افزايش غلظت محلول پلي اتيلن گلايكول و مي

همچنين افزايش فشار و پتانسيل اسمزي محيط كشت 

دانست. كه منجر به كاهش جذب آب توسط بذور شده و 

همچنين مانع از ادامه فعاليت هاي طبيعي گياهچه 

ردد. در طي تحقيقاتي كه در زمينه مقاومت گياهان گ مي

در برابر تنش خشكي انجام شد، نتايج متفاوتي به دست 

طوري كه برخي از گياهان در مرحله آمده است. به

زني در برابر تنش خشكي مقاومت كمي از خود نشان  جوانه

اند، اما در مراحل ديگر داده و نسبت به آن حساس بوده

اند. همچنين ومت بيشتري نشان دادهرشد از خود مقا

اند كه نتيجه معكوسي برخي ديگر از گياهان وجود داشته

اند، لذا نسبت به نتيجه ذكر شده در بالا از خود نشان داده

تواند زني نميصرف مقاومت به خشكي در مرحله جوانه

طور بيانگر مقاومت گياه در مراحل ديگر رشد باشد. ولي به

چه كه داراي مقاومت و رشد بيشتر ريشه كلي در گياهاني

چه و مراحل چه در اين مرحله باشند در مرحله گياهو ساقه

ديگر نيز مقاومت بيشتري به خشكي از خود نشان خواهند 

                                                      
1
 - Parmer & More 
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در پايان قابل ذكر است با انجام اين گونه تحقيقات در  .داد

توان به افزايش آگاهي هاي اجرايي مختلف ميبخش

ها در زمينه شناخت بهتر از درجه ه آنمحققين و كمك ب

هاي خشكي پسند با مقاومت به خشكي هر يك از گونه

محدوده مقاومت به خشكي متفاوت در مناطق مختلف 

كشور، كمك به افزايش پوشش گياهي پايدار در مناطق 

خشك و نيمه خشك و در نهايت كمك به افزايش ذخيره 

ك به حفاظت آب ها و همچنين كماي مورد نياز دامعلوفه

  و خاك نام برد.
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