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  مطالعه اثرات توپوگرافي بر زنده ماني ويتيور گراس در حوزه آبخيز كچيك

  3، مشهد قلي مارامايي2هگلدي محمد قلي زاد ،1*حميد نيك نهاد قرماخر

  12/06/1393تاريخ تصويب:  -      15/12/1392تاريخ دريافت: 

 

 

  

  چكيده

هاي حفاظت خاك را در  ش گياهي، گسترش پروژههاي اخير توسعه روز افزون فرسايش خاك در اثر تخريب پوش در دهه

كنترل  براي زيستيمهندسي ناپذير ساخته است. استفاده از پوشش گياهي به عنوان يك ابزار اكثر مناطق ايران اجتناب

عنوان يك  به اي است كهچندمنظوره گياه) Chrysopogon zizanioides( گراسوتيور. باشد فرسايش و رسوب عامل مناسبي مي

تواند  استپي شرق استان گلستان ميشود و در اراضي لسي مناطق نيمه مياستفاده  تعليف دام و نيز جهت زيستيمهندسي ابزار 

افزايش  برايماني اين گياه،  مطالعه اثرات عوامل اكولوژيك بر زندهدر تعليف دام و كنترل فرسايش ايفا نمايد.  نقش مهمي

 خصوصيات گياهي آنبرخي ماني وتيور گراس و  زنده لذا اثرات توپوگرافي برباشد.  مي احتمال موفقيت كشت وسيع آن ضروري

تجزيه و تحليل نتايج با استفاده از ه آبخيز كچيك مورد مطالعه قرار گرفت. زحو جهت متفاوت در دو شيب و سه ارتفاع، دو در

، توپوگرافي بر ميزان دست آمده بهبنابر نتايج . شدانجام  t طريق آناليز واريانس فاكتوريال و آزمون و از 18نسخه  SPSSافزار نرم

. نتايج نشانگر آن است كه از بين عوامل توپوگرافيك، عامل تاثيري ندارد در حوزه آبخيز كچيك هاي اين گياه ماني قلمهزنده

حاليكه  )، درp>05/0رگراس دارد (هاي وتيو داري بر ميانگين ارتفاع، محيط تاج و طول ريشه پايه ارتفاع از سطح دريا اثر معني

   ).p<05/0( داري ندارنداثر معني ،گيري شده ساير عوامل توپوگرافيك بر ميانگين خصوصيات گياهي اندازه

  

  كچيكحوزه آبخيز وتيورگراس، توپوگرافي، زنده ماني،  :هاي كليدي واژه

  

  

  

  

  

                                                      
  ع طبيعي گرگانعلوم كشاورزي و منابو آبخيزداري دانشگاه استاديار گروه مرتع  -1

  hamidniknahad@yahoo.com*: نويسندة مسئول: 
٢
  كارشناس ارشد مرتعداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان - 

٣
  كارشناس ارشد جهاد كشاورزي استان گلستان - 
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  مقدمه

انديشه اصلاح و احياي مراتع و بهبود بخشيدن به  

 ترين مهمشده مرتعي، از جمله  يبتخرهاي  عرصه وضعيت

مباحث حوزه مديريت مرتع بوده است. اين مقوله، از آنجا 

ي در اجزاء طبيعت سر و كار دستيماً با دخالت و مستقكه 

كار دارد، بايستي بسيار قانونمند بوده و اراده آن معطوف 

   .)3( به دانش و شناخت باشد

 ) از جنسChrysopogon zizanioidesوتيورگراس ( 

Chrysopogon
گياهي است . است  Poaceaeخانوادهو از  ١

هايي عميق دارد و بومي  پر شاخ و برگ كه ريشه

الي  50اين گياه ارتفاعي معادل ). 17باشد. ( هندوستان مي

).  13( متر دارد 4الي  3مق ع اي به سانتيمتر و ريشه 150

يمنس ز يدس EC (8آستانه تحمل وتيورگراس به شوري (

 10بر متر است و افزايش مقادير هدايت الكتريكي خاك به 

 درصد 10يمنس بر متر بازده آن را به ترتيب ز يدس 20و 

گونه گياهي، در   اين ).11دهد ( كاهش مي درصد 50و 

روژن، فسفر و فلزات جذب مواد مغذي محلول از قبيل نيت

سنگين در آب آلوده كارايي زيادي دارد و نسبت به 

هاي داراي هاي شور، اسيدي، قليايي، سديك و خاك خاك

 در پتانسيل بسيار زيادي)، 1 و 15منيزيم بالا، بردبار بوده (

 دارد ي دفن زبالهها محل شيرابه فاضلاب خانگي و تصفيه

خاصيت  ارايفقير د يها خاكوتيورگراس در  ).18(

رشد سريع  .است بسيار موثر پذيري بالا،فرسايش

سبب شده كه اين گياه نسبت به ساير گياهان  وتيورگراس

تواند اي مناسب در تثبيت دامنه باشد. اين گياه ميگزينه

) ~56°( درصد 150هايي با شيبي بيش از بر روي دامنه

 ). ريشه وتيورگراس قدرت نفوذ بالايي2نيز رشد كند (

هاي سخت، لايه سفت خاك و دارد و قادر است تا در خاك

 نفوذ نيز گسترش يابد هاي سنگي داراي نقاط قابللايه

 يك متر عمق تا سال اول، ريشه وتيور گراس در). 15(

شود  باعث مي عميق سيستم ريشه اين .)4كند (رشد مي

 بنابراين .تحمل كند شديد را خشكساليوتيورگراس  كه

 200كمتر از  كه در مناطق خشك توانديوتيورگراس م

                                                      
 (منشا: جنوب Chrysopogon nemoralisدو گونه معروف ديگر اين جنس،  - 1

 باشند. ) مي(منشا: غرب و جنوبغرب آفريقا Chrysopogon nigritanaشرق آسيا) و 

 

 پس از آنو  يابداستقرار  در سال دارد باران مترميلي

ين بخش تر جذاب .)8تحمل نمايد (را  بالا خشكي

آن  هاي جوانبرگ دام براي علوفه به عنوان وتيورگراس

هاي جديد  گياه كه محل رشد جوانه طوقه .باشد مي

است به  گرفته رقرا سطح خاك كمي در زير باشد، مي

 هيچ آسيب حيوانات كردن لگدمال چرا و طوري كه

عنوان يك ابزار  ). از اين گياه به )9(كند ايجاد نميپايداري 

كنترل  اصلاح خاك، برايطبيعي  زيستيمهندسي 

ها استفاده شده است. از وتيور فرسايش و تثبيت شيب

آب، كنترل فرسايش كنار  گراس جهت حفاظت خاك و

اي، كنترل فرسايش ساحلي، كنترل فرسايش آبي  هرودخان

آوري  ها، جمع ب، پايداري حاشيه جادهآو بادي، كاهش هرز

ها و  ها و دامنه ريز و درشت، تثبيت شيبرسوبات دانه

ممانعت از زمين لغزش، تعليف دام، تهيه مالچ جهت 

هاي شني، افزايش  هاي هرز، تثبيت تپه كنترل علف

، صنايع دستي، كاهگل هاي شني حاصلخيزي خاك

بام، توليد خشت گلي، نخ، ريسمان، طناب و مصارف  پشت

  ).  17شود ( پزشكي و آرايشي استفاده مي

هاي شور سديمي و  نتايج كشت وتيورگراس در خاك

هاي شني ساحلي توسط دويي و همكاران ازسال  تپه

نشان داد كه پس از نخستين آبياري،  2005تا  2003

نمايد. در طول  مستقر شده و رشد ميوتيورگراس بخوبي 

برابر بيشتر از گياهان ديگر  3تا  2دو ماه اول، وتيورگراس 

 70ها تا عمق رشد نمود. در مدت سه ماه ريشه

تن  25متري خاك نفوذ كردند و توليد بيوماس به  سانتي

خاك تا عمق يك متري خاك،  pH در هكتار رسيد. ميزان

ميزان املاح محلول و سديم واحد كاهش يافت.  2 مقداربه 

درصد كاهش يافت و اين امر منجر  50خاك نيز بيشتر از 

به افزايش توليد محصولاتي چون ذرت و انگور گرديد. در 

اراضي ساحلي نيز توليد بيوماس  وتيورهاي كاشته شده 

تن در  12برروي تپه هاي شني، پس از سه ماه، به بيش از 

فرسايش بادي و آبي  هكتار رسيد و نقش مهمي در كاهش

  ).5اين اراضي ايفا نمودند (

حوزه آبخيز كچيك در منطقه مراوه تپه، در شرق 

استان گلستان قرار دارد. در اين منطقه، بسياري از 

هاي يكساله جايگزين بين رفته و گونه هاي دايمي از گونه
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تپه به مراتب بيشتر  اند. توان توليدي مراتع مراوه آنها شده

ريزي صحيح  توان با برنامه باشد و مي فعلي آن مي از توليد

ارزش مرتعي، به  هاي جديد و دايمي با و وارد نمودن گونه

). اراضي لسي اين منطقه، 10( اصلاح و احيا آن پرداخت

بسيار حساس به فرسايش بوده و فرسايش متوسطي 

باشند، داشته  تن در هكتار در سال را دارا مي 12معادل 

هاي  اي در خصوص شناسايي گونه ايج مطالعه). نت6باشد (

مرتعي سازگار، مرغوب و دايمي جهت اصلاح مراتع در 

تپه دراستان گلستان، نشانگر آن است كه  اراضي لسي مراوه

 ,Medicago scutellata,Bromus tomentellusهاي گونه

Atriplex halimus  در رتبه نخست، گونهAtriplex 

canescens گونه  دوم و در رتبهPuccinella distans  در

  ). 10( رتبه سوم قرار دارند

 برمبناي كاربرد وتيور گراس، )VS( 1سيستم وتيور
)Chrysopogon zizanioides در ابتدا در اواسط دهه ،(

هشتاد ميلادي توسط بانك جهاني براي حفاظت خاك و 

آب در هندوستان ابداع گرديد. اين كاربرد وتيور گراس 

ياتي در مديريت اراضي كشاورزي بازي هنوز نقشي ح

به فرد   علت خصوصيات بسيار منحصر به كند و امروزه مي

 زيستيمهندسيعنوان يك تكنيك  گراس، اين گياه به وتيور

آبها و  احياهاي تند، تصفيه فاضلاب، جهت تثبيت شيب

اراضي آلوده و ساير اهداف حفاظت از محيط زيست 

  ).17شود ( استفاده مي

سيعي از مراتع استان گلستان در منطقه بخش و

خشك و نيمه خشك قرار گرفته است كه در نتيجه مقادير 

كم نزولات جوي، تبخير بالا و همچنين شور يا سديمي 

نظر اكولوژيكي داراي شرايطي شكننده  ها از بودن خاك

باشد.   است و احيا پوشش گياهي در اين استان ضروري مي

 را بخشي اميد انداز چشم كه ستا گياهاني از وتيور گراس

 طور هب گياه اين است، گشوده زمين تخريب با مبارزه در

 دامنه و رويد مي مناطق جهان از بسياري در طبيعي

 اراضي احياء و اصلاح برايآن بسيار وسيع است و  رويش

 و وسعت به توجه با ). 6( شود مي استفاده تخريب يافته

 اين گياه در  رسد كه مي بنظر كشورمان و هوائي  آب تنوع

سازگاري خوبي  مناطق، مانند استان گلستان، بسياري از

منظور كاهش فرسايش در مراتع اين  بتوان به و داشته باشد

                                                      
1 - Vetiver system 

در سال ها از آن استفاده نمود. استان و تامين علوفه دام

 زيستي مهندسي ، نظر به اهميت بالاي كنترل 1387

گونه اي از گياه وتيور تحت ها،  فرسايش و تامين علوفه دام

از كشور استراليا  Chrysopogon zizanioidesعنوان 

صورت گلدان وارد ايران گرديد و در خرداد ماه همان  به

طور آزمايشي و تحقيقاتي در ايستگاه تحقيقات هسال ب

حفاظت خاك و آبخيزداري حوضه كچيك واقع در اراضي 

است كه  لسي شرق استان گلستان كشت گرديد. بديهي

قبل از اقدام به كشت گياه وتيورگراس در سطحي وسيع از 

ماني  مراتع استان، مطالعه اثرات عوامل اكولوژيك بر زنده

اين گياه، جهت افزايش احتمال موفقيت كشت وسيع آن 

 با توجه به اين كه شرايط آب وباشد.  در مراتع ضروري مي

ان هوايي و خاك مناطق مختلف حوضه آبخيز كچيك يكس

 را اين مطالعهي اصل بستر سئوال زير به پاسخباشند،  مي

   :دهد يم شكل

خصوصيات توپوگرافي (شيب، جهت، ارتفاع)، چه 

هاي  ماني و خصوصيات گياهي نهال اثراتي بر زنده

  توانند داشته باشند. وتيورگراس مي

  

  هامواد و روش

 درهكتار،  3600مساحت كل  به كيكچ زيآبخ هزحو

و عرض   55ه 52َ 10״الي  55ه  57َ 52״يي طول جغرافيا

شئپده واقع  37ه 46َ 25״الي  37ه 42َ 15״جغرافيايي 

 482ميانگين بارندگي ساليانه آن  ).1 (شكلاست 

و  C° 7/16 آن سالانه حرارت درجه متوسطمتر،  ميلي

باشد.  مي درصد 8/63آن  سالانه نسبي رطوبت متوسط

متر  620قل ارتفاع آن متر و حدا 1264حداكثر ارتفاع آن 

بر اساس روش آمبرژه اين حوزه آبخيز داراي  .باشد مي

باشد. عوارض طبيعي حوزه مورد  خشك سرد مياقليم نيمه

با پوشش ضخيمي از خاك  مطالعه، تپه ماهور و كوهستاني

    ).7باشد (  ميلس 
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شكل و موقعيت حوزه معرف و زوجي  -1شكل 

  كچيك

  

  مطالعه پوشش گياهي منطقه مورد

 هاي زمان در كه دهدمي نشان گياهي بررسي پوشش 

 تشكيل را منطقه بلوط كليماكس هاي جنگل گذشته

هاي جنگلي اين اند. امروزه، پوشش غالب بخش داده مي

) و Carpinus betulus( شامل درختان ممرز حوزه عمدتاً

 Prunus( كوهي  همراه آلو  به )Paliurus  spinaتلو (سياه

sp.( وحشي الزالك)، زBursaria spinosaو انار ( )Punica 

granatumپوشش گياهي غالب مرتعي منطقه  باشد. ) مي

به ، )Dactylis glomerata(باغ  مورد مطالعه شامل علف

 Anthemis(بابونه ، )Melilotus sp (همراه شبدر شيرين  

nobilis( ،ختمي)Althaea officinalis( ،و Thalictrum sp. 

 سال، عمدتاً 40مدت بيش از. اراضي زراعي نيز بهباشد مي

  ). 7اند ( واقع شده )Triticum aestivum(تحت كشت گندم 

  

  هاروش

پس از بازديد صحرايي از حوزه آبخيز مورد نظر، 

هاي وتيورگراس انتخاب گرديدند. اين مناطق كشت قلمه

ها، به عرصه ها در پاييز و پس از نخستين بارندگيقلمه

شدند و در سه منطقه خروجي حوزه (كمترين  منتقل

ارتفاع حوزه)، اطراف ايستگاه تحقيقاتي (متوسط ارتفاع 

حوزه) و اطراف روستاي آق امام (بالاترين ارتفاع حوزه)، در 

و سايه) و در هر تيمار پنج قلمه از  دو جهت (رو به آفتاب

اين گياه كاشته شد. پس از شروع فصل رشد، با حضور در 

هاي سبز شده اقدام گرديد و  سبت به شمارش پايهعرصه ن

گيري طول ريشه،  در انتهاي فصل رشد نسبت به اندازه

طول اندام روي زميني، محيط تاج و محيط طوقه پايه 

  هاي گياهي زنده اقدام گرديد. 

در تمامي موارد مورد مطالعه، پس از اطمينان از عدم 

ليل آنها از هاي پرت و انتهايي، نسبت به تح وجود داده

تجزيه و تحليل ). 7هاي مختلف اقدام گرديد (طريق آزمون

و ازطريق  18 نسخه 18SPSS نتايج با استفاده از نرم افزار

  انجام گرديد.  t آناليز واريانس فاكتوريال و آزمون

  

  نتايج

وتيورهاي كشت شده در خروجي حوزه و درجهت 

به خود سايه، بيشترين ميانگين ارتفاع و محيط تاج را 

كه  وتيورهاي كشت شده در ميانه  اختصاص دادند، درحالي

حوزه و درجهت سايه، كمترين ميانگين را در خصوصيات 

). وتيورهاي كشت شده در جهت رو 1 فوق داشتند (جدول

به آفتاب در ميانه و بالاي حوزه مورد مطالعه، ميانگين 

بيشتري از وتيورهاي كشت شده در سايه داشتند اما اين 

  ).1 امر در خروجي حوزه بالعكس بود (جدول

  
ميانگين خصوصيات گياهي وتيورگراس در   -1 جدول

 ارتفاعات و جهات مختلف حوزه مورد مطالعه

  ميانگين  

  طول

  ريشه

)cm(  

  ميانگين

  ارتفاع

)cm(  

ميانگين 

  محيط

  تاج

)cm(  

  ميانگين

  محيط

  طوقه

)cm(  

  3/37  3/92  90  33  آفتاببه  رو ،هزحو خروجي

  30  7/104  3/115  7/20  ، سايههزحو خروجي

  7/44  83  7/97  31  آفتاب به ه، روزميانه حو

  29  7/73  7/77  7/30  سايه ميانه حوزه،

  42  101  110  7/27  ، رو به آفتابهزبالاي حو

  35  7/88  3/97  7/23  ، سايههزبالاي حو

  

 و هزحو خروجي در جهت سايهكمترين طول ريشه 

بيشترين طول ريشه در جهت رو به آفتاب در خروجي 

. بطور كلي )1(جدول حوزه مورد مطالعه مشاهده گرديد 

ميانگين طول ريشه در جهت رو به آفتاب هر سه ارتفاع 
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باشد.  مورد مطالعه بيشتر از جهت سايه آن ارتفاعات مي

بيشترين ميانگين محيط طوقه در تيمار ميانه حوزه و در 

آفتاب آن و كمترين ميانگين محيط طوقه نيز جهت رو به 

(جدول در همان تيمار و در جهت سايه آن مشاهده گرديد 

طوركلي در هر طبقه ارتفاعي، ميانگين محيط طوقه هب). 1

هاي سايه  هاي رو به آفتاب بيشتر از بخشدر جهت

  ).1(جدول باشد  مي

) نشان داد 2 نتايج آناليز واريانس فاكتوريال (جدول

داري                عامل ارتفاع از سطح دريا اثر اصلي معني كه

 هاي وتيور ) بر روي ارتفاع پايهp>05/0؛F)2و12= (4/5(
؛   F)1و12= (3/0داري ( دارد، اما جهت، اثر اصلي معني

05/0>p.نداشته است  (  

دار مابين ارتفاع ازسطح  نتايج نشانگر اثر متقابل معني

باشد. نتايج  ) ميp>05/0؛F)2و12= (9/9دريا و جهت (

هاي آزمون توكي نشانگر آن است كه ميانگين ارتفاع پايه

داري از ميانگين ارتفاع  طور معنيهوتيور در ميان حوزه ب

اما  .باشدهاي وتيور در خروجي و بالاي حوزه كمتر ميپايه

هاي وتيور در ورودي و  پايهداري بين ميانگين  تفاوت معني

   ندارد.ه وجود زبالاي حو

) نشان داد 2نتايج آناليز واريانس فاكتوريال (جدول 

داري               كه عامل ارتفاع از سطح دريا اثر اصلي معني

هاي  ) بر روي محيط طوقه پايهp<05/0؛ F)2و12= (75/0(

  وتيور ندارد.

  
نتايج آزمايش فاكتوريال ارتفاع از سطح   -2 جدول

 جهت، بر روي خصوصيات پايه هاي وتيور گراس×دريا

درجه   منابع  تغيير

  آزادي

  ميانگين مربعات

محيط   ارتفاع

 طوقه

محيط 

  تاج

طول 

  ريشه

  6/44**  2/701*  2/36  482*  2  ارتفاع ازسطح دريا

  9/138**  50  450**  9/26  1  جهت

  7/56**  2/281  2/36  2/888**  2  جهت×ارتفاع از سطح دريا

  5/3  6/166  1/48  0/90  12  خطا

  درصد1معني دار درسطح  **درصد ، 5معني دار درسطح  *

هاي وتيور اثر اصلي جهت، بر روي محيط طوقه پايه

درصد  10سطح  ) درp>10/0؛F)1و12= (4/9داري ( معني

دار بين ارتفاع از  داشته است. نتايج نشانگر اثر متقابل معني

  باشد. مي) نp<05/0؛F)2و12= (75/0سطح دريا و جهت (

) نشان داد 2نتايج آناليز واريانس فاكتوريال (جدول 

= 2/4داري ( كه عامل ارتفاع از سطح دريا اثر اصلي معني

هاي وتيور ) بر روي محيط تاج پايهp>05/0؛ F)2و12(

هاي وتيور اثر اصلي دارد. جهت بر روي محيط تاج پايه

ج ) نداشته است. نتايp<05/0؛F)1و12= (3/0داري (معني

دار ما بين ارتفاع از سطح دريا و نشانگر اثر متقابل معني

باشد. نتايج آزمون  ) نميp<05/0؛F)2و12= (7/1جهت (

توكي نشان داد كه ميانگين محيط تاج در ورودي حوضه 

داري از ميانگين آن در ميانه حوزه بيشتر  بطور معني

داري وجود  باشد اما بين ساير تيمارها تفاوت معني مي

  د.ندار

نتايج آناليز واريانس فاكتوريال نشان داد كه عامل 

= 4/12داري ( معني ارتفاع از سطح دريا اثر اصلي

هاي ) بر روي ميانگين طول ريشه پايهp>05/0؛F)2و12(

وتيور دارد. جهت نيز بر روي ميانگين طول ريشه پايه هاي 

) p>05/0؛F)1و12= (1/39داري ( وتيور اثر اصلي معني

دار ما بين نتايج نشانگر اثر متقابل معني داشته است.

) p>05/0؛F)2و12= (9/15ارتفاع ازسطح دريا و جهت (

باشد. نتايج آزمون توكي نشانگر آن است كه ميانگين  نمي

داري بيشتر از  معني طورهطول ريشه در ميانه حوزه ب

  ).p>05/0باشد (ميانگين آن در ساير تيمارها مي

خصوصيات گياهي جهت مطالعه اثر شيب بر 

وتيورگراس، ميانگين اين خصوصيات در دامنه هاي جنوبي 

 و 3 هاي بررسي گرديد (جدول tوشمالي و از طريق آزمون 

نشان داد كه در دو دامنه مورد مطالعه،  t). نتايج آزمون 4

گيري شده در دو  مابين ميانگين خصوصيات گياهي اندازه

  .)p<05/0( داري وجود نداردشيب مختلف تفاوت معني

  

ميانگين خصوصيات گياهي وتيورگراس   -3جدول

 هاي مختلف دامنه جنوبي در ميانه حوضه مورد مطالعه درشيب

  

  ميانگين

  طول ريشه

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  ارتفاع

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  محيط

  تاج

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  محيط

  طوقه

  )سانتيمتر(

 a31  پاي تپه ،آفتاب روبه
a66/97  a83  a66/44  

  a31  a66/94  a33/83  a33/37  ، شيب پشتيآفتاب روبه
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ميانگين خصوصيات گياهي وتيورگراس   -4جدول

 هاي مختلف دامنه شمالي در ميانه حوضه مورد مطالعه درشيب

  ميانگين  

  طول

  ريشه

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  ارتفاع

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  محيط

  تاج

  )سانتيمتر(

  ميانگين

  محيط

  طوقه

  )سانتيمتر(

  a7/30  a7/77  a7/73  a29  سايه، پاي تپه

  a3/29  a3/84  a7/70  a7/29  سايه، شيب پشتي

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي  با توجه به اين امر كه در تمامي  تيمارها، قلمه

 وتيور كاشته شده سبز شدند و تا پايان  فصل رشد نيز به

گيري نمود كه توان چنين نتيجه رشد خود ادامه دادند، مي

ها، (شيب وتيورگراس را در كل حوزه آبخيز كچيك

  توان كشت نمود. ها و مناطق ارتفاعي مختلف) مي جهت

داري بر خصوصيات  آنجا كه عامل جهت، اثر معني از

توان گفت كه  گيري شده نداشته است مي گياهي اندازه

منطقه مورد مطالعه قابليت كاشت وتيور هاي  تمامي دامنه

را دارند. اما با توجه به بالاتر بودن ميانگين ارتفاع و محيط 

شود در هاي وتيور در جهت روبه آفتاب، توصيه ميتاج پايه

كه افزايش پوشش گياهي هدف اصلي باشد، در  صورتي

هاي وتيور در  ميانه و بالاي حوزه مورد مطالعه، كاشت قلمه

هاي ه آفتاب و در خروجي حوزه، كاشت قلمهجهت روب

 آنجا كه گيرند. از وتيور در جهت سايه در الويت قرار

به آفتاب هر سه ارتفاع  ميانگين طول ريشه در جهت رو

باشد، لذا  مورد مطالعه بيشتر از جهت سايه آن مناطق مي

كاشت  گردد كه جهت كاهش فرسايش، توصيه مي

  آفتاب در الويت قرار گيرد. در جهت روبه  هاي وتيور قلمه

بيشترين ميانگين محيط طوقه در تيمار ميانه حوزه 

به آفتاب آن و كمترين ميانگين محيط  و در جهت رو

طوقه نيز در همان تيمار ودر جهت سايه آن مشاهده 

طور كلي در هر طبقه ارتفاعي، ميانگين محيط هگرديد. ب

هاي سايه هاي روبه آفتاب بيشتر از بخش طوقه در جهت

مي باشد. با توجه به اين امر كه در تمامي تيمارها، 

ميانگين محيط طوقه در جهت روبه آفتاب بيشتر از سايه 

توان  دار نيست)، مي باشد (اگرچه اين تفاوت معني مي

گيري نمود كه آفتاب، تاثير مثبتي بر ميزان  چنين نتيجه

  زني وتيور از پايه مادري دارد.  جوانه

ه وتيور، گياهي تروپيكال است و  زمان رشد از آنجا ك

باشد و كمترين ميزان ماه مي  آن از ارديبهشت تا آبان

)، 7( باشد هاي تابستان مي بارندگي حوزه كچيك نيز در ماه

تر بودن رشد طولي ريشه وتيور در منطقه مورد  لذا كوتاه

مطالعه در قياس با رشد آن در جنوب شرق آسيا را كه 

صد كمتر از ارقام گزارش شده در مدتي در 50حدوداً

توان ناشي از كمبود بارندگي در فصل  باشد، مي مشابه مي

شود كه رشد وتيور در حوزه كچيك دانست. لذا توصيه مي

تفاوت الگوي زماني و مقدار بارش در كشور ايران در قياس 

با كشورهاي جنوب شرق آسيا در برنامه كاشت انبوه اين 

  گيرد. گياه مد نظر قرار

عليرغم اينكه حساسيت وتيور به سايه را عامل 

)، در اين تحقيق، جهت 14( اند نموده كاهنده رشد آن ذكر

كاشت (سايه يا رو به آفتاب بودن آن)، بر ميانگين 

داري گيري شده تاثير معني خصوصيات گياهي اندازه

  نداشته است.

، )4و  3( هايبا توجه به نتايج مندرج در جدول

هاي وتيور بر روي دامنه تپه ماهورها (شانه قلمه موقعيت

داري بر خصوصيات گياهي  پاي شيب) اثر معني شيب و

آنجا كه نيروي  گيري شده نداشته است. از اندازه

فرسايندگي، فرسايش آبي و بادي با سرعت جريان (آب يا 

كاهش سرعت آب و باد عامل اصلي  باد) متناسب است و

هاي وتيور در كشور يجاد پرچينباشد و احفاظت خاك مي

هند باعث كاهش هرزاب، تلفات خاك، و افزايش محصول 

منظور مهار موثر فرسايش آبي و  )، لذا به13( گرديده است

بادي در منطقه مورد مطالعه، ايجاد پرچين هاي وتيور در 

  تمام طول دامنه تپه ماهورها مي تواند مفيد باشد. 

هاي  ديد كه دامدرخاتمه اين تحقيق مشاهده گر

گاو) استفاده از گياهان  منطقه مورد مطالعه (گوسفند و

دهند، اگرچه گاو در قياس با گوسفند بومي را ترجيح مي

تمايل بيشتري به چرا از اين گياه داشت. مقدار سيليكات 

 هاي گرمسيري است در وتيور گراس بيشتر از ديگر گراس

هاي ديگر  راسهاي وتيورگراس ديرتر از گ . لذا برگ)16(

هاي منطقه  همين علت دام به  شود و احتمالاً تجزيه مي

  تغذيه از آن نشان ندادند.  چندان تمايلي به
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طور هاي خشك شده وتيور به كه برگ درصورتي

اي ضخيم رشد  صورت لايه يكنواخت در زمين پهن شوند به

دهند و كاربرد مالچ  هاي هرز را تحت كنترل قرار مي علف

هاي هرز مزارع كاكائو، چاي و  منظور كنترل علف وتيور به

آميز هاي مركزي هند موفقيت درختان قهوه در كوهستان

بوده است. مالچ وتيور جهت حفاظت خاك سطحي از 

با توجه  .)16( تواند استفاده شود فرسايش پاشماني نيز مي

هاي منطقه مورد مطالعه به چرا از اين  به رغبت كم دام

عنوان مالچ  هاي خشك شده وتيور به از برگاستفاده گياه، 

اي  قياس با كاربرد علوفه گياهي و نيز پوشش سقف بام در

  باشد. تر مي آن مناسب

از فوايد عمده وتيور گراس مطابق قوانين عرفي 

باشد. براي پايداري مهندسي، ميزان هزينه پايين آن مي

در  درصد 90تا  85هايي از  هاي تند، كاهش هزينه شيب

هاي نگهداري  ). هزينه18 و 17ين ارايه شده است (چ

هاي طولاني در مقايسه با  وتيور گراس در طي دوره

باشند، لذا كارايي  ساختارهاي مهندسي رايج، پايين مي

با گذشت زمان و رشد پوشش  زيستي مهندسي تكنولوژي 

  يابد. گياهي بهبود مي

ر اگرچه سيستم وتيور برنامه نگهداري مناسبي را د 

گيري،  اما پس از شكل ،هاي اوليه ايجاد آن، لازم دارد سال

مدت از آن استفاده نمود. لذا كاربرد  طور طولاني توان به مي

وتيور به ويژه در مناطق دوردست كه نگهداري و مراقبت از 

باشد بسيار  بر و مشكل ميهاي مهندسي هزينه سازه

  ).18 و 17( مناسب است
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