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  چكيده

 گون صمغ كتيرا در برداشت يزمان فواصل ترينمناسبتوليد و تعيين شناختي بررسي توان بوم منظوربه مطالعه نيا
 يدارا يمطالعات منطقه تمام. شد انجام) اصفهان غرب( كرون و رانيت منطقه در خاك يهايژگيو اساس بر ديسف

-Scariolia orientalis-Astragalus gossypinus،  Hordeum fragile ياهيگ پيت 3 يدارا و كساني يتوپوگراف

Astragalus gossypinus و Cousinia bachtiarica-Astragalus gossypinusياهيگ پيت هر در ترتيبنديب. است 
. شد داده قرار منطقه يجانب و يعموم بيش به نسبت بيار و گريهمد از متر 100فاصله با يمتر 200ترانسكت چهار
 مرتبه و تقريبي سن به توجه با پايه گون هر صمغ ارمقد و يبرداربهره هاترانسكت امتداد در موجود يهاگون صمغ

 و انجام يريگنمونه خاك، مختلف عمق دو از ترانسكت هر يانتها و ابتدا از نيهمچن .ديگرد ثبت(سال)  برداشت
 از استفاده با هاي گونپايه يديتول صمغ مقدار سپس. شد يريگاندازه خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص ترينمهم
 وتحليلتجزيهمورد  SPSS افزاراز نرم ادهبا استف زين ياهيگ پيعات مربوط به خاك سه تلاو اط  StatPlus)2009( فزارانرم

 Sc. or- As. go گياهي پيت در گونهاي پايه در صمغ ديتول ليپتانس كه داد نشان صمغ يبررس جينتا .قرار گرفتند

هاي كه عامل رنديگ قرار برداريبهره مورد تواننديم استراحت سال دو از پس ها. اين پايهاست گريد پيت دو از شيب
 پيت در هاي موجودي و پتاسيم خاك در اين تيپ بالاترين مقادير را داشت. اما پايهكيالكتر تيهدا ،يآل مادهعمق، 

 ند، به همين ترتيبدار لازم زمان سال سهبه  اهيگ يبازساز و صمغ ديتول يبرا Co.ba- As.go و Ho. fr- As. go ياهيگ
  در اين دو تيپ گياهي بالاترين مقادير را نشان داد. گچ و آهك زانيم

  

   .هاي خاك، تيران و كرونژگيصمغ كتيرا، وي شناختي،توان بوم :هاي كليديواژه

                                                      
   .مرتعداري، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران دكتريدانشجوي  -1
  .دانشگاه تهران يعياستاد دانشكده منابع طب -2

  jafary@ut.ac.ir*: نويسندة مسئول: 
  .دانشگاه تهران يعياستاد دانشكده منابع طب -3
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  مقدمه

 داراي تنوع بالاي گياهان دارويي آساپروانهخانواده  
ش دارند پراكنخشك كه در مناطق خشك و نيمه باشدمي
موجب باروري زمين و توليدات صنعتي زيادي را دارا  و

 اينبه  هاي متعلقجنس ترينمهماز  ها). گون34(هستند 
گونه در دنيا را شامل  2500حدود  باشند كهمي تيره
 يانهخاورمخاور نزديك و  ي چوندر مناطق و اكثراً شوندمي

ايران در  هاآناز گونه  800 كهطوريبه پراكنش دارند
ها دارد كشور ايران چنان تنوعي از گون ).11( وجود دارد

حدود كه مراتع مرتفع آن يك گونستان را تشكيل داده و 
 دهندمي اختصاص خودايران را به فلور )8/1( هشتميك
توليد علوفه، حفاظت  مانندگوناگوني  هايزمينهدر  و )21(

، توليد آب و ارزش محيطييستز يهاارزشخاك، 
استفاده از گياهان  ).29( باشدقتصادي حائز اهميت ميا

شامل مصارف دارويي  اًعمدت وتمام دنيا  جنس گون در
درمان زكام و سردرد  منظوربه A. hamosus گونه گردد.مي
)22 ،(A. sinicus اكسيدانيآنت كي عنوانبه )19 ،(

 .Aگونه ) و 18( يكبد يهايماريب درمان هايي برايگونه

cephalotes هايي از ) مثال27(زخم  ميو ترم ابتيد يبرا
  باشد.مصرف اين گياهان مي

صمغ ها، در بين تمام توليدات اصلي و ثانويه گون
است  هاگوندر  يدشدهتولثانويه محصول  ترينمهمكتيرا 

هاي رنگو به  شيرين يكمبو،  بدونسخت،  ايماده كه
 4تا  3آب، درصد  15تا  10كرم كه شامل  وو زرد  سفيد

درصد  70تا  60و  هنشاستدرصد  3 ،يدرصد مواد معدن
عمده  هيو ترك راني). كشور ا21,14( باشديم نيبالور

 اقليم كه علت آن )7( كننديم توليد ايرا در دن رايصمغ كت
دهاي كاربر كتيرا صمغ است. كشور دو نيا فردمنحصربه

 دارد يتو بهداش يشيآرا ،ييدارو ،ييغذا عينافراوان در ص
امر موجب بالا بودن ارزش صمغ و  نيو ا )4، 30، 21(

. شده است اهانيگ نياز حد از ا شيب يبرداربهره
جزء  ،مولد هايگون ريشهو  ساقهصمغ در  گيريشكل

با  زمان نسبتاً طولانيدر  نتيجهدر  توليدات ثانويه بوده
شود و برداشت مصرف انرژي بالايي از گياه توليد مي

تأثير شديد و مخرب بر سلامت گياه و آن موجب نادرست 
ها با تكيه شناخت دقيق گونحتي موجب مرگ آن شود. 

 ضروري امري هاآن شناختيجامعهيازهاي اكولوژيك و بر ن

را  هاآنكه توليدات  )21آيد (مي به شمار ناپذيرو اجتناب
   نمايد.تضمين مي درازمدتدر 

و  شناختيان بومتو به توجه ،برداريبهرهكنار  در
 ي از اين جنسيهاگونهدارد.  ياژهيو تياهم زيحفاظت ن

در حال  ازحديشببرداري به دلايل گوناگوني مانند بهره
 .Aگونه ازجملهاند قرار گرفته انقراض و نابودي

echidanaeformis ) 21در استان فارس(،A. 

microcephalus )7( همچنين گونه  وA. nitidiflorus  از
د نباشو كاربردي از جنس گون مي ارزشمند بسيار اهانگي

كه هنوز اين گياه  ييهامكانو لازم است تا با شناسايي 
وجود دارد، در جهت تكثير و گسترش آن كوشش نمود 

و ساير عوامل  يبرداربهره حيشناخت صح عدم .)20(
 شد. خواهد باارزش گياهان نيا نابوديو  تخريب موجب

، دارويياي، (علوفه گياهان از صحيح فادهاست در اين رابطه
 است علمي و دقيق وجود اطلاعات به مشروط صنعتي)

) WHO(1 جهاني بهداشت سازمان راستا در اين .)8(
خصوص  در يمتعددهاي كنفرانسو  سمينارها هرساله

 برداريهاي بهرهو روش هاآن هايگياهان دارويي و فراورده
برداري از لازم است بهرهو  )15( كندرا برگزار مي هاآناز 

توليد گياهان انجام توليدات گياهي بر اساس پتانسيل 
 در توليد محصولات گياهان در شناختيبوم شود. توانايي

متفاوت  ،و خاك فيزيوگرافي خصوصيات اقليمي، با مناطق
توپوگرافي و توليد در يك  بدون شك توانايي باشد ومي

هاي خاك متفاوت گيژآب و هواي مشخص بسته به وي
 )6، 28، 32اين راستا مطالعات فراواني ( در خواهد بود.

 خاك بر فيزيكي و شيميايي خصوصيات بررسي منظوربه
در رابطه با  كهطوريبه شده است. گياهان انجام توليد

 نادر عناصر نييپا غلظت كه مشخص شده ،ييدارو اهانيگ
ثانويه  شده هساخت مواد يبهبود در مثبت اثرات خاك در
 با كه است لازم ترتيب بدين .)35دارد ( اين گياهان در

   .برداشت شود هاآن از توان توليدي گياهان به توجه
در غرب استان اصفهان با  مراتع منطقه كرون

توپوگرافي يكنواخت و شرايط اقليمي يكسان پوشيده از 
 باشد.مي )Astragalus gossypinusاي) (سفيد (پنبهگونه 

علاوه بر دارا بودن تمام خدمات و اهميت در ون سفيد گ
 توليد علوفه و كربن زمينه حفاظت خاك، آب، ترسيب

                                                      
1 - World Health Organization 
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ترين و مرغوب يدكنندهتول ،بز هايي ماننددامبراي 
 دليلبه گياهاين  .باشدمي كتيراصمغ  ترينيفيتباك

بر سطح خاك موجب جلوگيري از  لميدهپوشش تاجي 
روان آب و فرسايش خاك فرسايش پاشماني، كاهش 

قدرت  ).14(گردد دار ميدر مناطق شيب ويژهبه
 .Aمانند هاييگونه برخلافبالاي اين گون  پذيريجامعه

oleifolius )21( هاي خالصتيپتشكيل جوامع و  موجب 
و اين گرديده نسبتاً بالايي در اين منطقه  و با تراكم

موجب  برداري آن و درنتيجهموضوع باعث سهولت بهره
است.  شدهتخريب برداري شديد و در بعضي مناطق بهره

بررسي توان توليد و تعيين  منظوربهبنابراين اين مطالعه 
 بر با تأكيد سفيدفواصل زماني مناسب برداشت صمغ گون 

  شد. گياهي منطقه انجام هايخاك تيپ خصوصيات

  

  هامواد و روش

  :منطقه معرفي

 در )آبادقاسممراتع  (عمدتاً منطقه تيران و كرون
و با استان چهارمحال بختياري  اصفهان استان غربسمت 

 32 مختصاتباشد كه حدود جغرافيايي آن با مرز ميهم
 عرض قهيدق 47/46 و درجه 32و قهيدق 21/42 و درجه
 45/58 و درجه 50و دقيقه 57/52 و درجه 50 و يشمال
ارتفاع منطقه  شود.مي شرقي محدود طول دقيقه

متر از سطح دريا متغير  2993تا  2050از  ردمطالعهمو
 متوسط و درصد 17 برابرمنطقه  عمومي بيش وباشد مي

 .)33باشد (مي متريليم 250 حدود سالانه يبارندگ
اقاليم  اكوتون بين واقع ناحيه در موردمطالعهمنطقه 
هر دو  و داراي عناصر رويشي استپي بودهو نيمه استپي
   باشد.ي ميهواي آب و ناحيه

 يهايگژيو يدارا منطقه تمام نكهيا با توجه به
 ليدل نيهمبه ،باشدمي كساني جهت و يتوپوگراف
 ياهيگ پيت سه در خاك و هاگون صمغ از يريگنمونه
 سهيمقا مورد زين يكديگر با تا شد انجام منطقه در موجود

-Scariolia orientalis اول گياهي پيت. قرار گيرند

Astragalus gossypinus اعظم  بخش كهباشد مي
 5 تا روستا هيحاش از و داده اختصاص خود به را منطقه

 منطقه درصد 75 حدود و شده دهيكش مراتع در لومتريك
 شامل پيت نيا در همراه يهاگونه دهد،يم پوشش را

 Stachys inflata ، Stipaمانند ياهانيگ

barbata،Phlomis persica ،Eryngium bilardieri 

،Bromus tomentellus ،Marrubium vulgare هاي و گونه
 پيت. شونديم افتي وفور به پيت نيا در زينديگر  سالهيك
 Hordeum fragile-Astragalusدوم ياهيگ

gossypinus را منطقه يجنوب يهاقسمت كه است 
 بر در را منطقه نيا مراتع درصد 10 و داده ليتشك
 Crisium :شامل پيت نيا در ههمرا يهاگونه. رديگيم

beracteosum ،Melica persica ،Phlomis persica 

، Taraxacum montanum هيحاش در پيت نيا. هستند 
 مناطق تا آن امتداد و گرفته قرار موردمطالعه منطقه

 هدف نكهيا ليدلبه اما است، شده گسترده زين يكوهستان
 گريد تيسا دو با سهيمقاو  صمغ زانيم يبررس انجام از
 و شيب بالاتر در كه پيت نيا يجنوب يهاقسمت بود، زين

گيري در گرديد و نمونه حذف گرفتيم ها قراردامنه در
 سوم ياهيگ پيت .انجام شد پيت هاي شماليقسمت

Cousinia bachtiarica-Astragalus gossypinus 
 را منطقه يشرق جنوب و جنوب عمده بخش كه باشديم

 ياهيگ پيت نيا در همراه يهاگونه. ددهيم ليتشك
 Eryngium bilardieri ،Noaea mucronata: شامل

،Phlomis persica ،Scariolia orientalis ، 

Hordeum leporinum و Boissiera squarosa 

هاي مربوط به پوشش، خاك و برداريتمام نمونه .هستند
  انجام شد. 1392سال  خردادماهصمغ در اواخر 

  

  :منطقه خاك و هاگون صمغ از بردارينمونه

واقعي صمغ توليدي بايد  ميزانتعيين  منظوربه
فاكتورهايي مانند: سطح تاج پوشش، قطر يقه، سن، 

، نحوه تيغ زدن و منطقه زنيتيغشادابي، زمان و دفعات 
 سه هر مركز در ابتدا ).21قرار داد ( مدنظررويشگاهي را 

 100 فاصله با و 200 لطوبه هركدامچهار ترانسكت  پيت
 و عمومي شيب با نسبت اريب صورتبه همديگر از متر

 يهاگون زنيتيغ عمليات سپس شد، داده قرار جانبي
 برش روش به هاترانسكت امتداد در روز سه طي موجود
 برداريبهره دليلبه( .گرديد انجام گون ساقه دارزاويه

قريباً هر سه در اين منطقه ت اين در ايو خرده غيراصولي
هاي سال طي در كهبودند  هاييگونداراي  تيپ گياهي

 مقايسه منظوربه امر اين كه اندشده برداريبهره مختلفي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
94

.9
.3

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1394.9.3.1.8
http://rangelandsrm.ir/article-1-255-en.html


  210                                                                                       ...  خاك اتيخصوص اساس بر رايكت صمغو برداشت  ديتول توان يبررس
 

 

. باشدمي كارآمد بسيار گون هايصمغ پايه توليدي توان
سال  2هايي با شدت برداشت در تنها تيپ گياهي دوم پايه

تا  5ر رده سني د شدهبرداشتهاي گون). قبل را نداشتند
سال بودند. تعين سن تقريبي گياه با استفاده از روابط  12

 شدهتعيين) bو  aو ضرايب  X ،Yخطي ساده (بر حسب 
) استفاده شد. تعيين 1386توسط اسديان و همكاران (

هاي سن تقريبي گياه تنها براي مقايسه توليد صمغ پايه
ياهي مشابه از نظر خصوصيات ظاهري در بين سه تيپ گ

انجام شد كه با توجه به استفاده يك روش در سه تيپ 
در خروجي  تأثيريگياهي، خطاي ايجاد شده در پايان كار 

ها و نتايج آماري نخواهد داشت. همچنين براي كاهش داده
ها دو رده سني پايه توليدشدههمزمان صمغ  طوربهخطا، 
آماري قرار گرفت. براي مثال صمغ  موردبررسي باهم
  گيري و ثبت شد.سال، اندازه 7- 8هاي با سن تقريبي يهپا

سال  4و  3، 2، 1ترتيب در هاي گون بهصمغ پايه    
هاي برداشت). كه اطلاع از (شدت اندشده برداشت قبل

شدت برداشت با رجوع به اداره منابع طبيعي شهرستان و 
برداران براي تكميل آن و تعيين دقيق هر محدوده به بهره

سال قبل  2و حتي  1هايي كه در شد. همچنين پايه رجوع
 راحتيبهعلائم موجود  باوجودبرداشت شده بودند، 

هايي كه اصلاً برداشت نشده بودند و پايه شناساييقابل
خاك پاي بوته  خوردگيهمبهبودند، هيچ علائمي از قبيل 

 راحتيبهبرش روي ساقه را نداشتند و  علائمو 
 گون هر صمغ ميزان روز چهار از بعدد. بودن شناساييقابل

 و (رابطه تاج و سن گون) گياه تقريبي سن به با توجه
 ترازوي از استفاده با قبل سالهاي در برداشت مرتبه

 و گيريهبوته انداز هر يپا در گرم 1/0 دقت با ديجيتال
در   محصول توليدي يرو بر تراكم اثردليل به. شد ثبت

انتخاب  ييهاكانم ياهيگ پيت در سه يريگمحل نمونه
تراكم  Tكش و با خط مشابه باشد هاكه تراكم گون ديگرد
 اطلاعات مدت نيا در. ها مورد ارزيابي قرار گرفتبوته

ابتدا  در نيهمچن. شد برداشت گون 850 صمغ به مربوط
 و گرديد حفر خاك پروفيل هاترانسكت از يك هر و انتهاي

 خاك متفاوت عمق دو از خاك، عمق به توجه با
 صفر اول عمق از شده برداشت هاينمونه. شد گيرينمونه

 تهيه خاك زيرين افق مرز تا 15 از بيش دوم عمق و 15 تا
 و) پروفيل 8 گياهي تيپ هر در( پروفيل 24 اًجمع شد؛
 و فيزيكي مهم فاكتورهاي برداشت شد. خاك نمونه 48

 زه،يگرسن درصد :شاملبر توليد  مؤثرو  خاكشيميايي 
 متري)،آهك (روش كلسي ،هيدرومتري) (روش بافت

 ماده ،يآل كربن اشباع، درصد ،يكيالكتر تيهدا ،اسيديته

روش )، فسفر به 1883( 1روش كجلدالبه  ازت ،يآل
 )روش استات آمونيوم( ميپتاس و )1962( 2السون
آزمون ها از براي تست نرمال بودن داد. شد گيرياندازه

 آمدهدستبه اطلاعات استفاده شد.نوف اسمير- كولموگراف
 افزارنرم ازاستفاده  با توليدي گياهان صمغ از ميزان

StatPlus (2009)   و  قرار گرفتند وتحليلتجزيهمورد
 زين ياهيگ پيسه تدر عات مربوط به خاك لااط نيهمچن
براي مقايسات گروهي  SPSS افزاراز نرم تفادهبا اس

هاي رويشگاهي مورد تتفاو نمودن مشخص منظوربه
  تجزيه قرار گرفتند.

  

  نتايج

 پوشش و تراكم و كل پوشش تاج اساس بررسي بر
 در اهانيگ پوشش تاج درصد ،ياهيگ پيت سه در هاگون

 يتاج پوشش ودرصد  Sc. or- As. go 5/18 ياهيگ پيت
 پيت نيا در. آمد دست به درصد 5 معادل ديسف گون
 200 ترانسكت كي طول در ديسف گون بوته 98 تعداد
براي مقايسه  كه ديگردشمارش  )متر كي عرض به( يمتر

 يريگاندازه ديگر پيت دو در موجود گون هايتراكم بوته
 Ho. fr- As. go پيت در اهانيگ پوشش تاج درصد .شد
 درصد 1/4 معادل ديسف گون يتاج پوشش و درصد 5/17

 ترانسكت كي طول در گون بوته 102 و برآورد گرديد
 كل پوشش تاج درصد نيهمچن. شد مشاهده يمتر 200

پوشش  و درصد Co.ba- As.go 17 پيت در اهانيگ
 طول در و شد گيريدرصد اندازه 8/4 سفيد گون تاجي

 شمارش و مشاهده گون بوته 119 ،يمتر 200 ترانسكت
  .ديگرد

  
كه تاكنون مورد  ينوَگَهاي صمغ در پايه ديتول سهيمقا

  :ياهيگ پيدر سه ت ندبود گرفتهقرار ن يبرداربهره

 يهاصمغ گون ديتول سهيمقا انسيوار هيتجز جينتا 
 اندقرار نگرفته يبردارساله كه تاكنون مورد بهره 10تا  5

                                                      
1 -Johan Kjeldahl 

2 - Culbert Olson 
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 شده است. آورده )الف( 1شكل در  گياهي پيدر سه ت
 جدول در زير دانكن نيز بنديگروه همچنين نمودار

توليد صمغ در بين  مقايسه مربوطه نشان داده شده است.
هايي را هايي كه اصلاً برداشت نشده بودند، تفاوتگون

هاي گون كمتر بود، هر چه سن پايه كهطوريبهنشان داد 
 صورتبهتفاوت توليد صمغ بين سه تيپ گياهي بارزتر و 

موجود  هاي گونپايه طوركليبهبود.  دارتر معنيمشخص
شان را ن بالاتري دتولي Ho. fr - As. go در تيپ گياهي

  دادند.
 

سال بعد از  كي گونهاي پايه صمغ ديتول سهيمقا

انجام شده  1391در سال  هاپايهاين  صمغ (برداشت برداشت

  :بود)

سال  كيصمغ پس از  ديتول زانيم انسيوار هيتجز 
 پيدر سه ت الهس 5-12 هايپايهدر  ياز برداشت قبل

شده است.  نشان داده 1شكل ) در بي در قسمت (اهيگ
-12 تا سنين بالاتر با هاييگروه مقايسه شامل گون اين
ها تفاوت در مقايسه اين سري از داده اشند.بميسال  11

 99داري بين سه تيپ گياهي در سطح احتمال معني
  درصد مشاهده نشد. 

 

دو سال بعد از  ،هاي گونپايهصمغ  مقايسه توليد 

  :ه بودند)برداشت شد 1390(در تابستان  برداشت

-Ca.baدوم ( ياهيگ پيت توجهقابل فاصله ليدل به

As.goبرداران،بهره يو محل زندگ يي) از مناطق روستا 
 قرارگرفته يبرداركه دو سال قبل مورد بهره ييهاگون

اول  پيدو ت مورد تنها توليد نيدر ا باشند وجود نداشت و
 هايپايهها، از گون گروهدر اين  .قرار گرفتند سهيمقا مورد

و نمودار  واريانسساله وجود ندارند. نتايج تجزيه  5- 6
است.  شدهداده) نشان ج( 1بندي دانكن در شكل گروه

-Ho. frساله موجود در تيپ گياهي  7-8هاي تنها پايه

As. go هاي هم سن خود توليد بيشتري را نسبت به گون
توليد صمغ در  يطوركلبهدر دو تيپ ديگر نشان دادند. 

هاي موجود در سه تيپ گياهي با سنين مختلف تمام گون
  افزايش داشته است.

   
سه سال بعد از  هاي گونپايهصمغ  ديتول سهيمقا

  :اند)برداري شدهبهره 1389(در سال  برداشت

باشند كه هايي ميها مربوط به پايهاين سري از داده 
 باشند و نتيجه بررسيسال مي 7سنين  دارايحداقل 

 1آن در شكل  صمغ و مقايسه گروهي ي ميزان توليدآمار
) نشان داده شده است. ميزان توليد صمغ در هر سه د(

ها همچنان افزايش تيپ گياهي و با سنين متفاوت گون
هاي موجود بين مقايسه توليد گون كهطوريبهداشته است 

ه در با مقدار توليد مشاب Ho. fr- As. goدر تيپ گياهي 
در همين تيپ اصلاً برداشت نشده بودند، هاي كه گون

اين  هاينشد. اما توليد گون داري مشاهدهتفاوت معني
 Co.ba-As.go و Ho. fr- As. go تيپ با دو تيپ گياهي

كه بيانگر تفاوت در پتانسيل  دار را نشان داد.تفاوت معني
  باشد.توليدي سه تيپ گياهي مي

  
ر سال بعد از چها ،گونهاي پايهصمغ  ديتول سهيمقا

شده  برداشت 1388در تابستان سال  هاپايه(اين  برداشت

  :بودند)

ين مقايسه وارد اسال در  9هايي با سن حداقل گون 
قرار  يبرداربهرهند كه در چهار سال قبل مورد اشده
 ساله 9- 12 هايگون . تجزيه واريانس توليد صمغاندگرفته

. اده شده است) نشان ده( 1در شكل  ياهيگ پيدر سه ت
مقايسه توليد  از گذشت چهار سال از برداشت صمغ،بعد 

هاي گياهي تيپ هركدام يك از هاي گونپايه صمغ بين
 در تيپ هاي موجودپايه توليد و حتي دار نبودمعني

در ها تقريباً مشابه توليد پايه Ho. fr-As. goگياهي 
ين همچن زماني بود كه سه سال قبل برداشت شده بودند.

هايي با تغيير بازسازي و ذخيره صمغ كتيرا، پايه منظوربه
ساله در هر تيپ گياهي انتخاب و توليد  9- 10سن تقريبي 

سال متوالي بعد از برداشت مورد  با توجه به چهار هاآن
  . ي).1(شكل  قرار گرفتند وتحليلتجزيهآناليز و 

در  موردمطالعههاي گياهي با توجه تعداد محدود تيپ
سه  كيخاك بر تفك مؤثر يفاكتورهانطقه، براي تعيين م
 بين صمغ در ديتول ليو اثرگذار بر پتانس ياهيگ پيت

، تجزيه واريانس بين گروه عوامل مربوط به گونهاي پايه
نتيجه مقايسه ميزان  1خاك انجام شد كه جدول شماره 

ماده آلي در عمق دوم خاك در بين سه تيپ گياهي را 
مقايسه ميزان ماده آلي در سطح احتمال دهد. نشان مي

). همچنين نتايج مقايسه، =48/8Fدار شد (درصد معني 99
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و ساير عوامل  ماده آليبندي داري و گروهسطح معني
  نشان داده شده است. 2خاكي در جدول شماره 

تجزيه واريانس و بررسي آماري ساير عوامل خاكي 
ن ماده آلي و بين سه تيپ گياهي منطقه نيز مانند ميزا

مشابه جدول شماره يك انجام شد. عواملي مانند اسيديته 
بين سه تيپ  موردبررسيو ميزان سيلت در هر دو عمق 

داري را نشان ندادند. مقادير گونه تفاوت معني يچهگياهي 
) در هر عمق خاك بين dچنين عواملي با حروف مشابه (

داده  نشان 2در جدول شماره  موردبررسيسه تيپ گياهي 
  اند. شده

  
  

  
 سانتيمتر) بين سه تيپ گياهي 15>: تجزيه واريانس عامل ماده آلي در عمق دوم خاك (1 جدول

 Sig. F مربعات نيانگيم مربعات مجموع يآزاد درجه منابع تغيير  مورد آزمون

  درصد ماده آلي 
 496/0 991/0 2 هابين گروه

**002/0 
**48/8 

 - - 058/0 227/1 21 هاگروه درون

 - - - 218/2 23 كل
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برداري قرار كه تاكنون مورد بهره هاييپايهدر بين  يسه توليد. مقاموردمطالعهتوليد صمغ بين سه تيپ گياهي منطقه  : تجزيه واريانس و مقايسه1 شكل

كه به ترتيب در يك سال (ب)، دو سال (ج)، سه سال (د) و چهار سال(ه) قبل در سه تيپ گياهي  هاييپايه(الف)، مقايسه توليد صمغ كتيرا در بين  اندنگرفته

**:  ،خطا  درصد 5 سطح در دارمعني *:(ي).  متوالي در سه تيپ گياهي طي چهار سال ساله 9-10 هايپايه. و مقايسه توليد اندشدهمنطقه برداشت 

  11-12،      9-10،        7-8،      5 -6(سال): هاي گون تقريبي پايه سن .نداشت دارمعني تفاوت :ns ،خطا درصد 1 سطح در دارمعني

  

  

ه 
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ت
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S
ig

.
 

F
 

6-5 

 629/4** 011/0** 034/1 068/2 2 ماريت

 - - 233/0 140/47 211 خطا

 - - - 209/49 213 كل

8-7 

 82/10** 001/0** 167/4 33/8 2 ماريت

 - - 385/0 202/76 198 خطا

 - - - 536/84 200 كل

10- 9 

 146/11** 001/0** 714/6 427/13 2 ماريت

 - - 602/0 888/22 38 خطا

 - - - 315/36 40 كل
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F
 

6-5 

 ns669/0 ns604/0 125/0 249/0 2 ماريت

 - - 307/0 742/10 35 خطا

 - - - 992/10 37 كل

8-7 

  ns136/0  ns068/2  827/0  655/1  2 ماريت
 - - 400/0 809/22 57 خطا

 - - - 463/24 59 كل

10 - 9 

 151/4* 02/0* 633/1 265/3 2 ماريت

 - - 393/0 975/25 66 خطا

 - - - 223/29 68 كل

12 - 11 

  951/6*  03/0*  456/2  912/4  2 ماريت
  -  -  353/0  075/13  37  خطا
  -  -  -  987/17  39  كل
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8  - 7 

 6/20* 02/0* 556/1 556/1 1 ماريت

 - - 052/0 341/1 26 خطا

 - - - 897/2 27 كل

10 - 9 

  ns118/0  ns640/2  480/0  480/0  1 ماريت
 - - 182/0 00/4 22 خطا

 - - - 480/4 23 كل

12 - 11 

 ns559/1  ns22/0  548/0  548/0  1 ماريت

 - - 351/0 332/8 25 خطا

 - - - 782/8 26 كل
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7  -8 

 317/3* 045/0* 774/1 543/3 2 ماريت

 - - 535/0 648/17 33 خطا

 - - - 196/21 35 كل

9  - 10 

  305/3*  045/0*  01/1  021/2  2 ماريت

 - - 306/0 089/10 33 خطا

 - - - 110/12 35 كل

11- 12 

 ns646/0  ns445/0  159/0  318/0  2 ماريت

 - - 358/0 585/8 24 خطا

  - - - 903/8 26 كل
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  1ادامه شكل 
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10-9 

  ns578/0  ns 552/0  306/0  613/0  2 ماريت
 - - 555/0 197/52 94 خطا

 - - - 809/52 96 كل

12-11 

 ns259/0  ns380/1  207/1  415/2  2 ماريت
 - - 875/0 235/54 62 خطا

 - - - 650/56 64 كل
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تي
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ع  
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ت
بعا
مر

ن  
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ت
بعا
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S
ig

.
 

F
 

Sc.or-

As. go  

  344/4  007/0**  873/1  619/5  3  تيمار 

 - - 431/0 648/36 85 خطا

 - - - 267/42 88 كل

Ho. Fr-

As. go  

 ns or 051/0  731/2*  122/1  366/3  3 تيمار
 - - 411/0 294/26 64 خطا

 - - - 660/29 67 كل

Cou. ba-

As. go  

  166/3  ٠۴/٠*  1/149  2/299  2 ماريت
  - 363/0 32/317 89 اخط

  - - 34/616 91 كل

  

 ي ه
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، تعدادي از عوامل مربوط به 2با توجه به جدول 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك كه مربوط به عمق 

 صورتبهباشند برداري و همچنين عمق دوم مياول نمونه

دار بودند. توأم بين سه تيپ گياهي داراي تفاوت معني

 اسيديتهعواملي مانند درصد سنگريزه، شن، سيلت، ازت و 

مربوط به عمق اول در بين سه تيپ داراي اختلاف معنادار 

نبودند. عواملي مانند سنگريزه، گچ، پتاسيم، رس (در 

درصد خطا)  1درصد خطا) و آهك (در سطح  5سطح 

داري را نشان دادند. معني ق دوم خاك تفاوتمربوط به عم

عامل مهم و  عنوانبههمچنين عمق كلي پروفيل خاك 

  اثرگذار بين سه تيپ گياهي نشان داده شد. 

  

  

اي دانكن بين سه تيپ گياهي شيميايي خاك به روش آزمون چند دامنه وي بندي خصوصيات فيزيك: تجزيه واريانس و گروه2جدول

 منطقه

تيپ گياهي                               
  ---- عامل         

  دوم عمق  عمق اول
Sc.or-As. 

go  
Ho.fr-As. 

go  
Cou. ba-As. 

go  
F 

Sc.or-As. 

go  
Ho.fr-As. 

go  
Cou. ba-As. 

go  
F 

 a 5/6±37  b 4/5±33  b 8/4±6/34  *87/4  d2/6±5/43  d1/7±7/37  d9/6±2/42  ns75/2  )درصد(سنگريزه 

 d5/5±7/32  d3/4±2/27  d3/5±4/33  ns41/2  شن (درصد)
d8/4±2/28  d3/5±9/30  d4/6±2/33  ns45/1 

 d2/6±9/32  d2/7±4/42  d5/6±1/32  ns72/2  سيلت (درصد)
d3/6±1/33  d7/6±9/36  d4/4±6/31  ns64/2 

 d9/5±4/34  d4/4±4/30  d8/3±4/34  ns21/2  رس (درصد)
a2/4±6/38  ab5/3±1/32  b2/3±1/31  *22/5 

 d1/1±87/7  d9/0±9/7  d2/1±89/7  ns41/2  اسيديته
d 8/0±88/7  d 0/1±89/7  d 3/1±97/7  ns84/2 

 موس ميلي( هدايت الكتريكي

 بر متر)

a 07/0±24/0  b 05/0±17/0  b 04/0±16/0  *14/4  d 04/0±18/0  d 03/0±17/0  d 06/0±172/0  
ns 
17/3  

 a08/0±93/0  b07/0±72/0  b10/0±84/0  *51/4  (درصد) ماده آلي
a08/0±19/0  b06/0±68/0  c02/0±43/0  **48/8 

 a 5/6±3/37  b 5/5±32  b 8/4±5/33  *23/4  درصد اشباع 
d2/7±9/38  d4/6±6/35  d7/4±5/33  ns04/3 

 d5/0±4/4  d04/0±2/4  d45/0±6/4  ns47/1  والان درليتر)اكيازت (ميلي
a 51/0±8/4  b 4/0±1/4  b 32/0±0/4  *23/4 

والان اكيفسفر (ميلي
  درليتر)

ab2/1±8/16  b0/1±5/15  a7/1±5/19  *11/5 
d1/1±8/13  d3/1±3/16  d4/1±17  ns96/2 

والان اكيپتاسيم (ميلي
  درليتر)

a6/7±4/80  b9/6±5/61  a1/8±2/78  *81/4 
a4/6±5/71  b8/5±6/57  b2/7±6/60  *78/4 

 c5/2±17  a4/3±5/28  b1/3±5/22  **33/14  آهك (درصد)
c9/2±4/20  a4/4±3/36  b2/3±24  **42/9 

 b05/0±2/2  a12/0±7/4  a10/0±8/3  *82/4  گچ (درصد)
b07/0±5/2  ab25/0±6/5  a30/0±7/5  *12/5 

 a2/9±56  b6/7±40  b9/6±38  *08/5  )معادل عمق كل پروفيل خاك تا قسمت فوقاني و هواديده سنگ بستر( (سانتيمتر):عمق خاك 

وف مشابه نشان دهنده نبود اختلاف معنادار بين مقادير عامل مورد نظر در عمق مربوطه بين سه تيپ گياهي درصد خطا. مقادير با حر 5و1داري در سطح * و **: به ترتيب معني
  باشد.مي
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  گيريبحث و نتيجه

صورت گرفته در رابطه با  سهيمقا نيتوجه به اول با  

مورد  تاكنونكه  هاي گونپايه صمغ در ميزان ديتول

 گرديد كه ميزانمشخص  ند،برداري قرار نگرفته بودبهره

از  متفاوت Sc. or- As. go گياهي پيدر ت هاپايه صمغ

 ترجوان هاي گونپايهبوده و هرچه  گريد ياهيگ پيدو ت

صمغ در  زانيم .ستشده ا انينما شتريتفاوت ب ،اندبوده

سال بوده و تاكنون مورد  12از  شيكه سنشان ب هاييپايه

 12تا  10 هايپايهمشابه  د،قرار نگرفته بودن برداريبهره

نتايج بررسي  آمد كه دستبه از آن كمتر يو حت ساله

 جيمشابه نتا اهيگتقريبي با توجه به سن  ميزان صمغ

) و 1386تحقيقات اسديان و همكاران در استان همدان (

باشد، كه بيان ) مي1384وهابي در استان اصفهان (

شدن ساقه و  كنند با افزايش سن گون، به دليل خشبيمي

  يابد.ريشه، فرايند توليد و ذخيره صمغ هم كاهش مي

سال قبل مورد  كيكه  يگونهاي پايهرابطه با  در

 دارمعنيموارد تفاوت  شتريدر ب ،اندقرار گرفته يبرداربهره

و  هاي مختلف وجود نداشته استتيپدر  ديتول نيب

عد سال ب كيبعد  پيسه ت ره هاي گون درپايه طوركليبه

و  يكاف اندازهبه اصمغ خود ر زانيم اندانستهاز برداشت نتو

هم سن خود كه تاكنون برداشت نشده  يهابه گون كينزد

دليل تنش حاصل از زياد به احتمالبه .سانندبودند بر

از  كدامهيچموجود در  هاي گونبرداشت قبلي، پايه

 توليد صمغ بيشتري نسبت توانايي هاي گياهي منطقهتيپ

هاي مشابه (سن و شدت برداشت) در ساير  به پايه

 . اندنداشتههاي گياهي را تيپ

كه دو سال قبل  هاييپايهصمغ در  ديتول سهيمقا 

 ديكه تول دادرد برداشت قرار گرفته بودند نشان مو

 .Ho پياز ت شيب Sc. or-As. go پيدر ت هاي جوانپايه

fr-As. go اندهداشت يتركه سن بالا هاييپايه يبوده ول 

و تفاوت  اندصمغ برابر داشته ديتول ياهيگ پيدر دو ت زهنو

 يبردارعدم بهره ليدلنبوده است. به داريمعن هاآن

در دو سال قبل،  Co.ba-As.go پيت در گونهاي پايه

بعد از دو  هاگونصمغ  ديتول ليدر مورد پتانس توانينم

 صمغ در ديتول مقايسهكرد.  اظهارنظربرداشت  سال

قرار  برداريبهرهمورد كه سه سال قبل  هاي گَونَيپايه

 پيبا سن كمتر در ت يهاگون ديكه تول دادنشان  اندگرفته

هم سن  يهاگون دياز تول شتريب Sc. or-As. go ياهيگ

مقدار  شتريب سنبا  هايپايه يبوده ول گريد پيدر دو ت

كه به  نداكرده ديتول ياهيگ پيرا در سه ت يكسانيصمغ 

ديواره  شدن چوبي سن و دليل افزايشبه  وهابينظر 

هم كاهش  شدهساختهصمغ  ميزانگون،  شهير سلولي

 پيدر ت هاگون ديتول زانيزمان م نيدر ا ني. همچنابدييم

Sc. or-As. go برداشت نشده  هايپايهكه  يمقدار به

صمغ در  زانيم يريگاست. اندازه دهيرس اندداشته ديتول

داد  برداشت نشان پس از چهار سال بعد از ياهيگ پيتسه 

تفاوت  و اندكرده بازسازي خود را طوركليبه هاگون كه

 مشاهده ياهيگ پيدر سه ت ديتول زانيهم در م داريمعني

 Sc. or-As. go پيت يهاگون ديتول يو حت شودينم

هاي بررسي روند توليد صمغ در سال است. افزايش نيافته

ساله در  9- 10هاي عد از برداشت مربوط به پايهمتوالي ب

 داده مجزا در سه تيپ گياهي نشان صورتبه)، ي( 1شكل 

توليد صمغ  Sc. or-As. go شده است. در تيپ گياهي

 برداشت كه توليد در سال دوم بعد از شدهانجام ياگونهبه

تغيير شديدي داشته است ولي در دو تيپ گياهي ديگر 

سال سوم انجام  ايشِ توليد و ذخيره صمغ دراين تغييرِ افز

  گرفته است.

 مشخص گياهي پيصمغ در سه ت ديتول يكل سهيمقا

در  موجود هاي گونپايه صمغ در سرعت بازسازي هك نمود

 و Ho. fr-As. go پيت زا شيب Sc. or-As. go پيت

Co.ba-As.go  ديتول پيت نيا هاي گونپايهبوده است و 

 پيسال كمتر از دو ت كي حدوداً ينخود را در مدت زما

گون موجود هاي پايه. اندرسانده يمقدار مشخص به گريد
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 برداشت باريكهر سه سال  اگر Sc. or-As. go پيدر ت

 نخواهد شيپ مشكلي براي سلامت گياه گونهيچه ،شوند

براي ترميم  را انرژي خود در سال اول گياهان نيآمد و ا

خود  يبازساز يل دوم براساقه، سا يرو محل خراش بر

صمغ را  رهيو رشد و در سال سوم ترشح و ذخ اهيگ

 پيت هاي موجود درپايهخواهند داشت. اما در رابطه با 

Ho. fr-As. go و Co.ba-As.go، يخود را در زمان ديتول 

انجام  Sc. or-As. go پيدر ت هاي موجودپايهاز  رتريد

سه  نيب ديتولچهار سال  گذشتبعد از  اگرچه دهند.مي

 پيتگون موجود در هاي پايهاست.  كساني ياهيگ پيت

Ho. fr-As. go و Co.ba-As.go سال بعد از  كي

خراش و تنش  ميخود را صرف ترم يبرداشت صمغ، انرژ

 پيدو ت نيدر ا يحت كنند،ياز برداشت صمغ م يناش

اثر  گذشت يك سال هنوزاز وجود داشت كه بعد  هاييپايه

نكرده بودند و لازم  ترميم خود را ساقه يبر رو خراش

و بعد از آن  اهيگ يابيباز منظوربه گريسال د يكتا  است

  فرصت داده شود.  اهيصمغ به گ ديتوليك سال براي 

 ياهيگ پيت سه بين خاك يهاتفاوت يبررس جينتا

 اشباع، درصد مانند خاك يكيزيف اتيخصوص كه داد نشان

 خاك خصوصيات ديگر نيهمچن و سنگريزه و شن زانيم

پتاسيم از  و آهك، گچ ،ازت ،مانند هدايت الكتريكي

در  كه هستند ياهيگ هايتيپ كيتفك هايعامل ترينمهم

عمق كلي پروفيل  .انددرصد معنادار شده 95و  99سطوح 

تا روي سنگ بستر كه عمدتاً  موردمطالعهخاك (در منطقه 

درصد بين  95عاملي در سطح  عنوانبههواديده بود) نيز 

سه تيپ گياهي معنادار شد كه اين خصوصيت در 

) عامل تفرق 1389پور و همكاران (مطالعات فهيمي

و همكاران  ٣هاي گياهي معرفي شده است. ويكتيپ

) عامل عمق خاك را در توليدات گياهان بسيار 2011(

اند، كه احتياجات رطوبتي و غذايي گياه را بيان نموده مؤثر

توان يد. با توجه به تفاوت عمق خاك مينمامرتفع مي

                                                      
3 - Wick 

چنين استنباط نمود عمق خاك تا حدودي توليد صمغ 

بيشتر از دو   Sc. or-As. goهاي گون در تيپ گياهي پايه

  كند.  تيپ ديگر بود، را توجيه مي

خصوصياتي مربوط به بافت خاك مانند درصد شن و 

ه نسبت ب Sc. or-As. goسنگريزه خاك در تيپ گياهي 

). 2داري را نشان داد (جدول دو تيپ ديگر افزايش معني

بافت خاك در درجه اول دسترسي به آب را براي گياه 

دهد. نمايد و درصد اشباع خاك را تغيير ميتسهيل مي

) 1387خاك توسط جعفري و همكاران (درصد اشباع 

هاي گياهي منطقه قاين عاملي در تفكيك تيپ عنوانبه

) 1384( يوهابر رابطه با بافت خاك، بيان شده است. د

كه اين  نموده معرفي بافت سبك را ديسف گون شگاهيرو

در اين منطقه بالا  زهيسنگر درصدبررسي نشان داد كه 

عمدتاً  موردمطالعه گياهي پيت سهدر  خاك بافت باشد.مي

فتاحي  .شوديم محسوب ميان بافت جزء و لومي طرف به

خاك و خصوصاً ميزان شن را  ) نيز بافت1388و همكاران (

بر رويش گون سفيد در مراتع كوهستاني  مؤثريعامل 

  اند.زاگرس در همدان بيان نموده

 مؤثرعوامل  عنوانبهخصوصيات شيميايي خاك نيز 

 همكاران و يسجادبر رويش و توليدات گياهي هستند. 

 را خاك شيميايي اتيخصوص خود مطالعات در) 1391(

 اول پيت در كه اندنموده انيبيد گياهان تول بر مؤثر يعامل

)Sc. or-As. go(  از شيب هدايت الكتريكيعامل ميزان 

همچنين ميزان پتاسيم در هر دو  .است ديگر بوده پيت دو

عمق خاك بين تيپ گياهي اول و دو تيپ ديگر اختلاف 

) نشان داد كه 1388داشت. مطالعات فتاحي و همكاران (

با خصوصيات گون  مؤثرعاملي  عنوانبهميزان پتاسيم 

سفيد ارتباط مثبت دارد. همچنين در مطالعات كيا و 

عامل مهم در تفكيك  عنوانبه) پتاسيم 1390همكاران (

تيپ گياهي در منطقه چهارباغ استان گلستان معرفي شد 

باشد كه عناصر غذايي ماكرو مي عنوانبهاست. پتاسم 

  .)16( نقش مهمي در توليدات گياهي دارد
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 از بيشتر Sc. or-As. go پيت در ماده آلي زانيم

برآورد شد و  Co.ba-As.go و Ho. fr-As. go پيت

درصد داشت. اين فاكتور  99داري در سطح تفاوت معني

عامل مهمي براي تفكيك جوامع گياهي  عنوانبه

 ،)2013(٤همكاران و وي شود.گيري و بررسي مياندازه

) 2013( همكاران و ٦رزا و )2011( همكاران و ٥چويول

 نموده انيب ديتول يبرا يمهم اريبس عامل را يآل ماده

. ميزان توليد صمغ نيز در تيپ گياهي اول كه مقدار است

  آمد. به دست توجهقابلاين فاكتور بالا بود، ميزان 

بين تيپ گياه اول و دو  عامل ازت عمق دوم خاك 

 و يقمش فيطر ازتيپ ديگر داراي تفاوت معناداري بود. 

 را رايكت صمغ در موجود ازت يمحتوا) 1387( همكاران

صمغ  ديتول با مطلب نيا كه است نموده انيب زيناچ اريبس

 توجهقابلازت  زانيم كهSc. or-As. go ياهيگ پيت در

  .بود خواهد متفاوت بوده

 حد در Sc. or-As. go ياهيگ پيت در گچ زانيم

 Co.ba-As.go و Ho. fr-As. go پيت در يول ناچيز

 و ٧مسنجر هايگفته طبق است، بوده بيشتري زانيم

 و ساقه شدن محكم و حفاظت گچ) 2000( همكاران

 سرعت كاهش موجب امر نيا احتمالاً كه ،شوديم هاشهير

 ترشح نيهمچن و شوديم اهيگ ساقه يرو بر خراش ميترم

 كمتردر ريشه و ساقه  صمغ به يسلول وارهيد ليتبد و

  .افتد اهدخو اتفاق

 .Sc. or-As)%17( پيت درعمق اول  آهك زانيم 

go  از كمتر شديم انجام يكمتر زمان در صمغ ديتول كه 

. بود Co.ba-As.go )%28( و Ho. fr-As. go پيت دو

 آهك زانيم كه كننديم انيب) 2010( همكاران و ريته

 فسفر و ميپتاس ازت، مانند عناصر ريسا جذب موجب

. جعفري رفت خواهد بالا اهيگ ديتول آن بالدن به و شوديم

                                                      
4 - Yao et al 

5 - Velichko 

6 - De la Rosa et al 

7 - Messenger 

كننده ) آهك را از عوامل تفكيك1385و همكاران (

بيان نمودند  هاي گياهي مراتع استان قم ذكر كردند وتيپ

آهك براي جذب مواد در محدوده  ازحدبيشكه مقدار 

 احتمالبه آورند.مي وجود بهريشه مشكلاتي را براي گياه 

 ليدل به Co.ba-As.go و Ho. fr-As. go پيت در يقو

 در صمغ رهيذخ و ديتول بود، حد از شيب آهك زانيم نكهيا

  .شده است انجام كمتر زين گون هايهيپا

در يك منطقه با خصوصيات اقليمي و  طوركليبه

فيزيوگرافي يكسان، توليدات گياهي تحت تأثير 

 نيا در ). بنابراين1گيرند (خصوصيات خاك قرار مي

هايي با توجه به همگني فيزيوگرافي منطقه، تفاوتمطالعه 

هاي پايه هاي گون وجود داشت.بين توليد ميزان صمغ پايه

 سال كي دربلافاصله  دينبا ياهيگ پيت سه هردر  گون

. رنديگ قرار برداريبهره مورد صمغ، برداشت از بعد

 كي شهيهم Sc. or-As. go ياهيگ پيت در گون هايهيپا

 را خودها هاي مشابه در ساير تيپپايه زا زودتر سال

 و استراحت كامل دوره و كليس كي و اندنموده يبازساز

 نيا به و شود گرفته نظر در سال سهبايد  صمغ برداشت

. شود داده يبازساز مهلت سال دو هاي گونپايه به بيترت

در اين تيپ گياهي خصوصيات خاك مانند عمق كلي 

ده آلي، درصد اشباع، پتاسيم و پروفيل خاك، سنگريزه، ما

هدايت الكتريكي مقادير بالاتري را داشتند. همچنين 

-Co.ba و Ho. fr-As. go پيتهاي گون موجود در پايه

As.go تري داشته و ذخيره صمغ را با توان توليد پايين

 سال سه حداقل ديبادهند و سرعت كمتري انجام مي

 قرار برداريرهبه مورد چهارم سال در و نشوند برداشت

هاي خاكي مانند وجود گچ و به همين ترتيب عامل رند،يگ

مشخص بيشتر از  طوربهدر اين دو تيپ  ازحدبيشآهك 

  .تيپ گياهي اول بودند
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