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هاي گياهي (مطالعه موردي: بيني پراكنش رويشگاه گونهكاربرد روش رگرسيون لوجستيك در تهيه نقشه پيش

 مراتع بخش خلجستان استان قم)

  2و حسين آذرنيوند 2محمدعلي زارع چاهوكي، 1*حسين پيري صحراگرد
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  چكيده

هاي كردن شرايط محيطي مؤثر در حضور گونهبا هدف ارزيابي توانايي روش رگرسيون لوجستيك در مشخصاين پژوهش 

شناختي در هر كردن واحدهاي همگن بومها انجام شد. بعد از مشخصگياهي و شناسايي مناطق مناسب براي استقرار اين گونه

روش برداري از پوشش گياهي به، نمونه1:25000شناسي با مقياس هاي شيب، جهت، ارتفاع و زمينرويشگاه، با استفاده از نقشه

متري به صورت عمود بر هم انجام شد. سطح  1000و 200ترانسكت  4گذاري در امتداد سيستماتيك از طريق پلات - تصادفي 

با توجه به تغييرات پوشش ها مربع و تعداد آنمتر 25تا  2روش سطح حداقل بين هاي موجود، بهها با توجه به نوع گونهپلات

-30برداري از خاك نيز در هر رويشگاه، هشت پروفيل حفر و از دو عمق پلات تعيين شد. براي نمونه 60گياهي و روش آماري 

بيني هاي پيشهاي گياهي با استفاده از مدلبيني رويشگاه گونههاي پيشمتري نمونه گرفته شد. نقشهسانتي 30-80و 0

هاي شده با نقشهبنديهاي طبقهها تهيه شد. بعد از تعيين آستانه بهينه حضور، ميزان تطابق نقشهوجود در آنحاصل و عوامل م

هاي حاصل، نوع سازند گيري شد. بر اساس مدلواقعي پوشش، با استفاده از ضريب كاپا و آماره واقعي عملكرد اندازه

بيشترين نقش را در پراكنش جوامع گياهي مورد مطالعه دارند. بر  شناسي، درصد سنگريزه، بافت خاك، اسيديته و آهكزمين

،  Amygdalus scopariaها با نقشه واقعي براي رويشگاهبيني حاصل از مدلهاي پيشاساس نتايج حاصل، ميزان تطابق نقشه

، خوب و براي  Pteropyrum olivieri- Stipa barbataو  Scariola orientalis-Stipa barbataهاي عالي؛ براي رويشگاه

، متوسط ارزيابي شد. بر اساس اين نتايچ، روش گرسيون Artemisia aucheri–Astragalus glaucacanthusرويشگاه 

بيني با مدل پيش ،كه داراي شرايط رويشگاهي منحصر به فردي است Amygdalus scoparia لوجستيك براي رويشگاه گونه

بيني هاي پيششناختي گسترده آنها، دقّت مدلدليل دامنه بومهاي مورد بررسي، بهي ساير رويشگاهبرا دقّت بالاتري را ارائه داد.

 تر بود. دست آمده پايينبه

  

  بيني، آستانه بهينه، رگرسيون لوجستيك، روش حساسيّت و اختصاصيّت برابر، ضريب كاپا.مدل پيش :هاي كليديواژه

  

                                                      
  زابلدانشكده منابع طبيعي، دانشگاه  استاديار -1

  hpirys@uoz.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

   ي، دانشگاه تهراندانشكده منابع طبيع استاد -2
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  مقدمه

هاي مختلف ايي گونههدف از برآورد توزيع جغرافي

كردن شرايط محيطي مناسب براي وقوع گياهي، مشخص

توانند نيازهاي هايي است كه ميها و شناسايي محيطگونه

گيري هاي مختلف را تأمين كنند. با بهرهشناختي گونهبوم

دادن اطلاعات مربوط به وقوع هاي آماري و ارتباطاز روش

توان مرتبط، ميهاي معرف با متغيرهاي محيطي گونه

شرايط محيطي مناسب براي هر گونه را برآورد كرد و آن 

بيني ارائه نمود. بنابراين ساخت صورت يك مدل پيشرا به

هاي مختلف، بيني دقيق و واضح براي مكانهاي پيشمدل

ها به شرايط كردن پاسخ دقيق گونهمنظور مشخصبه

ها و هبيني احتمال حضور گونمحيطي در آن مكان، پيش

سازي ضروري است ارزيابي عدم قطعيّت در نتايج مدل

). البته اين مهم با اين فرض كه توزيع فعلي يك گونه 27(

هاي محيطي آن اطلاعات ارزشمندي را درباره نيازمندي

دليل ). به37آورد، محقق خواهد شد (گونه فراهم مي

بيني رويشگاه در كشف روابط بين هاي پيشتوانايي مدل

ها ابزاري مهم در ها و شرايط محيطي، اين مدلوع گونهوق

ها استفاده از نتايج اين مدلو  )40، 6شناسي هستند (بوم

سرعت در اي بههاي حفاظتي در مقياس منطقهدر برنامه

  ).34و  12حال توسعه است (

اي براي طور گستردههايي كه بهجمله روش از 

ستفاده قرار مدلسازي پراكنش پوشش گياهي مورد ا

 هاي رگرسيوني هستند. مطالعات نشان دادهگيرند روشمي

صورت دوتايي هاي پاسخ بهاست كه موقعي كه داده

هستند، روش رگرسيوني مناسب، روش رگرسيون 

توان ارتباط بين لوجستيك است. بر مبناي اين مدل مي

متغيرها را تبيين نمود، اهميّت نسبي متغيرهاي شاخص را 

نقشه احتمالاتي پوشش اراضي را استخراج كرد  برآورد و

 در پاسخ متغيرهاي بنديطبقه ماهيت دليل). به45(

 روابط تبديل براي رگرسيون لوجستيك، هايمدل

 استفاده لگاريتمي تبديل توان ازمي به خطي غيرخطي

 لجيت يا طبيعي لگاريتم مدل مدل حاصل، به كه نمود

  . )20 و 19شود (گفته مي

 آماري مدل ) توانايي2012همكاران ( ساكي و

 رويشگاه نقشه تهيه در درختي را لوجستيك رگرسيون

شهر در فريدون Astragalus verusگونه گياهي  بالقوه

اصفهان مورد مطالعه قرار دادند. نتايج اين تحقيق نشان 

 درجه ميانگين محيطي عوامل داد كه حضور گونه با

بن آلي بيشترين ميزان رس، هدايت الكتريكي و كر حرارت،

 مجموعه از استفاده با مدل همبستگي را دارد. ارزيابي

مستقل نشان داد كه مدل رگرسيون لوجستيك  هايهداد

درختي در توليد نقشه پراكنش گونه مورد مطالعه در 

  مقياس محلي، روش مناسبي است. 

) نيز 2012زارع چاهوكي و همكاران و همكاران (

رسيون لوجستيك، تحليل تطابق هاي رگتوانايي روش

بيني هاي عصبي مصنوعي را در پيشكانونيك و شبكه

هاي گياهي در مراتع استان سمنان مورد پراكنش گونه

نتايج اين پژوهش نيز قابليت روش  .مقايسه قرار دادند

بيني حدود پراكنش رگرسيون لوجستيك را در پيش

  قرار داد. هايي با دامنه پراكنش محدود مورد تأكيدگونه

هاي مدل) با استفاده از 2006و همكاران ( اوستين

ها پراكنش گونه 2يافته تجمعيو تعميم 1يافتهخطي تعميم

را مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه دو مدل 

ها را يافته منحني پاسخ گؤسي گونهتعميمخطي و تجمعي

هاي دلدهد. همچنين مهاي مستقيم نشان ميبه گراديان

يافته هاي خطي تعميميافته بهتر از مدلتجمعي تعميم

مستقيم نشان هاي غيرها را به گراديانتواند پاسخ گونهمي

شناسي و دهد. اين محققّين بيان داشتند كه دانش بوم

تر هاي مورد استفاده مهمهاي آماري از نوع روشمهارت

تيجه ) نيز ن2004و همكاران ( انگلرهستند. همچنين 

يافته، در مقايسه با هاي خطي تعميمگرفتند كه روش مدل

بيني با شناختي، مدل پيشروش تحليل عامل آشيان بوم

دهد. علاوه هاي كمياب ارائه ميدقّت بالاتري را براي گونه

بر مطالعات فوق، محققين ديگري نيز از رگرسيون 

بيني و تهيه نقشه هاي پيشلوجستيك جهت تهيه مدل

اند و به نتايج هاي گياهي استفاده كردهبيني رويشگاهپيش

تقريباً يكساني در مورد توانايي اين روش در تهيه نقشه 

 ).42 و 26، 22، 9( اندپوشش گياهي دست يافته

بندي گيري دقّت طبقهنكته مهم ديگر در اندازه

 آستانهحضور، انتخاب حدبيني حضور و عدمهاي پيشمدل

                                                      
1 . Generalized Linear Models 
2 . Generalized Additive Models 
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تواند اي بوده و ميكه انتخاب آن سليقه بهينه حضور است

و بر اساس اهميّت نسبي حساسيتّ در مقابل اختصاصيّت 

سازي شوند. همچنين فراواني متغير پاسخ در نمونه بهينه

هاي مختلف با حدود آستانه موقعي كه عملكرد مدل

 1دست آمده از ماتريس خطاهاي بهاستفاده از شاخص

). 29رد، مورد نياز خواهد بود (گيمورد ارزيابي قرار مي

گيري است كه اندازه مطالعات نشان دادهعلاوه بر اين 

آستانه بهينه حضور تفسير نتايج مدلسازي را نيز تسهيل 

  ).28كند (مي

تهيه هاي رايج در تعيين حد آستانه، يكي از روش

، 9/0ها در سطوح صفر تا هاي احتمال حضور گونهنقشه

گيري هاي واقعي پوشش، اندازها با نقشههمقايسه اين نقشه

و  4و صحّت كلي 3، اختصاصيت2هاي حساسيتشاخص

ها براي تعيين آستانه بهينه حضور استفاده از اين شاخص

  .)30، 17براي هر گونه گياهي است (

) قابليت روش 2014صحراگرد و همكاران ( پيري

 هايبيني گونهرگرسيون لوجستيك را در تهيه نقشه پيش

سلطان استان قم مورد بررسي قرار گياهي در مراتع حوض

دادند و پس از تعيين حد آستانه بهينه به روش تركيبي 

حساسيّت و اختصاصيّت برابر و حداكثر كاپا نتيجه گرفتند 

كننده مناسب، انتخاب گردند، بينيكه اگر متغيرهاي پيش

هاي تواند حدود جغرافيايي پراكنش گونهاين روش مي

خوبي برآورد كند. همچنين با تعيين آستانه فرد را بهمن

توان نتايج حاصل را با اطمينان بيشتري بهينه حضور، مي

  مورد استفاده قرار داد. 

بيني مربوط به هر هاي پيشبراي تهيه و ارائه نقشه

ترين عوامل و ارتباط رويشگاه لازم است بعد از تعيين مهم

مهم و داراي تأثير  آن با پوشش گياهي، نقشه عوامل

آمار تهيه شود. روش هاي زمينبيشتر با استفاده از روش

يابي با دقّت بالاست كه هاي درونكريجينگ يكي از روش

بهترين تخمين نااريب و با كمترين مقدار واريانس را فراهم 

هاي اين روش اين است كه يكي از مزيت ).23كند (مي

طاي آن را محاسبه كريجينگ همراه هر تخمين، مقدار خ

توان در مواردي كه خطا كند و با استفاده از آن ميمي

                                                      
1. Confusion matrix 
2. Sensitivity 
3. Specificity 
4 .Total accuracy 

گيري هاي بيشتري را اندازهبالاست، براي كاهش خطا، داده

ها و همچنين با توجه به متفاوت بودن قابليت). 44كرد (

هاي مختلف مدلسازي، لازم است كه توانايي دقّت روش

هاي ي پراكنش گونهها در برآورد حدود جغرافياياين روش

تر و قابل گياهي مورد بررسي قرار گيرد و روشهاي دقيق

همين منظور، اعتمادتر براي كاربران معرفي گردد. به

تحقيق حاضر با هدف ارزيابي توانايي روش رگرسيون 

هاي گياهي لوجستيك در ارائه مدل هاي پراكنش گونه

، تهيه مورد مطالعه، شناخت متغيرهاي داراي تأثير بيشتر

هاي گياهي و همچنين بيني حضور گونهنقشه پيش

ها بيني حاصل با نقشههاي پيشمقايسه ميزان تطابق نقشه

  واقعي انجام شد.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

منطقه مورد مطالعه در قسمت غرب شهرستان قم در 

سلفچگان و -بخش خلجستان و در دو طرف جاده ساوه

طول شرقي و  º50 24' 0′′تا  º50 17' 0′′حدود جغرافيايي

′′30 '40 º34  43 ' 30′′تا º 34  عرض شمالي قرار گرفته

هكتار است.  14000مساحت منطقه مورد مطالعه  است.

) موقعيت منطقه مورد مطالعه را در استان قم 1شكل (

-اي دشتيدهد. منطقة مورد مطالعه عرصهنشان مي

با منطقة مورد مطالعه  نقطه ترينكوهستاني است. مرتفع

متر از سطح دريا در غرب شهرستان قم واقع  1656ارتفاع 

  شده است.
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان قم -1شكل   

  

  آوري اطلاعاتجمع

منظور شناخت عوامل محيطي مؤثر در پراكنش به

بيني پراكنش، عوامل هاي گياهي و ارائه مدل هاي پيشگونه

حيطي با استفاده از ابزارهايي از قبيل نقشه مدل رقومي م

، مطالعات 1:25000شناسي، با مقياس و نقشه زمين 1ارتفاع

ميداني و آزمايشگاهي كمّي شد. براي انجام مطالعات ميداني، 

هاي شكل زمين شناختي از تلفيق نقشهواحدهاي همگن بوم

-ادفيبرداري با روش تصشناسي تهيه شد. نمونهو زمين

ترانسكت  4گذاري در امتداد سيستماتيك از طريق پلات

عمود بر هم كه در امتداد مهمترين گراديان محيطي مستقر 

هاي ها با توجه به نوع گونهشد، انجام گرفت. سطح پلات

متر مربع و  25تا  2بين  2موجود، به روش سطح حداقل

ري تعداد آنها با توجه به تغييرات پوشش گياهي و روش آما

). در هر پلات نوع و تعداد 1پلات تعيين شد (جدول 60

   هاي گياهي و درصد پوشش آنها ثبت شد. گونه

                                                      
1.DEM 
2 .Minimal area 

برداري از خاك، هشت پروفيل در هر رويشگاه براي نمونه

حفر و با در نظر گرفتن محدوده فعاليت ريشه گياهان مرتعي 

متري نمونه گرفته شد. سانتي 30-80و  0- 30از دو عمق 

اينكه براي تهيه نقشه خصوصيات خاك لازم است كه  دليلبه

برداري در ها پراكنش مناسبي داشته باشند، نمونهپروفيل

). 10هاي مشابه انجام شد (نقاط ديگر از واحدها و در عمق

در آزمايشگاه خصوصيات خاك شامل سنگريزه، بافت، 

رطوبت اشباع، رطوبت قابل دسترس، آهك، گچ، ماده آلي، 

هدايت الكتريكي و املاح محلول (سديم، كلسيم،  اسيديته،

كربنات و سولفات) با روشمنيزيم، پتاسيم، كلر، كربنات، بي

  گيري شد.هاي معمول اندازه
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 برداري مورد استفاده در  منطقه مورد مطالعههاي گياهي و سطح پلات نمونههاي تيپبرخي از ويژگي  -1جدول 

 شيب (درصد) تاج پوشش (درصد) ه روي نقشهنشان عنوان تيپ گياهي رديف
(  ارتفاع از سطح دريا

 متر)
 اقليم

سطح پلات 

برداري (متر نمونه

 مربع)

1 
Pteropyrum olivieri- Stipa 

barbata 

Pt.ol- 

St.ba 
 4 خشكنيمه 1300-1100 15-5 40-30

2 
Scariola orientalis   Stipa 

barbata- 

St.ba-

Sc.or 
 2 خشكنيمه 1500-1400 15-10 30-25

3 
Artemisia aucheri – 

Astragalus glaucacanthus 

Ar.au-

As.gl 
 2 خشكنيمه 1600-1400 40- 60 50-40

4 Amygdalus scoparia Am.sc 40-35 60 1700-1500 25 خشكنيمه 

  

  هاتجزيه و تحليل داده

منظور شناسايي عوامل محيطي مؤثر ر اين پژوهش بهد

 بيني خاص هر گونةو ارائه مدل پيش هابر پراكنش گونه

گياهي از مدل پارامتريك رگرسيون لوجستيك استفاده شد. 

ها را تك گونهتوان رابطه بين تكبا استفاده از اين روش مي

با عوامل محيطي بررسي كرد. مدل رگرسيون لوجستيك به 

 شود:صورت كلي زير تعريف مي

  

                                                     )1( رابطه

                                                                                            

  )    2(  ابطهر

               

  

متغيرة خطي ي چندمعادله Zهاي فوق در رابطه

ا شده از تابع لوجيت است كه همان متغير وابسته يحاصل

 Xiبيانگر ضرايب مدل رگرسيوني و  Biباشد، پاسخ مي

متغيرهاي مستقل محيطي است. قبل از انجام رگرسيون 

خطي چندگانه بين متغيرها از لوجستيك عدم وجود هم

طريق محاسبه عامل تورم واريانس مورد بررسي قرار گرفت و 

بيشتر از ده از تحليل حذف شدند. براي  1VIFمتغيرهايي با 

ها از ضرايب تشخيص داري هر يك از اين مدلمعني بررسي

و آزمون هوسمر و لمشاو استفاده شد. آماره هوسمر و لمشاو 

كار بيني بهاي و پيشبراي آزمون تطابق تعداد موارد مشاهده

دهنده تطابق بيشتر است. رود و بالابودن مقادير آن نشانمي

دليل به هاي گياهي،هاي پراكنش گونهبعد از توليد مدل

بيني رويشگاه تهيه نقشه تمام اينكه براي تهيه نقشه پيش

عوامل موجود در مدل ضروري است، بنابراين نقشه ارتفاع از 

                                                      
1.Variance Inflation Factor 

سطح دريا و شيب از نقشه رقومي ارتفاع و نقشه خصوصيات 

منظور آمار تهيه شد. بهخاك هم با استفاده از روش زمين

وجود وجود يا عدم هاي خصوصيات خاك، در ابتدا تهيه نقشه

ها مشخص شد. در صورت وجود ساختار مكاني بين داده

هاي ها با استفاده از اجزاي مدلساختار مكاني، تحليل داده

تغييرنما (واريوگرام) حاصل از روش كريجينگ انجام شد. اين 

اي، آستانه، شعاع اجزا شامل نوع مدل تغييرنما، اثر قطعه

بستگي است. در انتخاب تأثير، فاصله گام و ضريب هم

مدل با در نظر گرفتن كمترين ميزان خطا  واريوگرام بهترين

 شد.  انتخاب و بالاترين ضريب همبستگي

گيري از   بعد از تهيه نقشه عوامل مورد نظر، با بهره

هاي بدست آمده و اعمال ضرايب مربوط به هر متغير بر مدل

بيني يش، نقشة پGISلايه اطلاعاتي مربوطه در سيستم 

هاي گياهي تهيه شد. در مرحله بعد براي رويشگاه گونه

هاي گياهي از روش تعيين آستانه بهينه حضور گونه

) استفاده شد. بر اساس اين روش، در 2005پيشنهادي ميلر (

، 2/0، 1/0مرحله اول نقشه احتمال حضور در سطوح احتمال 

سپس  تهيه شد و 1و  9/0، 8/0، 7/0، 6/0، 5/0، 4/0، 3/0

ها با نقشه واقعي مورد مقايسه قرار گرفت و تطابق اين نقشه

هاي حاصل براي هر كدام از پارامترهاي با استفاده از نسبت

مربوط به حساسيّت، اختصاصيّت و صحّت كلي مدل نموداري 

شود كه بر اساس اين نمودار، آستانه اپتيمم حضور تهيه مي

قطه، اين سه خط اي است كه در آن نبراي هر گونه نقطه

). بعد از تعيين آستانه بهينه، 30كنند (همديگر را قطع مي

ها بر اساس اين آستانه بهينه حضور گونهنقشه حضور و عدم

بيني با نقشه واقعي بندي شد و ميزان تطابق نقشه پيشطبقه

) انجام شد κهاي گياهي با استفاده از شاخص كاپا (تيپ

). اين شاخص بهترين و مشهورترين شاخص براي 4ه (رابط

   ).28بيني است (ارزيابي كارايي مدلهاي پيش
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  )4رابطه (

                           

  

 

هاي ضريب كردن كمبودها و محدوديتمنظور برطرفبه

ها، شده به وسيله مدلبيني توليدهاي پيشكاپا، ارزيابي نقشه

). 5نيز انجام شد (رابطه  1آماره واقعي عملكرد با استفاده از

+ 1كند. مقدار تغيير مي - 1+ تا 1دامنه اين آماره از 

دهنده توافق عالي و مقدار صفر و كمتر از آن هم نشان

دهنده عملكردي است كه از حالت تصادفي بهتر نيست نشان

)36 .(  

  )5رابطه (

 

      

  نتايج

هاي گياهي و عوامل ضور گونهبررسي رابطه بين ح

 هاي گياهيبيني گونهمحيطي و تهيه نقشه پيش

هاي مورد هاي رگرسيوني مربوط به رويشگاهرابطه

توجه به  باارائه شده است.  4تا  1هاي بررسي، در رابطه

هاي ضرايب تشخيص و نتايج آزمون هوسمر و لمشاو، رابطه

تند. بر اساس دار هسدست آمده در سطح يك درصد معنيبه

نوع سازند  Amygdalus scopariaها، در رويشگاه اين معادله

شناسي و مقدار سنگريزه عمق اول خاك داراي زمين

بيشترين تأثير در پراكنش رويشگاه اين گونه هستند. در 

 -Scariola orientalisبيني مربوط به رويشگاه مدل پيش

Stipa barbata  و مقدار دو عامل ارتفاع از سطح دريا

سنگريزه عمق اول به عنوان متغيرهاي داراي تأثير بيشتر 

 Artemisiaاند. اين در حالي است كه در رويشگاه وارد شده

aucheri – Astragalus glaucacanthus  ،عوامل شيب

اسيديته و ميزان سيلت خاك به عنوان متغيرهاي مهمتر 

 Pteropyrum olivieri- Stipaشناخته شدند. در رويشگاه 

barbata  نيز عوامل سنگريزه و آهك عمق دوم و مقدار شن

عمق اول به عنوان مهمترين متغيرها هستند و وارد مدل 

                                                      
1- True Skill static 

) نيز 3اند. در جدول (رگرسيوني مربوط به اين رويشگاه شده

اجزاي مربوط به تغييرنماي (واريوگرام) خصوصيات خاك 

يين است. بعد از تع انتخاب شده براي توليد نقشه آمده

 بهترين نوع تغييرنما و اجزاي آن براي هر يك از خصوصيات

يابي به و درون ARC GIS 9.3افزار خاك، با استفاده از نرم

روش كريجينگ، نقشه مربوط به خصوصيات هر يك از 

ها، در هاي پراكنش توزيع گونهمتغيرهاي واردشده در مدل

رايب تهيه شد. در مرحله بعد با اعمال ض 1:25000مقياس 

هر يك از متغيرها در نقشه مربوط به آن متغير در رابطه 

بيني گونه مورد نظر تهيه شد مربوط به هر گونه، نقشه پيش

  ).2(شكل 

  

  )1رابطه(

        

  )2رابطه(

  

   )3رابطه(

   

)4رابطه(
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  هاي گياهيبيني حضور گونهون لوجستيك براي پيشهاي مربوط به رگرسيآماره -2جدول 

 HLمقدار 2R رويشگاه

Pt.ol-St.ba 86/0 1 

St.ba-Sc.or 70/0 99/0 

Ar.au-As.gl 87/0 1 

Am.sc 77/0 1 

   

  اجزاي مربوط به تغيير نماي (واريوگرام) خصوصيات خاك انتخاب شده براي توليد نقشه -3جدول 

 خصوصيت رديف
  مدل تغيير نما

Variogram 

اي اثر قطعه

)0C( 

  آستانه

)+ C0C( 

  شعاع تأثير

 (متر)
 فاصله گام (متر)

ضريب 

  تبيين

 

/921 700 1528 56/76 7/5 كروي )1silt( *1سيلت 1

/760 76/709 26010 30/398 7/98 كروي )1gravel(  1سنگريزه 2 0

/489 76/709 14640 240 71 كروي )2gravel( 2سنگريزه 3 0

/954 99/699 1935 294 104 كروي )2clay( 1شن 4 0

/916 76/709 14460 0580/0 001/0 كروي )2pH( 2اسيديته  5 0

/655 76/709 9550 65/38 33/9 كروي )2lime( 2آهك  6 0

  متري) خاك است.سانتي 30 -80دهنده عمق دوم (نشان 2متري)  و كد سانتي 0- 30دهنده عمق اول (نشان 1*كد  0

  

  هايبيني حاصل از روشهاي پيشها و نقشهلارزيابي مد

  مورد استفاده

دست بيني بههاي پيشنتايج حاصل از مقايسه نقشه

دهد كه ميزان هاي واقعي پوشش نشان ميآمده با نقشه

بيني حاصل با نقشه واقعي براي هاي پيشتطابق نقشه

هاي  ، عالي؛ براي رويشگاه Amygdalus scopariaرويشگاه

Scariola orientalis-Stipa barbata  وPteropyrum 

olivieri- Stipa barbata خوب و براي رويشگاه ،Artemisia 

aucheri–Astragalus glaucacanthus متوسط است ،

  ).4(جدول 

  

  

  

  ماره واقعي عملكرد بيني و واقعي با استفاده از ضريب كاپا و آهاي پيشتعيين آستانه بهينه حضور و ميزان توافق بين نقشه -4جدول

 TSS بيني و واقعيتوافق بين مقادير پيش ضريب كاپا آستانه بهينه حضور تيپ گياهي رديف

1 Pt.ol-St.ba 5/0 62/0 56/0 خوب 

2 St.ba-Sc.or 3/0 58/0 34/0 خوب 

3 Ar.au-As.gl 3/0 42/0 16/0 متوسط 

4 Am.sc 3/0 91/0 51/0 عالي 
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  تر نشان داده شده است).بيني با رنگ تيرههاي منطقه مورد مطالعه ( نقشه پيشبيني رويشگاهنقشه واقعي و پيش -2 شكل

 
  گيريبحث و نتيجه

دهنده هاي حاصل نشانداري مدلبررسي معني

ها در سطح يك درصد است. با توجه به داري اين مدلمعني

گرسيون لوجستيك مربوط به هاي رشده به مدلعوامل وارد

توان نتيجه گرفت كه عوامل هاي مختلف گياهي، ميگونه

شناسي، ارتفاع از سطح بافت، ميزان سنگريزه، اسيديته، زمين

دريا و درصد شيب منطقه، بيشترين نقش را در توجيه 

تغييرات پوشش گياهي در منطقه مورد مطالعه بر عهده 

ها، يك هر يك از رويشگاه دارند و با توجه به موقعيت مكاني

بيني مربوط به هر گونه وارد شده يا چند عامل در مدل پيش

بيني هاي پيشاست. همچنين نتايج حاصل از مقايسه نقشه

هاي واقعي پوشش نشان ها، با نقشهدست آمده از اين مدلبه

بيني حاصل با نقشه پيشهاي دهد كه ميزان تطابق نقشهمي

، عالي؛ براي  Amygdalus scopariaهواقعي براي رويشگا

  Scariola orientalis-Stipa barbataهاي رويشگاه
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، خوب و براي  Pteropyrum olivieri- Stipa barbataو

، Artemisia aucheri–Astragalus glaucacanthusرويشگاه 

  ).4متوسط است (جدول 

بر اساس مدل رگرسيوني حاصل براي رويشگاه 

Amygdalus scopariaترين متغيرها در پراكنش اين ، مهم

رويشگاه، متغيرهاي سنگريزه عمق اول و همچنين نوع سازند 

شناسي منطقه، شناسي است. با توجه به نقشه زمينزمين

شناسي مربوط به رويشگاه اين گونه، سازند سازند زمين

آذرين از نوع بازالتي است. علاوه بر اين، افزايش مقدار 

ملي است كه تناسب رويشگاه را براي اين سنگريزه نيز عا

شناسي در دهد. نقش نوع سازند زمينگونه افزايش مي

پراكنش و استقرار اين گونه در مطالعات ديگري نيز مورد 

). همچنين گزارش شده 41و  39تأكيد قرار گرفته است (

است كه اين گونة گياهي در سازندهاي آتشفشاني استقرار 

ايج با يافته تحقيق حاضر همخواني دارد. ). اين نت2يابد (مي

هاي فيزيكي خاك از عوامل نتايج گوياي آن است كه ويژگي

مهم ديگر در استقرار اين گونه است و اين گونه در 

هايي با بافت متوسط تا سبك و ميزان سنگريزه فراوان خاك

  يابد.استقرار مي

ترين خصوصيات خاك عنوان يكي از مهمبافت خاك به

ير زيادي در كنترل مقدار رطوبت و مواد غذايي در تأث

هاي با بافت سبك، آب دسترس براي گياهان دارد و خاك

راحتي و به مقدار مناسب در اختيار گياه قابل دسترس را به

). 18كنند (دهند و بستر را براي رشد گياه فراهم ميقرار مي

عمق و پراكنش اين گونه در مناطقي با خاك سطحي و كم

هايي با بافت سبك) در مطالعات وجود سنگريزه فراوان (خاك

  ). 3ديگري نيز گزارش شده است (

رگرسيوني حاصل، پراكنش رويشگاه  بر اساس مدل

Artemisia aucheri–Astragalus glaucacanthus  با ارتفاع

از سطح دريا و همچنين ميزان سنگريزه عمق اول رابطه 

تواند در قبيل ارتفاع، مي دارد. خصوصيات توپوگرافيك از

خصوصيات خاك از قبيل عمق خاك، رطوبت و مقدار ماده 

آلي خاك كاملاً تأثيرگذار باشد و از اين طريق پراكنش 

نيا و همكاران ). محتشم8 و 4گياهان را كنترل كند (

) عامل ارتفاع را به عنوان يكي از عوامل مؤثر بر 2011(

اند و بيان گزارش كردهگون  -هاي درمنهپراكنش رويشگاه

ترين متغيرهاي تأثيرگذار در رخداد رويشگاه داشتند كه مهم

گون عوامل شيب، جهت شيب، ارتفاع، ميزان  -درمنه كوهي

هاي آهك و همچنين ميزان شن خاك هستند. پژوهش

هاي مشابه حاكي از نقش مهم ارتفاع، شده در رويشگاهانجام

باشد ش اين رويشگاه ميدار در پراكنبافت سبك و سنگريزه

ها با نتايج حاصل از اين پژوهش ). اين يافته43 و 21(

  همخواني دارد.

بيني حاصل، در رويشگاه هاي پيشبر اساس مدل

Scariola orientalis- Stipa barbata ،نيز عوامل شيب

اسيديته و مقدار سيلت خاك در استقرار اين رويشگاه نقش 

گرسيوني مربوط به اين رويشگاه داري دارند و به مدل رمعني

اند. تأثير عامل شيب در پراكنش و تفكيك جوامع وارد شده

) نيز گزارش 2011و همكاران ( مانيشيگياهي در مطالعات 

است. همچنين خصوصيات شيميايي خاك از قبيل  شده

اي را در مناطق مختلف تواند تركيب گونهاسيديته نيز مي

تواند نتايج اين تحقيق ها مييافتهتحت تأثير قرار دهد. اين 

شده در مورد بررسي آت را تأييد نمايند. مطالعات انجام

دهنده تأثير بافت و نشان Stipa barbata اكولوژي گونه 

)؛ كه اين 15 و 1اسيديته خاك در رخداد اين گونه است (

  دهد.ها نتايج اين پژوهش را مورد تأييد قرار مييافته

 Pteropyrumآمده براي رويشگاهدست هاي بهمدل

olivieri-Stipa barbata   نيز نشان داد كه عوامل سنگريزه و

آهك عمق دوم و همچنين ميزان شن در وقوع اين رويشگاه 

توان تري هستند. بر اساس مدل حاصل ميداراي نقش مهم

گفت كه افزايش در مقادير اين متغيرها شرايط رويشگاه را 

كند. تأثير بافت پ رويشي فراهم ميبراي استقرار اين تي

عنوان يك عامل مهم در پراكنش اين رويشگاه در خاك به

هاي انجام ژوهشمطالعات نشان داده شده است. بر اساس پ

ها و عمدتاً در آبراهه Pteropyrum olivieriشده، گونه 

هاي كم هاي بادبزني كه عمدتأ داراي خاكها و آبرفتمسيل

 و 25يابد (و شن درشت هستند استقرار ميعمق با سنگريزه 

 ها مؤيد نتايج پژوهش انجام شده است.). اين يافته33

هاي روش رگرسيون لوجستيك در مدلسازي از برتري

توان به اين موارد اشاره كرد كه پراكنش پوشش گياهي مي

هاي هاي رگرسيوني فرضيهاين روش در مقايسه با ساير روش
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 1نمايي حداكثرضرايب مدل را با درستكمتري نياز دارد و 

آورد و نيازمند وجود توزيع نرمال بين متغيرها دست ميبه

). علاوه بر اين موارد، با توجه به غيرخطي بودن 5،11نيست (

بودن خطاي هر ها با عوامل محيطي و مستقلرابطة بين گونه

مشاهده از ساير مشاهدات، استفاده از اين مدل با اين نوع 

  ).42 و 13يقات متناسب است (تحق

بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش براي برخي از 

 نقشه Amygdalus scopariaهاي مورد بررسي مانند گونه

بيني دقيقي با استفاده از مدل رگرسيون لوجستيك پيش

رويشگاه  حاصل شد. نتايج گوياي اين نكته است كه اين گونه

شناسي (سازند زند زمينفردي دارد كه عامل سامنحصر به

آذرين بازالتي) و مقادير بالاي سنگريزه از عوامل معرف 

رويشگاه اين گونه هستند. از سوي ديگر، براي ديگر 

 Artemisiaهاي هاي مورد مطالعه مانند رويشگاهرويشگاه

aucheri -Astragalus glaucacanthus وPteropyrum 

olivieri-Stipa barbata ي محدوده پراكنش دليل گستردگبه

هايي با دقّت كمتر توليد شد. با توجه به اين نتايج، آنها، مدل

توان بيان داشت كه گستردگي آشيان تاثّير منفي بر روي مي

بر  .هاي حاصل از روش رگرسيون لوجستيك دارددقّت مدل

هايي كه در يك دامنه محدود از شرايط آب اين اساس، گونه

هايي با دامنه ند، نسبت به گونهو هوايي غلبه بيشتري دار

محيطي گسترده، با استفاده از روش رگرسيون لوجستيك 

  ).  24كنند (هاي با دقّت بالاتري را توليد ميمدل

بيني اين است هاي پيشنكته مهم در استفاده از مدل

هاي مشابه در يك ها يا گونهها براي همين گونهكه اين مدل

هاي مستقل مورد ارزيابي از دادهمنطقه جديد و با استفاده 

هاي عمومي با يك فاصله اطمينان مشخص قرار گيرند و مدل

هاي اصلاحي مناسب براي استفاده در منظور پيشنهاد گونهبه

هاي اصلاح مراتع ارائه گردد. علاوه بر اين موارد، تعيين برنامه

هاي گياهي بر اساس هدف مطالعه آستانه بهينه حضور گونه

هاي تواند دقّت نقشهبيني هم مييت مدل پيشو كيف

ها و در نتيجه اعتبار نتايج بيني حاصل از اين مدلپيش

سازي و حاصل را افزايش دهد كه اين امر، اعتبار نتايج مدل

                                                   
1- Maximum  likelihood 

در نتيجه افزايش تأثير اين مدلها را در عرصه 

  سازيهاي مديريتي در مراتع به همراه خواهد داشت. تصميم
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