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بر تغييرات تنوع گياهي (مطالعه موردي: مراتع ييلاقي ولويه  LFAهاي و شاخص بلندي و پستيبررسي اثر عوامل 

  كياسر)

  3رضا تمرتاش و 2، غلامعلي حشمتي1*سيده محدثه احساني

  09/06/1394تاريخ تصويب:  -      19/10/1393تاريخ دريافت: 

 

 

  

  چكيده

لازم است نقش عوامل  هاآنهاي طبيعي و تنوع زيستي چنين حفاظت از اكوسيستمجهت دستيابي به توسعه پايدار و هم

 ترينمهمو مطالعه قرار گيرد. در تحقيق حاضر، هدف بررسي  يموردبررسهاي گياهي بر تنوع گونه هاآن تأثيراكولوژيكي و 

 اا اطلاعات مربوط به پوشش گياهي و خاك ب. ابتدبودعوامل بر تغييرات تنوع گياهي در مراتع ييلاقي ولويه كياسر مازندران 

در دو جهت شمال و جنوب  2200تا  1600) از ارتفاع LFAانداز (عملكرد چشم وتحليلتجزيهسيستماتيك و  -روش تصادفي 

هاي آنتروپي شانون، سيمپسون و جني و سيمپسون و -آوري اطلاعات براي تعيين تنوع گياهي از شاخص. بعد از جمعشدثبت 

هاي عمده تعيين گروه براي Canocoافزار تعيين غنا از شمارش تعداد گونه در واحد سطح استفاده شد. سپس از نرمجهت 

اي استفاده انداز بر تغييرات تنوع گونهعملكرد چشم وتحليلتجزيههاي و شاخص بلندي و پستيشناختي و مؤثرترين عوامل بوم

هاي ارتفاع، هاي ارتفاع و پايداري خاك و در جهت جنوب منطقه فاكتوره پارامترشد. نتايج نشان داد كه در جهت شمال منطق

 اند. همچنين گروه اكولوژيكمنطقه داشته ياهيگونه گرا در تغييرات تنوع  تأثيرنفوذپذيري خاك و بافت خاك بيشترين 

Secale montanium-Festuca ovina  و گروه اكولوژيك  116با تعداد گونهLolium perene- Medicago sativa  با تعداد گونه

  باشند.اي را در جهت شمال و جنوب دارا مي، به ترتيب بيشترين غناي گونه119

  

  .انداز، ولويه كياسرعملكرد چشم وتحليلتجزيه، تنوع گياهي، وبلنديپستي :هاي كليديواژه

  

  

  

  

  

                                                      
  دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداري, دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -  1

 Mohadeseh_ehsani@yahoo.com*: نويسندة مسئول: 

 استاد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -  2

  استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  -  3
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  مقدمه

هايي است كه تنوع زيستي ميراث چند ميليون سال

اي بالقوه براي رفاه، دست نيامده و گنجينههب يسادگبه

آرامش و آسايش بشر در خود مخفي كرده است. تنوع 

هاي ها و زيانامري تجديد ناپذير بوده و نابودي آن آسيب

هاي آينده در ناپذيري را براي نسل كنوني و نسلجبران

زيستي از ). از آنجايي كه تنوع20پي خواهد داشت (

شناسي و مديريت پوشش گياهي است بوم مفاهيم مهم در

و نقش مهمي در سلامت، توليد و ارزيابي اكوسيستم دارد، 

زيستي هنوز جزئي است و به اما درك ما از اهميت تنوع

). بررسي 17و  16، 15( مطالعات علمي بيشتري نياز دارد

هاي مهم و يكي از شاخص عنوانبهاي در مراتع، تنوع گونه

ها از ردن وضعيت اين اكوسيستمسريع در مشخص ك

بر اساس عقيده  كهطوريبهاهميت بالايي برخوردار است 

اي بالا معادل پايداري بسياري از محققين، تنوع گونه

). 9اكولوژيك در نظر گرفته شده است ( هايسامانه

تحقيقات مختلف توسط محققان در نقاط مختلف جهان 

پوشش گياهي،  نظراز ،هاي اكولوژيكگروهحاكي از تفاوت 

پارامترهاي مختلف محيطي هاي تنوع زيستي با شاخص

پور و همكاران فهيمي ). نتايج تحقيقات2باشد (مي

و فتاحي و ) 2009(زارع چاهوكي و همكاران،  )،2010(

هاي اصلي ) با استفاده از تجزيه مؤلفه2011(ايلدرامي 

شيب پارامترهاي  وبلنديپستينشان داد كه از بين عوامل 

جغرافيايي و از ميان پارامترهاي خاكي عوامل  و جهت

پتاسيم خاك در تغييرات تنوع  و آهك بافت، عمق، فسفر،

هاي هاي موجود بيشترين تأثير را دارند. شاخصرويشگاه

 ازجملهخصوصيات خاك با  و تنوع يكنواختي ،غنا

ستگي بمرتع هم نفوذپذيري، اسيديته، شوري و بافت خاك

و  1كه نتايج تحقيقات زو طورهمان). 18و  14، 13( دارند

) نشان داد شاخص تنوع شانون واينر 2010(همكاران، 

الگوي واضحي را در برابر تغييرات ارتفاع داشته است. نتايج 

) حاكي از اين بود 2012( مطالعات كريم زاده و همكاران

هاي شانون و سيمپسون با عوامل ارتفاع، كه شاخص

الانه و فصلي، متوسط رطوبت سالانه و متوسط بارندگي س

فصلي، شاخص يكنواختي پايلو با درصد نيتروژن و رس 

هاي غنا (منهنيك و مارگالف) با خاك و شاخص

                                                      
1. Xu  

فاكتورهاي شيب، درصد شن، آهك و پتاسيم خاك 

) 2007( و همكاران 2همبستگي بيشتري داشتند. جييانگ

، مكان، در بررسي عوامل توپوگرافي (ارتفاع از سطح دريا

شيب و جهت جغرافيايي) بر تنوع زيستي گياهي در شرق 

هاي هلان در چين نشان دادند، با افزايش ارتفاع از كوه

و  3اي افزايش يافته است. چاولاسطح دريا، غناي گونه

هاي چوبي ) در بررسي تنوع زيستي گونه2008( همكاران

كه در طول گراديان ارتفاعي در غرب هيماليا نشان دادند 

هاي تنوع زيستي گياهي با افزايش ارتفاع از مقادير شاخص

سطح دريا ابتدا روند صعودي داشته و سپس روند نزولي را 

هاي ) شاخص2007دهد. همچنين باغاني (نشان مي

را در مراتع زيارت  SHEعددي و غير عددي تنوع و آناليز 

هاي محلي، جامعه شناسان بررسي نمودند. در مقياس

اي با منابع شان دادند كه تركيب و تنوع گونهگياهي ن

دهند، و عواملي كه اكوسيستم را تغيير مي يدسترسقابل

رابطه قوي دارد. همچنين با توجه به نقش مهم گياهان در 

 طوربههاي مختلفي كه بشر تعادل اكوسيستم و استفاده

نمايد، ضرورت شناخت مي هاآناز  يرمستقيمغمستقيم و 

تنوع گياهان در اكوسيستم و عوامل محيطي، روابط بين 

است. از  يرناپذاجتنابجهت ثبات و پايداري آن امري 

وسيع در مطالعات پوشش  طوربهاي آنجايي كه تنوع گونه

يكي از  عنوانبههاي مديريتي گياهي و ارزيابي برنامه

ها هاي مهم و سريع در تعيين وضعيت اكوسيستمشاخص

اي گيرد، لذا بررسي تنوع گونهقرار مي مورداستفاده

معياري جهت نشان دادن تأثير عوامل اكولوژيكي  عنوانبه

 توان بااست و مي شده شناختهبر اكوسيستم  منطقه 

ابزاري  عنوانبهاي گونه غناي و تنوع بررسي و مقايسه

استفاده  مراتع مديريت در هاگيرييمتصم مناسب جهت

اختن ميزان اثر پژوهش، مشخص سهدف اين  .نمود

تغييرات خاك، توپوگرافي و نوع مديريت بر اين تغييرات و 

هاي محيطي، با نوع پارامتر ترينمهمتعيين همبستگي 

منطقه است. نتايج  دهندهيلتشكهاي اكولوژيك گروه

كمك خواهد كرد تا با شناخت و مراقبت درست از 

هاي مناطق كوهستاني و ييلاقي، بهتر بتوان اكوسيستم

                                                      
2 .Jiang  
3 .Chawla 
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هاي طبيعي، تنوع زيستي و خاك مناطق زيستگاه

  پذير را حفاظت كرد. آسيب

  

  هامواد و روش

   موردمطالعهمنطقه 

 5/2365منطقه ولويه كياسر با مساحتي معادل 

درجه  53دقيقه تا  40درجه و  53هكتار و طول جغرافيايي

 11درجه و  36دقيقه شمالي و عرض جغرافيايي  44و 

كيلومتري  25دقيقه شرقي، در  13 درجه و 36دقيقه تا 

جنوب شرقي كياسر واقع شده است. منطقه ولويه داراي 

باشد. داراي حداقل ارتفاع سرد مي خشكيمهنآب و هواي 

متر از سطح درياي آزاد است.  2200و حداكثر آن  1600

 5/256همچنين ميزان بارندگي سالانه اين منطقه 

حرارت سالانه آن  در سال است. ميانگين درجه متريليم

و ميانگين حداقل و حداكثر سالانه  گراديسانتدرجه  6/11

. بافت خاك از نوع استگراد يسانتدرجه  5/19و  7/3برابر 

تا  40لومي بوده و عمق آن در مناطق كم شيب و مسطح 

همراه  مترسانتي 15تا  10و در ارتفاعات  مترسانتي 50

توسط شيب منطقه باشد. همچنين مسنگ و سنگريزه مي

هاي باشد. اين منطقه داراي گونهدرصد مي 25حدود 

 Trifoliumهايباشد كه تعدادي از گونهمختلف گياهي مي

repens, Trifolium pratens, Medicago sativa, 
Medicago Arabica, Secal montanium, Festuca 

ovina, Carex stenophylla, Poaannua وPhlomis 

pungen  دهند.غالب منطقه را تشكيل ميپوشش  

  
  

  

  
   موردمطالعهمحدوده منطقه   -1شكل 

  

شناختي در مرحله اول هاي بومبرداشت داده براي

 - روش تصادفيبه پوششبرداري اوليه از اقدام به نمونه

سيستماتيك در نقاط معرف منطقه گرديد. در مرحله بعد، 

از   2200تا  1600در دو جهت شمال و جنوب از ارتفاع 

متري در دو  50ترانسكت  14در طول  1*1پلات  140

موقعيت  1استفاده از موقعيت نگار باجهت استفاده گرديد. 

مورد  هاآن جغرافياييارتفاعي هر پلات تعيين و جهت 

اطلاعات مربوط به پوشش در هر پلات  ارزيابي قرار گرفت.

هاي فهرست گياهان و درصد پوشش  در فرم گياهي شامل

هاي سطحي خاك شامل پارامتر .مخصوص ثبت گرديدند

                                                      
1 . Global Position System (GPS) 

(پوشش سطح خاك، پوشش يقه گياهان، پوشش و منشأ 

لاشبرگ، پوشش نهانزادان، ميزان شكنندگي پوسته، شدت 

سطح خاك،  وبلنديپستيو نوع فرسايش، مواد رسوبي، 

طبيعت سطح خاك، آزمون پايداري در برابر رطوبت و 

سكت با استفاده از روش بافت خاك) نيز در طول تران

LFA  برآورد گرديد. ابتدا طول و عرض قطعات اكولوژيك

گندمي، فرم رويشي اي، علفكه شامل فرم رويشي بوته

باشد، مي هاآنتركيبي، فورب و همچنين خاك لخت بين 

تكرار  5گيري شد. از هر يك از اين قطعات تعداد اندازه

شش سطح پارامتر سطحي خاك شامل (پو 11تعيين و 

خاك، پوشش يقه گياهان، پوشش و منشأ لاشبرگ، 
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پوشش نهانزادان، ميزان شكنندگي پوسته، شدت و نوع 

سطح خاك، طبيعت  وبلنديپستيفرسايش، مواد رسوبي، 

سطح خاك، آزمون پايداري در برابر رطوبت و بافت خاك) 

 عملكردي (پايداري، مورد ارزيابي قرار گرفت و سه ويژگي

 .نفوذپذيري) تعيين گرديد و غذايي رعناص يچرخه

برداري صحرايي در حاصل از نمونه آمدهدستبههاي داده

افزار اكسل كه توسط با استفاده از نرم LFAمحيط 

و پنج ويژگي ساختاري  قرارگرفتهاست،  شدهيطراح

ها، سطح لكه، سطح كل شامل: ميانگين فاصله بين لكه

 11يين گرديد. سپس ها تعلكه، تعداد، طول و عرض لكه

 طبق دستورالعمل هاآن در موردنظر خاك شاخص

 يچرخه عملكردي (پايداري، گرديد. سه ويژگي امتيازدهي

 تعيين  LFAامتيازات اساس بر نفوذپذيري) و غذايي عناصر

هاي پوشش گياهي در گرديد. همچنين پس از ورود داده

 هايگروه DCA روش يريكارگبهو  Canocoافزار نرم

شناختي منطقه مشخص شدند. سپس مقادير تنوع بوم

آنتروپي شانون  شدهاصلاحاي با استفاده از شاخص گونه

)، شاخص 2)، شاخص سيمپسون (رابطه 1(رابطه 

اي از طريق ) و غناي گونه3سيمپسون و جني (رابطه 

و  موردمطالعهشمارش تعداد گونه گياهي براي كل منطقه 

  ناختي محاسبه گرديد.شبوم يهاگروههر يك از 

       1 رابطه

 
                  exp (H)       exp  

  

(   

                                          2رابطه

                                             

                                                                     3 رابطه

 

  

S ،تعداد گونه :n افراد در نمونه و  تعداد كلni  تعداد افراد

 i: نسبت افراد يا وفور گونه Piباشد. همچنين مي iدر گونه 

 Lnشود. نسبي از كل پوشش بيان مي برحسبام كه 

          .nلگاريتم در پايه 

شناختي و جهت پي بردن هاي بومتعيين گروه براي

استفاده   Canocoافزار اي از نرمبه علت تغييرات تنوع گونه

 ازجملهمنظور تعيين مؤثرترين عوامل محيطي (شد. به

هاي بندي گروه) آناليز رجوبلنديپستيعوامل خاكي و 

هاي در ارتباط با ويژگي DCAشناختي حاصل از آناليز بوم

مؤثرترين  عنوانبههاي اصلي مؤلفه تجزيهه روش محيطي ب

هاي محيطي از كردن دادهخلاصه برايروش  ترينمهمو 

كل را  يانسوارها كه طريق جستجوي ابعادي از داده

  توضيح دهد، انجام شد.

  

  نتايج

برداري هاي نمونهاز پلات آمدهدستبهبر اساس نتايج 

گياهي  گونه 84دو جهت شمال و جنوب،  درمجموعشده، 

است. بر اساس اين  شدهييشناساتيره در منطقه  22از 

با  Legominosaeدرصد،  21با  Poacae هاينتايج خانواده

 11با  Compositaeدرصد،  14با  Labiataeدرصد،  19

درصد بيشترين فراواني را در  5با  Rosacaeدرصد و 

گانه هاي يازدهباشند. فاكتوردارا مي موردمطالعهمنطقه 

شاخص سطحي خاك شامل پوشش سطح خاك، پوشش 

يقه گياهان، پوشش و منشأ لاشبرگ، پوشش نهانزادان، 

ميزان شكنندگي پوسته، شدت و نوع فرسايش، مواد 

سطح خاك، طبيعت سطح خاك،  وبلنديپستيرسوبي، 

آزمون پايداري در برابر رطوبت و بافت خاك، براي سه 

ه مواد غذايي در جهت شاخص پايداري، نفوذپذيري و چرخ

مورد ارزيابي و  LFAافزار شمال و جنوب با استفاده از نرم

مستقل در مقايسه بين  tمقايسه قرار گرفتند. نتايج آزمون 

در دو منطقه نشان داد  آمدهدستبهگانه هاي سهشاخص

كه مشخصه پايداري و چرخه مواد غذايي بين دو منطقه 

هاي گذاري لكهاثر نظرازنقطهدرصد  97در سطح اطمينان 

خصوصيات نفوذپذيري و  كهيدرحالگياهي متفاوت است، 

طول لكه گياهي در دو جهت شمال و جنوب تفاوت 

   ).1داري به لحاظ آماري نداشته است (جدول معني

شناختي از روش هاي بومسپس جهت تعيين گروه

DCA  با توجه به ميزان واريانس و گراديان حاصل از

در دو جهت شمال و جنوب منطقه، استفاده خروجي آن 

در دو جهت شمال و DCA شد. بر اين اساس نتايج آناليز 

دهد كه اولين محور با دارا بودن جنوب منطقه نشان مي

باشد و دارترين محور ميبالاترين مقدار ارزش ويژه معني

ترتيب با پس از آن محور دو در جهت شمال و جنوب به

ارند. همچنين واريانس كل براي قرار د 33/0و  38/0

دست به 419/4و براي جنوب منطقه  629/4شمال منطقه 

  ).3و  2آمده است (جدول 
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  هاي عملكرد ارزيابي سطح خاك در دو جهت شمال و جنوبهاي گياهي و شاخصمقايسه ميانگين طول لكه -1جدول 

  منبع تغييرات
  گيريهاي اندازهها و متغيرشاخص

 پايداري نفوذپذيري چرخه عناصر غذايي  )mهي (طول لكه گيا

  شمال  جنوب  شمال  جنوب  شمال  جنوب  شمال  جنوب  

  50/38  46/30  53/25  82/24  40/18  38/16  54/1  47/1  ميانگين

  26/7  34/10  97/5  57/3  97/4  29/4  505/0  511/0  معيارانحراف

  5  5  5  5  5  5  5  5  تعداد مشاهدات

  07/4    703/0    02/2    069/0    ميانگين اختلاف

  192    192    192    192    درجه آزادي

t محاسبه شده    ns48/0    **95/2    ns94/0    **22/3  

Sig   62/0    004/0    34/0    001/0  

  

  در جهت شمال منطقه DCAنتايج آناليز  -2جدول 

  

  در جهت جنوب منطقه  DCAنتايج آناليز  -3جدول 
  4محور  3محور  2محور  1محور   

  189/0  234/0  336/0  541/0  مقدار ويژه

  4/29  1/25  8/19  2/12  واريانس درصد تجمعي

  45/2  78/2  32/3  01/5  طول گراديان

  

گروه  4) در جهت شمال 3و  2ي (هابا توجه به شكل

گروه اكولوژيكي  5اكولوژيكي و در جهت جنوب منطقه 

است. در  آمدهدستبهتشخيص و مجزا از يكديگر قابل

، Ga-ve.On-co( 1جهت شمال، در گروه اكولوژيكي 

 Galium veriumهاي گياهي، شيرپنير، اسپرس) گونه

) با (اسپرس Onobrychis cornuta(شيرپنير) و گونه 

توجه به برخورداري از بالاترين ميزان درصد فراواني، 

هاي گياهي اند. گونههاي غالب شناخته شدهگونه عنوانبه

Taraxacum vulgar و Sanguisorba minor  در اين گروه

-Se( 2صورت همراه حضور دارند. گروه اكولوژيكي به

mo.Fe-ovهاي گياهي ، چاودار، علف بره) گونهSecale 

montanum  (چاودار) و گونهFestuca ovina  (علف بره)

هاي فوق بوده است.  كه در اين گروه غالبيت با گونه

 ازنظر Trifolium pratenseو  Medicago sativaهاي گونه

حضور و غالبيت در مراحل بعدي قرار دارند. گروه 

، يونجه خاردار، علف باغ) Me-ar.Da-gl( 3اكولوژيكي 

(يونجه خاردار)  Medicago arabicaغالب  هايداراي گونه

هاي باشد و گونه(علف باغ) مي Dactylis glomerataو 

Marrubium vulgar و Festuca arunium عنوانبه 

هاي همراه در اين گروه حضور دارند. گروه اكولوژيكي گونه

4 )As-go.Th-ko باشد و حضور اي و آويشن) ميگون پنبه

همراه بوده است (شكل  صورتبه Phlomis pungenگونه 

2.(  

-Br( 1در جهت جنوب منطقه، در گروه اكولوژيكي 

pi.An-peهاي گياهي، ، چمن جنگلي، بابونه) گونه

Brachypodium pinnatum  (چمن جنگلي) و گونه

Anthemis persica  (بابونه) با توجه به برخورداري از

هاي غالب گونه عنوانبهبالاترين ميزان درصد فراواني، 

  اند.شناخته شده

  4محور  3محور  2محور  1محور   

  236/0  289/0  382/0  545/0  مقادير ويژه

  4/31  3/26  0/20  8/11  واريانس درصد تجمعي

  015/3  581/3  612/3  962/4  طول گراديان
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هاي گياهي در براي گونه DCAبندي دياگرام رسته -2شكل 

  موردمطالعهجهت شمال منطقه 

  

 و Teucrium chamaedrysهاي گياهي گونه

Marrubium vulgar  همراه حضور  صورتبهدر اين گروه

، چچم، يونجه  Lo-pr.Me-sa( 2دارند. گروه اكولوژيكي 

(چچم) و گونه  Lolium prenneاي گياهي همعمولي) گونه

Medicago sativa  (يونجه معمولي) كه در اين گروه

 Dactylisهاي هاي فوق بوده است.  گونهغالبيت با گونه

glomerata  وEryngium caucasicum حضور و  ازنظر

 3غالبيت در مراحل بعدي قرار دارند. گروه اكولوژيكي 

)Me-ar.Ta-vu هاي گل قاصد) داراي گونه ،، يونجه خاردار

 Taraxacum(يونجه خاردار) و  Medicago arabicaغالب 

vulgar هايباشد و گونه(گل قاصد) ميAegilops 

triuncialis و Astragalus sp هاي همراه در گونه عنوانبه

 Ag-el.Ph-ca( 4اين گروه حضور دارند. گروه اكولوژيكي 

 Agropyron elongatumچمن گندمي بلند، و گوش بره) 

 Potentilaباشد و حضور گونه مي Phlomis cancelataو 

reptans و Salvia atropatana همراه بوده است.  صورتبه

، شبدر، توت روباهي) Tr-pr.Sa-mi( 5گروه اكولوژيكي 

Sanguisorb minor  وTrifolium pratense باشد و مي

 Festuca ovinaو  Ranunculus arvensisهاي حضور گونه

  ).3 همراه بوده است (شكل صورتبه

  

  
هاي گياهي در براي گونه DCAبندي دياگرام رسته -3شكل 

  موردمطالعهجهت جنوب منطقه 

  

اي آنتروپي تنوع گونه شدهاصلاحهاي مقادير شاخص

شانون، تمركز سيمپسون، شاخص سيمپون و جني و 

كياسر ها در جهت شمال منطقه ولويه همچنين غناي گونه

آورده شده است. غناي  1تعيين گرديده و در جدول 

از طريق شمارش تعداد  موردمطالعهاي در منطقه گونه

برداري شده هاي نمونههاي مشاهداتي در پلاتگونه

شناختي در جهت هاي بوماست. در بين گروه آمدهدستبه

اي به ترتيب شمال، بيشترين و كمترين ميزان غناي گونه

 Secale montanium - Festucaهاي اكولوژيكي در گروه

ovina   گونه گياهي و  116باAstragalus gossypinus – 

Thymus kotschyanus  گونه گياهي وجود  25با تعداد

اي شاخص دارد. همچنين بيشترين ميزان تنوع گونه

آنتروپي شانون، تمركز سيمپسون و شاخص سيمپسون و 

 - Secal montaniumهاي اكولوژيكجني در گروه

Festuca ovina وGalum veriun - Onobrychis cornuta 

  ).4 مشاهده است (جدول
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  شناختي در جهت شمالهاي مختلف بوماي در گروههاي مختلف تنوع گياهي و تعداد گونهبررسي  شاخص -4جدول 

  تعداد گونه  گروه اكولوژيك
  بعد از اصلاح  قبل از اصلاح

  شاخص سيمپسون و جني  تمركز سيمپسون  آنتروپي شانون  شاخص سيمپسون و جني  مپسونسي  شانون

Ga-ve.On-co  65  96/1  254/0  846/0  11/7  53/6  53/6  

Se-mo.Fe-ov  116  95/1  253/0  845/0  04/7  45/6  45/6  

Me-ar.Da-gl  38  32/1  178/0  721/0  77/3  58/3  58/3  

As-go.Th-ko  25  86/0  197/0  502/0  37/2  2  2  

  

حاصل از  آمدهدستبهبا توجه به طول گراديان 

جهت تعيين  CCAبندي )، از روش رج3و  2جداول (

هاي اكولوژيك و عوامل محيطي استفاده روابط بين گروه

بندي ) كه نتايج آناليز رسته5گرديد. با توجه به (جدول 

CCA از  36/0توان بيان نمود كه محور اول باشد، ميمي

كند، يعني مقدار ويژه براي محور ت را توجيه ميكل تغييرا

درصد  19باشد و پس از آن محور دوم درصد مي 36اول 

كند. علاوه بر اين همبستگي از تغييرات را توجيه مي

و براي  84/0ها و عوامل محيطي براي محور اول گونه

كارلوي باشد. همچنين آزمون مونتمي 68/0محور دوم 

باشد. بر اساس دار ميدرصد معني انجام شده در سطح ا

هاي گياهي و عوامل ) كه همبستگي گونه6جدول (

توان دهد، ميبندي را نشان ميهاي رجمحيطي با محور

هاي دريافت كه بيشترين عامل محيطي تأثيرگذار بر گروه

باشد كه همبستگي بالايي را با گياهي عامل ارتفاع مي

هاي از آن گروه دهد. پسنشان مي 2و  1هاي محور

اكولوژيك بيشترين همبستگي را با پارامتر چرخه عناصر 

  غذايي دارد. 

  

  در جهت شمال منطقه ولويه مازندران CCAنتايج آناليز  -5جدول 

  4محور  3محور  2محور   1محور   

  106/0  156/0  192/0  369/0  مقادير ويژه

  7/18  3/16  8/12  4/8  واريانس درصد تجمعي

  65/0  70/0  68/0  84/0  ها و عوامل محيطيهمبستگي گونه

  

  بنديهاي رجهاي گياهي و عوامل محيطي با محورمقادير همبستگي گونه -6جدول 

  4محور   3محور    2محور   1محور   هاپارامتر  رديف

  0609/0  0489/0  4132/0  6626/0  ارتفاع  1

  2126/0  -3953/0  -3788/0  -4384/0  شيب  2

  -3665/0  0651/0  -3657/0  1595/0  بافت خاك  3

  0701/0  2156/0  -4809/0  -3655/0  پايداري  4

  633/0  0432/0  1547/0  0335/0  نفوذپذيري  5

  4220/0  2699/0  -1898/0  2185/0  چرخه عناصر غذايي  6

  

هاي ) و با توجه به شاخص4با توجه به شكل (

هاي گيري شده تنوع و تعداد گونه در گروهمختلف اندازه

گيري توان اثر عوامل مختلف محيطي اندازهميشناختي بوم

گيري شده هاي اندازهشده در اين تحقيق را بر شاخص

 - Onobrychis cornut  گروه اكولوژيكبيان نمود. 

Galium verum هاي شاخصي مانند با گونهTaraxacum 

vulgar, Sanguisorba minor   وPoa annua اي در ناحيه

قرار گرفته كه با پايداري، شيب و بافت همبستگي مثبت و 

 Festucaبا ارتفاع همبستگي منفي دارد. گروه اكولوژيك 

ovina - Secale montanum  با نفوذپذيري همبستگي

و  Trifolium pretenseهايي چون مثبت دارد و با گونه

Medicago sativa  .گروه اكولوژيك همراه است

Medicago Arabica- Dactylis glomerata  ،با ارتفاع

غذايي همبستگي مثبت دارد و  چرخه عناصرنفوذپذيري و 

 Marrubium vulgarو  Festuca aruniumهاي با گونه

 – Astragalus gossypinus همراه است. گروه اكولوژيك

Thymus kotschyanus  با ارتفاع همبستگي مثبت و با

 Phlomis pungenدارد و گونه  پايداري همبستگي منفي

  ).4باشد (شكل گونه شاخص اين گروه مي
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 Onobrychis : معرف گروه اكولوژيك G1هاي اكولوژيك در جهت شمال منطقه (براي گروه CCAبندي دياگرام رسته - 4شكل 

cornuta - Galium verium ،G2  معرف گروه اكولوژيك :Festuca ovina - Secale montanum ،G3 معرف گروه اكولوژيك :

Medicago Arabica- Dactylis glomerata  ،G4معرف گروه اكولوژيك :  Astragalus gossypinus – Thymus kotschyanus(  

  

تنوع  شدهاصلاحهاي همچنين مقادير شاخص

اي آنتروپي شانون، تمركز سيمپسون، شاخص گونه

وب ها در جهت جنسيمپون و جني و همچنين غناي گونه

) آورده 7منطقه ولويه كياسر تعيين گرديده و در جدول (

هاي شناختي گروههاي بومشده است. در بين گروه

 119با  Medicago sativa  - Lolium prennاكولوژيكي 

 Anthemis persica-  Brachypodium گونه گياهي و

pinnatum  گونه گياهي، به ترتيب بيشترين و  21با تعداد

باشند. همچنين اي را دارا ميغناي گونه كمترين ميزان

اي شاخص آنتروپي شانون، بيشترين ميزان تنوع گونه

تمركز سيمپسون و شاخص سيمپسون و جني در گروه 

مشاهده  Medicago sativa - Lolium prennشناختي بوم

  ). 7شده است (جدول

  شناختيهاي مختلف بومر گروهاي دهاي مختلف تنوع گياهي و تعداد گونهبررسي  شاخص -7جدول 

  تعداد گونه  گروه اكولوژيك
  بعد از اصلاح  قبل از اصلاح

  شاخص سيمپسون و جني  تمركز سيمپسون  آنتروپي شانون  شاخص سيمپسون و جني  سيمپسون  شانون

Br-pi.An-pe 21 36/1 262/0 73/0 903/3 812/3 812/3 

Lo-pr.Me-sa 119 57/1 275/0 764/0 816/4 240/4 240/4 

Me-ar.Ta-vu 25 31/1 255/0 714/0 728/3 504/3 504/3 

Ag-el.Ph-ca 65 48/1 246/0 753/0 421/4 054/4 054/4 

Tr-pr.Sa-mi 105 55/1 264/0 755/0 752/4 087/4 087/4 

  

بندي ) كه نتايج آناليز رسته8با توجه به (جدول 

CCA مود توان بيان نباشد، ميدر جهت جنوب منطقه مي

كند، يعني از كل تغييرات را توجيه مي 39/0كه محور اول 

باشد و محور دوم درصد مي 39مقدار ويژه براي محور اول 

كند. علاوه بر اين درصد از تغييرات را توجيه مي 17

 88/0ها و عوامل محيطي براي محور اول همبستگي گونه

نجام كارلوي اباشد. آزمون مونتمي 71/0و براي محور دوم 

باشد. همچنين دار ميدرصد معني يكشده نيز در سطح 

هاي گياهي و ) كه همبستگي گونه9بر اساس جدول (

دهد، بندي را نشان ميهاي رجعوامل محيطي با محور

توان دريافت كه بيشترين عامل محيطي تأثيرگذار بر مي

باشد كه و شيب مي ارتفاعهاي هاي گياهي پارامترگروه

دهد. پس از آن نشان مي 1 الايي را با محورهمبستگي ب

هاي اكولوژيك بيشترين همبستگي را با پارامتر گروه

  نفوذپذيري دارند. 
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  در جهت جنوب منطقه ولويه مازندران CCAنتايج آناليز  - 8جدول 

  4محور  3محور  2محور   1محور   

  106/0  153/0  173/0  396/0  مقادير ويژه

  4/18  0/16  6/12  8/8  واريانس درصد تجمعي

  68/0  74/0  71/0  88/0  ها و عوامل محيطيهمبستگي گونه

  

  بنديهاي رجهاي گياهي و عوامل محيطي با محورمقادير همبستگي گونه -9جدول 

  4محور   3محور    2محور   1محور   هاپارامتر  رديف

  0812/0  1472/0  0364/0  -8515/0  ارتفاع  1

  0378/0  -1598/0  -1225/0  7819/0  شيب  2

  -3871/0  -0777/0  0832/0  -1814/0  بافت خاك  3

  -4237/0  -1648/0  -4850/0  -1350/0  پايداري  4

  5820/0  1163/0  1158/0  2933/0  نفوذپذيري  5

  -1855/0  -3194/0  -2972/0  2613/0  چرخه عناصر غذايي  6

هاي ) و با توجه به شاخص5با توجه به شكل (

هاي عداد گونه در گروهگيري شده تنوع و تمختلف اندازه

توان اثر عوامل شناختي در جهت جنوب منطقه ميبوم

گيري شده در اين تحقيق را بر مختلف محيطي اندازه

 اكولوژيكگيري شده بيان نمود. گروه هاي اندازهشاخص

Brachypodium pinnatum- Anthemis persic  با

و  Teucrium chamaedrysهاي شاخصي مانند گونه

Marrubium vulgar اي قرار گرفته كه با در ناحيه

نفوذپذيري خاك همبستگي مثبت دارد. گروه اكولوژيك 

Medicago sativa - Lolium prenn  با بافت خاك و

هايي چون پايداري همبستگي مثبت دارد و با گونه

Trifolium repens وDactylis glomerata   .همراه است

با  Medicago arabica - Taraxacum vulgaگروه اكولوژيك 

هاي ارتفاع و بافت خاك همبستگي مثبت دارد و با گونه

Agilops triuncialis  وAstragalus gossypinus  همراه

 Phlomis cancelata - Agropyron است. گروه اكولوژيك 

elongatum  با نفوذپذيري و شيب همبستگي مثبت دارد و

هاي گونهSecale montan  وSalvia atropatana گونه 

 Sanguisorbباشد. گروه اكولوژيك شاخص اين گروه مي

minor - Trifolium pretense  با پايداري و نفوذپذيري

و  Festuca ovinaهاي همبستگي مثبت دارد و گونه

Phlomis pungen هاي شاخص اين گروه بهگونه عنوانبه 

  ).5روند (شكل شمار مي

  

  
 Brachypodium pinnatum  -: معرف گروه اكولوژيك  G1هاي اكولوژيك در جهت جنوب منطقه (براي گروه CCAدي بندياگرام رسته -4شكل 

Anthemis persica ،G2 معرف گروه اكولوژيك :Medicago sativa - Lolium prenn ،G3 معرف گروه اكولوژيك :- Medicago arabica 

Taraxacum vulga  ،G4 معرف گروه اكولوژيك :Phlomis cancelata - Agropyron elongatum ،G5 معرف گروه اكولوژيك : Sanguisorb 

minor- Trifolium pratense  
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  گيريبحث و نتيجه

در اين پژوهش ارتباط بين تغييرات تنوع گياهي و    

عملكرد  وتحليلتجزيههاي و شاخص وبلنديپستيعوامل 

بندي ندي و رجبهاي طبقهانداز با استفاده از تكنيكچشم

اي داراي تنوع گونه موردمطالعهانجام شد. در منطقه 

برداري، تواند ناشي از بهرهتغييرات زيادي است كه مي

 اي باشد. در مقايسه تنوععوامل محيطي و روابط بين گونه

مشاهده شد  موردمطالعهشناختي در منطقه هاي بومگروه

 Astragalusشناختيكه در جهت شمال گروه بوم

gossypinus – Thymus kotschyanus وMedicago 

arabica- Dactylis glomerata  داراي كمترين ميزان

باشند كه علت آن قرار اي ميتنوع زيستي و غناي گونه

هايي با پايداري كم گرفتن در مناطق مرتفع و خاك

افزايش ارتفاع  موردمطالعهباشد. بدين ترتيب در منطقه مي

با پايداري كم سبب كاهش تنوع  هاييو وجود خاك

هاي گياهي فوق شده است. علت اين مسئله را گونه

در افزايش شدت چرا عنوان نمود. بطوريكه با  توانيم

توجه به اينكه بين اين دو گروه اكولوژيكي با چرخه عناصر 

غذايي خاك ارتباط مستقيم وجود دارد، لذا مطابق با نتايج 

) كه نشان دادند 2010( انپور و همكارتحقيقات فهيمي

حضور دام باعث افزايش عناصر غذايي مورد نياز گياهان از 

شوند، ارتباط مستقيم طريق تسريع در تجزيه لاشبرگ مي

دارد. اما اثر منفي حضور دام به علت چراي بيش از حد 

باعث بهم خوردن تعادل پوشش گياهي در منطقه و حضور 

. )24و 12(شده است هاي خاردار و غيرخوشخوراك گونه

آن افزايش مواد مغذي سبب افزايش اين  يجهدرنتكه 

شود. همچنين در بين تخريب مرتع مي يجهدرنتها و گونه

 - Medicago arabicaدو گروه اكولوژيكي فوق گروه 

Dactylis glomerata نفوذپذيري بيشتر خاك آن  يلدلبه

ايسه و نگهداري رطوبت داراي ميزان تنوع بيشتري در مق

 Astragalus gossypinus – Thymusشناختيبا گروه بوم

kotschyanus عامل جداسازي اين  درمجموعباشد ولي مي

هاي ديگر، ارتفاع از سطح دريا و كم بودن دو گروه از گروه

باشد. همچنين در بين دو ميزان پايداري خاك آن مي

 Onobrychis cornuta  - Galiumشناختي، گروه بوم

verium وFestuca ovina  - Secale montanum گروه اول ،

باشد. دليل داراي تنوع بيشتري در مقايسه با گروه دوم مي

توان بدين شكل عنوان نمود كه گروه آن را مي

 Onobrychis cornuta  - Galium veriumشناختي، بوم

داراي ارتفاع كمتر و پايداري خاك بيشتري نسبت به و 

Festuca ovina - Secale montanum باشد. ولي دارا مي

اي بين اين دو گروه داراي تغييرات كمي در كل تنوع گونه

عامل  شدهمشخص موردمطالعهدر منطقه  يطوركلبهاست. 

هاي ديگر اهميت بيشتري نسبت به پارامتر وبلنديپستي

اي داشته است. در اين ميان عوامل در تغييرات تنوع گونه

اي مختلف شيب بر ميزان آب در هجغرافيايي مانند جهت

دسترس گياه، دماي خاك و ميزان نور دريافتي توسط گياه 

گذارند. از سوي ديگر تفاوت در شدت تابش نور مي تأثير

آمدن  به وجودهاي مختلف يك دامنه سبب در جهت

شود. براي مثال تغييرات مزوكليمايي در آن دامنه مي

شمالي هستند،  هايتر از شيبشيب جنوبي همواره گرم

هاي شمالي دارند و بنابراين رطوبت كمتري نسبت به دامنه

هايي كه در دو دامنه شود كه گونهاين امر سبب مي

شناختي با هم هاي بومويژگي ازنظريابند، استقرار مي

هاي جنوبي هميشه تفاوت داشته باشند. با وجود اين شيب

اي مناسب وفههاي علنامساعد نبوده و براي استقرار گونه

 Loliumاي چوناي علوفههستند. در اين پژوهش  گونه

perene هاي رو به جنوب ديده شد و بر روي دامنه

بر روي شيب شمالي گونه بالشتكي و خاردار  كهيدرصورت

 ترينمهموجود دارد. علاوه بر اين،  Astragalus spمانند 

 اي در جهت جنوبعوامل مؤثر بر تغييرات تنوع گونه

منطقه شامل، ارتفاع از سطح دريا، بافت خاك، نفوذپذيري 

هاي و پايداري خاك است. در جهت جنوب گروه

و   Sanguisorb minor- Trifolium pratenseشناختي بوم

Medicago sativa  - Lolium prenn  داراي بيشترين غنا و

توان پايداري و باشند كه علت آن را مياي ميتنوع گونه

ي خاك در اين دو گروه اكولوژيكي دانست. نفوذپذير

 -  Medicago sativaشناختي كه گروه بومطوريهب

Lolium prenn  ميزان پايداري خاك آن  كهاينبا توجه به

كم هاي ديگر بيشتر است و در نقاط با گروه مقايسهدر 

باشد. واقع شده، در نتيجه تنوع بيشتري را دارا مي ارتفاع

 Phlomis cancelata - Agropyronشناختي گروه بوم

elongatum  با ميزان تنوع كمتري نسبت به دو گروه بالا

توان ميزان پايداري كمتر آن قرار گفته كه علت آن را مي
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 شناختي هاي بومنسبت به دو گروه ديگر عنوان نمود. گروه

Brachypodium pinnatum- Anthemis persica  و

Medicago arabica- Taraxacum vulga  داراي كمترين

باشند كه اين دو گروه به دليل اينكه با - ميزان تنوع مي

ارتفاع و بافت خاك رابطه مثبتي را برقرار نمودند، ميزان 

ها كاهش يافته است. بافت نسبت به بقيه گروه هاآنتنوع 

اي است. خاك از عوامل مؤثر بر تغييرات تنوع گونه

)، علي و 1993اران (و همك 1پژوهشگراني مانند فريدل

) نيز نشان دادند 2007) و زارع چاهوكي (2000همكاران (

كه بافت خاك از عوامل اصلي كنترل پراكنش پوشش 

هاي بافت خاك بر روي پراكنش گونه تأثيرگياهي است. 

)، زيرا 5( در ميزان رطوبت خاك است تأثيردليل هگياهي ب

دهي و  اختلاف در ميزان رطوبت به تغييراتي در شكل

شود. تهويه ساختمان خاك و ميزان شوري آن منجر مي

همچنين با توجه به اينكه ارتفاع عاملي مؤثر در كاهش 

 -Brachypodium pinnatum اي دو گروهتنوع گونه

Anthemis persica  وMedicago arabica- Taraxacum 

vulga   بوده، اين نشان دهنده اين است كه به طور كلي

اي كه ما كمتر شاهد حضور د نبوده، به گونهعمق خاك زيا

گياهاني با ريشه عميق در منطقه باشيم. در اين پژوهش 

 تأثيراي عواملي كه بر تغييرات تنوع گونه ترينمهم

بيشتري داشتند، ارتفاع از سطح دريا، پايداري خاك، بافت 

باشد. ارتفاع از سطح دريا، خاك، و نفوذپذيري خاك مي

نند اقليم و حتي عوامل مربوط به خاك را عوامل ديگر ما

منطقه مورد  كهايندهد. با توجه به قرار مي تأثيرتحت 

توان گفت كه عامل باشد، ميبررسي يك منطقه ييلاقي مي

بر عوامل محيطي  تأثيرارتفاع از سطح به طور مستقيم با 

ديگر مانند ميزان بارندگي و دما و بطور غير مستقيم از راه 

 تأثيرهاي گياهي منطقه ر تشكيل خاك بر جامعهد تأثير

گذار بر پراكنش  تأثيرگذارد. از ديگر عوامل محيطي مي

پوشش گياهي جهت شيب بود. دو جهت مختلف 

جغرافيايي بر ميزان آب در دسترس گياه، دماي خاك و 

گذارد. از سوي مي تأثيرميزان نور دريافتي توسط گياه 

هاي مختلف باعث در جهت ديگر تفاوت در شدت تابش نور

). 19شود (بوجود آمدن تغييرات مزوكليمايي مي

هاي شمالي تر از دامنههاي جنوبي همواره گرمدامنه

                                                      
1. Friedel 

هاي هستند، بنابراين رطوبت كمتري نسبت به دامنه

هايي كه در شود كه گونهشمالي دارند و اين امر باعث مي

شناختي اي بومهيابند از لحاظ ويژگيدو دامنه استقرار مي

با هم تفاوت داشته باشند. با توجه به مطالب مذكور 

هايي توان بيان نمود كه عوامل محيطي يكي از فاكتورمي

اي هر منطقه در نتيجه آن تغير است كه تنوع گونه

كند. چنين مطالعاتي با هدف تعيين عوامل مؤثر بر مي

ت تغييرات تنوع گياهي و توجه به اين عوامل در مديري

و مناطق  موردمطالعهصحيح و بهبود وضعيت مناطق 

رسد. همچنين نظر مياكولوژيكي، ضروري به ازنظرمشابه 

اي در يك منطقه هاي تنوع گونهبا ارزيابي تغييرات شاخص

در طول زمان امكان ارزيابي مديريت اعمال شده وجود 

دارد. ذكر اين نكته نيز لازم است كه بالا بودن مقدار 

وع، دليل بر بهبود وضعيت منطقه نيست. بلكه شاخص تن

اي مشخص كرد كه در نتيجه بايد با بررسي تركيب گونه

هاي گياهي در تغييرات ايجاد شده كدام دسته از گونه

  منطقه افزايش يافته است.
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