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-(مطالعه موردي سميرم در تهيه نقشه درصد پوشش گياهي AWiFSهاي رقومي سنجنده كاربرد داده

  اصفهان)

 4سعيد سلطاني  و 3 رضا جعفري ،2الدينسيد جمال الدين خواجه، 1*سميه جباري

  20/06/1394تاريخ تصويب:        13/10/1393تاريخ دريافت: 

  

  

  

  چكيده

اي در مطالعات مربوط به منابع طبيعي و اي از جايگاه ويژهاطلاعات جغرافياي و تصاوير ماهواره امروزه استفاده از سامانه

تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي است. هدف از اين پژوهش، تهيه  ،هاي ماهوارهزيست برخوردار است. يكي از كاربردمحيط

باشد. اي براي سميرم اصفهان ميي ماهوارههااز داده هاي گياهي تهيه شدهنقشه درصد پوشش گياهي با استفاده از شاخص

منظور بررسي همبستگي بين درصد استفاده گرديد. به 1388مربوط به سال  AWiFSانجام اين مطالعه از تصوير سنجنده  براي

و  رداشت شدقه بمتر مربع) با پراكنش مناسب در منط 10در  10پلات ( 150هاي هاي ماهواره، دادهتاج پوشش گياهي و داده

درصد تاج پوشش گياهي تخمين زده  هاي گياهي تهيه شده با اعمال رگرسيون خطيهاي موجود و شاخصبا استفاده از داده

دست ههاي ميداني محاسبه شد و براي هر شاخص، مدل پوشش گياهي بهاي گياهي و دادهشد. ميزان همبستگي بين شاخص

داراي بيشترين همبستگي با تاج  74/0با همبستگي  SAVIه در اين پژوهش شاخص گياهي دست آمدآمد. با توجه به نتايج به

. با استفاده ار مدل تهيه شده نقشه درصد تاج پوشش شدتهيه نقشه درصد پوشش گياهي انتخاب  برايپوشش گياهي بود و 

يج اين پژوهش نشان داد كه بيشتر تهيه شد. نتادرصد  40و بيشتر از  30- 40، 20-30، 20گياهي در چهار طبقه كمتر از 

هاي گياهي پوشيده شده است. در اين مطالعه شاخصدرصد  20- 30و  20هاي منطقه توسط پوشش گياهي كمتر از قسمت

NDVI ،PVI ،RVI ،TSAVI   وMSAVI ) 70/0و  72/0، 71/0، 69/0، 64/0نيز داراي ضرائب همبستگي بالايي بودند.(  

  

  .AWiFSشش گياهي، سميرم، شاخص گياهي، تصوير درصد پو :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  دانشگاه صنعتي اصفهان، دانش آموخته كارشناس ارشد مرتعداري -1

  s.jabbari_62@yahoo.com*: نويسنده مسئول: 

  دانشگاه صنعتي اصفهان ،استاد دانشكده منابع طبيعي -2

  گاه صنعتي اصفهاناستاديار دانشكده منابع طبيعي، دانش -3

  دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشيار دانشكده منابع طبيعي  -4
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  مقدمه

يابي به اطلاعات مراتع در سطوح وسيع، عدم دست

ها شايد توجيهي براي توانايي دسترسي به برخي عرصه

استفاده از تكنيك سنجش از دور باشد كه توانايي توليد 

ارزيابي پوشش گياهي در تمام مناطق  براياطلاعات لازم 

باشد. مطالعات پوشش گياهي از اولين تحقيقاتي يرا دارا م

اي در حوزه هاي ماهوارهاست كه با استفاده از داده

). گياه داراي الگوي 8مديريت منابع طبيعي انجام شد (

بازتابي خاصي است كه از اين خصوصيات بازتابي براي 

  . )1(جدول  شودهاي گياهي استفاده ميتهيه شاخص

عه خصوصيات پوشش گياهي زماني كه هدف، مطال

خشك با پوشش مخصوصاً در مناطق خشك و نيمه

تراكم باشد، ميانگين بازتابي سطح زمين پراكنده و كم

). بنابراين 7پذيرد (بيشتر از بازتاب خاك تأثير مي

طور هاي گياهي مناسبي بايد انتخاب شوند تا بهشاخص

لي طورك). به24و 2مؤثري از ميزان اثر خاك بكاهند (

هاي هاي پوشش گياهي به دو دسته شاخصشاخص

و  4RVIو 2NDVI، 3TVIمانند شاخص  1نسبي

، 6TSAVIهاي مانند شاخص 5ايهاي فاصلهشاخص
7MSAVI  8وPVI 9شوند. شاخص تقسيم ميSAVI  يك

شاخص هيبريد از دو نوع شاخص گياهي ذكر شده است. 

 ) است. ضريبLكليد اين شاخص در مقدار ضريب خاك (

درصد تا يك براي خاك  100خاك بين صفر براي پوشش 

 5/0لخت متغير است. مقدار اين ضريب در اكثر مطالعات 

) 2006). مسعود و كويك (24شود (در نظر گرفته مي

براي تهيه نقشه درصد پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه 

جهت  SAVIو با توجه به بياباني بودن منطقه از شاخص 

نه خاك استفاده كردند و مقدار ضريب كاهش اثر پس زمي

) در 1996در نظر گرفتند. راندوكس و بارت ( 5/0خاك را 

هاي خود به اين نتيجه رسيدند كه شاخص بررسي

MSAVI  بيشترين حساسيت را به درصد پوشش گياهي

                                                      
1- Slope based 
2 -Normalized Difference Vegetation Index 
3 -Transform Vegetation index 
4 -Ratio Vegetation Index 
5 -Distance based 
6 -Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 
7 -Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
8- Perpendicular Vegetation Index  
9 -Soil Adjusted Vegetation Index 

در رده بعدي قرار گرفته است. و  NDVIداشته و شاخص 

يادي در رفتار بيان داشتند كه خاك زمينه تأثير بسيار ز

) نقشه 1995الدين (طيفي تاج پوشش گياهي دارد. خواجه

در  NDVIدرصد پوشش گياهي را با استفاده از شاخص 

درصد گزارش نموده است.  65منطقه جازموريان با دقت 

درصد  15در اين تحقيق براي پوشش گياهي كمتر از 

ثابتي گزارش شده است. وي همچنين  NDVIمقادير 

هنگامي كه پوشش ضعيف است خاك زمينه اشاره كرد 

پوشاند و مانع از انعكاس انعكاس پوشش گياهي را مي

كم  NDVIشود و در نتيجه پوشش گياهي در تصوير مي

مشابهي  NDVIشود و يا مناطق مختلف داراي مقادير مي

شاخص  NDVIشوند. وي به اين نتيجه رسيد كه مي

پوشش گياهي  باشد، زيرامناسبي براي مناطق خشك نمي

ضعيف به طور معني داري روي كاهش بازتاب نور مادون 

گذارد. در برخي از مطالعات استفاده هم قرمز تأثير مي

زمان و تلفيقي از چندين شاخص مختلف نيز تجربه شده و 

به توليد نقشه پوشش گياهي منجر گرديده است. هدف از 

ه از اين مطالعه تهيه نقشه درصد پوشش گياهي با استفاد

هاي سنجنده هاي گياهي تهيه شده از دادهشاخص

AWiFS باشد. اين منطقه از براي سميرم اصفهان مي

  لحاظ اقليمي جزء مناطق خشك و نيمه خشك است.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

صورت چهار گوش از منطقه مورد مطالعه به منطقه

كه بخش  اي جدا شده استماهواره اصلي داده پنجره

اعظم شهرستان سميرم، بخش كوچكي از مال خليفه 

استان چهارمحال بختياري و نيز بخش كوچكي از شمال 

گيرد. منطقه استان كهكيلويه و بويرراحمد را در بر مي

 52˚ 3΄تا  51˚ 17΄مورد مطالعه بين طول جغرافيايي 

شمالي واقع شده است  31˚ 51΄تا  30˚ 42΄شرقي و عرض

شناسي در زون طقه مورد مطالعه از نظر زمين). من1(شكل 

سيرجان قرار گرفته است و تشكيلات دوره دوم  –سنندج 

شود. آب و شناسي تا عهد حاضر در آن ديده ميزمين

بندي كوپن هواي منطقه مورد مطالعه بر اساس تقسيم

هاي گرم و خشك و در جزء مناطق معتدل سرد با تابستان

هاي سرد با تابستان –طق معتدل ارتفاعات جنوبي جزء منا
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تا  350باشد. بارندگي سالانه منطقه از خنك و خشك مي

متر در مناطق مختلف متغير است. ارتفاع ميلي 450

متر بالاتر از ميلي 2500تا  2000منطقه مورد مطالعه 

سطح دريا قرار دارد و از نظر پوشش گياهي جزء منطقه 

). مساحت منطقه 32شود (ايراني و توراني محسوب مي

  باشد.هكتار مي 154100مورد مطالعه 

  

  
  . موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل 

  

  برداري ميدانينمونه

در اين تحقيق مناطق مناسب براي برداشت اطلاعات 

هاي ميداني بر روي پوشش گياهي با استفاده از بازديد

اي يكنواخت از ميداني، مشخص شد. پس از تعيين منطقه

اي تصادفي تعيين نظر پوشش گياهي و خاك، نقطه نقطه

مشخص شد.  GPSگرديد. موقعيت اين نقطه با استفاده از 

فاصله  GPSمتر از  60پس از اين مرحله، به شعاع حدود 

متر،  10*10هايي به ابعاد گرفته و اقدام به استقرار پلات

پلات براي هر  10در محيط دايره فرضي گرديد. تعداد 

ه گيري بر روي محيط مربع مستقر گرديدند نقطه نمون

برداري هاي نمونه). در اين مطالعه سعي شد پلات2 (شكل

ها مناطق مسكوني و آبراهه فاصله از عوارضي مانند جاده

متري را داشته باشند. اطلاعات هر پلات  200حداقل 

هاي موجود در شامل درصد پوشش گياهي براي تمام گونه

 150نگ ريزه، خاك لخت براي پلات، درصد سنگ و س

پلات در اواخر ارديبهشت و اوايل خرداد ماه اندازه گيري و 

ها جهت بررسي عدد از اين پلات 68يادداشت گرديد. 

  هاي تهيه شده كنار گذاشته شدند.صحت نقشه

  

  
  هاي زميني به مركزيتنحوه قرارگيري پلات: 2شكل 

  جي پي اس

  

  هاي مورد استفادهداده

  اهيپوشش گي

هاي مرتعي مراتع منطقه مورد ترين گونه و تيپمهم

  مي باشد. 1مطالعه بر اساس جدول 
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  )32منطقه مورد مطالعه ( مرتعي هايتيپ و هاگونه ترينمهم -1 جدول
 رديف  هاي مرتعيتيپ اسامي فارسي

 Bromus tomentellus, Astragalus mucronate 1  گون و قياق

 Eremurus sp, Bromus tomentellus 2 قسريش و قيا

 Gundellia tournforti, Astragalus sp  3 كنگر و گون

 Daphnae mucronate, Eremurus sp, Bromus tomentellus 4 خوشك، سريش و قياق

 Psathyrostachy fragilis, Bromus tomentellus 5 جو وحشي و قياق

 Cachrys ferulaceae, Astragalus sp 6 جاشير و گون

 Festuca ovinia, Bromus tomentellus 7 علف گوسفندي و قياق

 Scariola orientalis, Stipa barbata  8 جاز و استيپا

 Astragalus sp, Daphnae mucronate, Bromus sp 9 گون و خوشك و كتونرمه

 Astragalus sp,  Daphnae mucronate 10 گون و خوشك

 Astragalus sp, Cousinia sp 11 گون و خار كوتاه

 Astragalus sp, Festuca ovinia, 12 گون و علف گوسفندي

 Astragalus sp, Hordeum bulbous, Ferula sp 13 گون، جو وحشي و كما

 Astragalus sp, Bromus sp, Cousinia sp 14 گون، كتونرمه و خار كوتاه

  

ماهواره  AWiFSبراي اين تحقيق از تصوير سنجنده 

IRS-P6  استفاده شد. با توجه به وضعيت مناسب پوشش

گياهي در فصل بهار و همچنين ضرورت همزمان 

برداري با برداشت ميداني، از تصوير منطقه يك نمونه

همچنين در اين مطالعه  .استفاده گرديد 1388خرداد سال 

. منطقه نيز استفاده شد 1:25000 1از مدل رقومي ازتفاعي

) جزئيات تصوير مورد مطالعه آورده شده 2در جدول (

   است.

  

  پژوهش در استفاده مورد داده خصوصيات -2 جدول
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AWiFS  IRS_P6  22/5/

2009  

1/3/

1388  

181  56  4  60  

  

  تصوير پردازش پيش

تصوير  روي بر هندسي صحيحت ابتدا تحقيق اين در

AWiFS كمتر  2با دقت مناسب و ميانگين خطاي مربعات

پيكسل انجام يافت. به اين ترتيب كه تصوير با  5/0از 

با  كنترل نقطه 35و  1:25000 توپوگرافي نقشه از استفاده

 دقت كنترل براي .گرديد مرجع زمين مناسب پراكنش

 تقاطع مانند عوارض برخي موقعيت تصحيح هندسي،

 توجه با .شد كنترل زمين و تصوير روي ها برآبراه و هاجاده

                                                      
1 DEM 
2 RMSE 

 با توپوگرافي تصحيح منطقه از بودن قسمتي كوهستاني به

 همراه اطلاعات و از مدل رقومي ارتفاعي منطقه استفاده

 تصحيح گرديد. همچنين اعمال هاآن روي بر تصوير

هت يافت ج انجام تصوير روي و توپوگرافي بر اتمسفريك

 ERDASافزار از نرم .تصحيح توپوگرافي و اتمسفريك

استفاده شد. براي تصحيح توپوگرافي از اعداد زاويه و 

منطقه استفاده  DEMارتفاع خورشيد و همچنين نقشه 

براي تصحيح اتمسفريك از تكنيك كاهش  شد و

هاي تاريك استفاده شد. با اين فرضيه كه پيكسل پيكسل

ل، كمترين ميزان انعكاس طيفي را تاريك با حداكثر احتما

باشد كه دارد و متعلق به آب عميق و سايه ميان تصوير مي

انعكاس آن صفر است. زيرا در صورت وجود ذرات پراكنده 

شود كه عملاً انعكاس در جو، پراكنش جوي باعث مي

  .هاي تاريك صفر نباشدطيفي پيكسل

  

  تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي

ف، با توجه به خصوصيات سطح در مناطق مختل

هاي متفاوتي زمين و ميزان تاج پوشش گياهي شاخص

). 1شود (جهت توصيف وضعيت پوشش گياهي انتخاب مي

هاي گياهي استفاده شده در اين مطالعه تركيبات شاخص

چند طيفي بوده كه براي توليد هاي ماهوارهمختلفي از داده

تفاده قرار نقشه وضعيت پوشش گياهي منطقه مورد اس

هاي گياهي معادلات مربوط به شاخص 3گرفت. در جدول 

  مورد استفاده در اين مطالعه آورده شده است.
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، 31، 6( هاي مورد استفاده در اين مطالعهشاخص -3 جدول

14 ،17 ،18( 

 شاخص  فرمول

 

NDVI 

 

TSAVI 

 

SAVI 

 

MSAVI 

 

RVI 

 

PVI 

  

پوشش گياهي، با منظور تهيه نقشه درصد تاج به

هاي گياهي اي موجود، شاخصاستفاده از تصوير ماهواره

 ,TSAVIهاي گياهي تهيه شد. در تهيه شاخص 1جدول 

MSAVI  وPVI اين از مفهوم خط خاك استفاده شد. به 

 تاري تفكيك هاي ميداني، برداشت به توجه با ابتدا منظور

 تصوير از خاك لايه و شد اعمالNDVI شاخص  روي بر

 رگرسيون و انجام خاك لايه از استفاده با سپس. گرديد جدا

 (X) مستقل  رعنوان متغيّبه 2باند  قرمز باندهاي بين خطي

)، (Yوابسته  متغير عنوان به )3باند ( نزديك قرمز مادون و

 TSAVI و PVIهاي شاخص توليد جهت خاك خط معادله

  ):24( ترتيب تهيه شدبه

78/15  +X3/64= Y  

 بين خطي رگرسيون MSAVIشاخص  هيهت براي

 قرمز مادون باند و وابسته متغير عنوانبه قرمز باندهاي

 خاك، خط معادله و انجام مستقل عنوان متغيربه نزديك

  :)17و  24( شد تهيه

76/16  +X8/94= Y  

 خاك معادلات مبداً از عرض و خط شيب از استفاده با

 با اد شدهي گياهي هايشاخص توليد به و اقدام تهيه

منظور به .شد نزديك قرمز مادون و باند قرمز دو از استفاده

بررسي ميزان همبستگي درصد تاج پوشش هر پلات با 

هاي گياهي تحليل رگرسيون خطي بين درصد تاج شاخص

) و مقادير متناظر Yعنوان متغير وابسته (ها بهپوشش پلات

قل عنوان متغير مستهاي گياهي بههر پلات در شاخص

)Xافزار ) در محيط نرم Erdas imagine انجام شد و ضريب

ها محاسبه شد و ) آنr) و همبستگي (2Rتشخيص (

) تهيه گرديد. در 3هاي درصد تاج پوشش جدول (مدل

داراي حداكثر  SAVIهاي گياهي، شاخص بين شاخص

مقدار ضريب توصيف درصد تاج پوشش در منطقه بود. 

درصد تاج پوشش گياهي از اين بنابراين براي تهيه نقشه 

تر نقشه منظورتفسير بهتر و راحتشاخص استفاده شد. به

بندي مناسبي بر روي پوشش گياهي مرتع سعي شد طبقه

بندي و تفكيك ها انجام شود براي انجام اين طبقهنقشه

طبقات از يكديگر از روش تفكيك تاري كمك گرفته شد، 

قرار گرفت در نهايت حدود آستانه متفاوتي مورد آزمايش 

درصد،  0-20آستانه مناسب، پوشش گياهي  بر اساس حد

درصد از يكديگر تفكيك  30- 40درصد و  30-20

دست آمده از گرديدند. با توجه به فراواني مقادير به

برداري ميداني، مقادير درصد تاج پوشش گياهي نمونه

) درصد 40تا  30و  30تا  20، 20تا  0طبقه ( 3مراتع به 

تقسيم شد. با استفاده از مدل تهيه شده، آستانه بالاي هر 

كلاس در شاخص گياهي محاسبه شد. نقشه پوشش 

دست آمده و اعمال هاي بهگياهي با استفاده از آستانه

 تهيه شد. در SAVIبر روي شاخص  3بندي مجددطبقه

 چهار در طبقه منطقه در موجود باغات و مزارع مطالعه اين

 و باغات براي تفكيك شد بنديطبقه يگياه پوشش تاج

 ها آن مقدار عددي ابتدا گياهي، هايپوشش ساير از مزارع

مشخص شد و سپس با اعمال  SAVIگياهي  شاخص در

ها تهيه اين لايه SAVIشاخص  روي بر مجدد بنديطبقه

 به و ني گز متراكم و طبيعي پوشش شده تهيه لايه شد. در

 گز و جداسازي براي .بود شده تفكيك مزارع و باغات همراه

 بررسي و ميداني مطالعات انجام با مزارع و باغات از ني

 و باغات روي بر پنجره اعمال با و توپوگرافي هاينقشه

 مزارع و باغات بودند، منظم هندسي اشكال كه داراي مزارع

 مساحت از كاربري اين مساحت و شد ني تفكيك و گز از

براي بررسي صحت  .شد مك گياهي پوشش تاج سوم طبقه

 68تعداد  1388دقت نقشه درصد تاج پوشش گياهي سال 

ها استفاده پلات كه در تهيه مدل تاج پوشش گياهي از آن

صورت تصادفي انتخاب شدند. سپس دقت نشده بود به

هاي توليدي با استفاده از اين نقاط مورد بررسي قرار نقشه

 حيط نرم افزار كه در م 5و صحت كلي 4گرفت و ضريب كاپا

 SAS.محاسبه شده بود مورد بررسي قرار گرفت  

                                                      
3- Reclass 
4 -Kappa Coefficient 
5 -Total Accuracy 
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  نتايج

كلمبيا براي تهيه نقشه پوشش -در منطقه كايوكا

هاي توپوگرافي با مقياس از نقشه TMهاي زمين با داده

ستفاده كرده كه خطاي تصحيح هندسي برابر با 1:25000

بوده است. با توجه به تغييرات شديد و ناگهاني  46/0

ها و گياهي در مجاورت عوارضي مانند آبراهه پوشش

ها رعايت شد. متري از آن 200ها، حداقل فاصله جاده

براي ايجاد همبستگي بين قدرت تفكيك مكاني سنجنده و 

هاي ميداني، نمونه برداري در مناطقي انجام گرفت برداشت

كه روند تغييرات درصد تاج پوشش گياهي شيب كمي بود 

وسيع و همگني از لحاظ تاج پوشش و منطقه نسبتاً 

گرفت. بنابراين درصد تاج پوشش پلات گياهي را در بر مي

تري از قدرت توان به سطح وسيعبرداري شده را مينمونه

تفكيك مكاني ماهواره نسبت داد، كه با رعايت موارد ذكر 

برداري به حداقل هاي مجاور محل نمونهشده، پيكسل

برداري هاي نمونهپوشش پلات رسيد. بنابراين درصد تاج

تري از قدرت تفكيك مكاني توان به سطح وسيعشده را مي

ماهواره نسبت داد، كه با رعايت موارد ذكر شده، 

برداري نيز داراي مقدار تاج هاي مجاور محل نمونهپيكسل

برداري بودند. در اين حالت  پوشش مشابه با پلات نمون

آن قرار گرفته است،  مقدار عددي پيكسلي كه پلات در

برداري شده در پلات معرف بازتاب درصد پوشش نمونه

) نيز در مطالعات خود بر 21الدين (مربوطه بود. خواجه

برداري و قدرت تفكيك مكاني سنجنده تناسب روش نمونه

منظور كاهش اثر تأكيد نموده است. در اين مطالعه به

ها از اثر آن هايي استفاده شد كه دربازتاب خاك از شاخص

هاي شود. به اين منظور از شاخصخاك كاسته مي

 3اي در تهيه معادله خاك استفاده شدند. جدول فاصله

مدل پوشش گياهي تهيه شده با استفاده از تصوير 

AWiFS ير ن جدول متغدهد. در ايرا نشان ميY  مربوط

  به تاج پوشش گياهي است.

  

  

  

  

 هاي گياهيتفاده از شاخصهاي توليد شده با اسمدل -3جدول 

شاخص 

 گياهي

ضريب توصيف  مدل پوشش گياهي
2R 

Kappa.C 

SAVI 30/22  +X23/80= Y  **74/0 75/0 

NDVI 54/12  +X3/72= Y **64/0 64/0 

TSAVI 78/15  +X3/64= Y **72/0 73/0 

MSAVI 76/16 – X8/5= Y **70/0 72/0 

RVI 65/92  +X20/76- = Y **71/0 70/0 

PVI 7- X 26/1 = Y **69/0 21/0 

 01/0معني داري در سطح احتمال** 05/0معني داري در سطح احتمال *

، نقشه طبقات درصد تاج پوشش با استفاده 2شكل 

را نشان  SAVIو شاخص  AWiFSاز تصوير سنجنده 

دست آمده براي دهد. اين نقشه با استفاده از مدل بهمي

بندي اعمال طبقهتخمين درصد تاج پوشش گياهي و 

به دست آمد. بر اساس اين  SAVIمجدد بر روي شاخص 

هاي مركزي و شمالي در بخش 4نقشه اكثر پوشش طبقه 

منطقه مورد مطالعه قرار دارند. در اين شكل باغ و مزارع 

صورت يك طبقه جدا نشان داده شده است. نقشه توليد به

 20- 30و  30- 40هاي دهند كه اكثر پوشششده نشان مي

در مناطق كوهستاني منطقه مورد مطالعه قرار درصد 

گرفته است. در اين سال، مناطق مركزي دشتي منطقه 

مساحت  4دارند. در جدول درصد  0-20پوشش  راًاكث

هاي طبقات درصد تاج پوشش گياهي با استفاده از شاخص

هاي تهيه شده و گياهي برآورد شده است. نقشه

هاي دهد كه در ميان شاخصيهاي ميداني، نشان مبررسي

 MSAVIاستفاده شده در اين مطالعه شاخص گياهي 

درصد  20برآورد كمي از مقدار تاج پوشش طبقه صفر تا 

عملكرد  TSAVIدارد. اين شاخص به همراه شاخص 

مناسبي در توصيف سطح طبقات تاج پوشش گياهي 

دهد كه اين شاخص در اند. اين مطلب نشان مينداشته

درصد) كارايي  20هاي تنك (كمتر از عيت پوششبيان وض

 4و  2در توصيف پوشش طبقه  RVIندارد. شاخص 

را كمتر  3را بيشتر و طبقه  1مناسب بوده و پوشش طبقه 

بيشترين شباهت را  SAVIنشان داد. در اين ميان شاخص 

) نشان داد كه 2004با واقعيت زميني داشت. زاهدي فرد (

داراي  MSAVIو  NDVI ،SAVI ،TSAVI1هاي شاخص

بيشترين همبستگي با درصد تاج پوشش گياهي است كه 

پس از توليد نقشه، با نتايج حاصله از تحقيق مطابقت دارد. 

هاي واقعيت بندي، نقشهمنظور تعيين صحت طبقهبه
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گيري تهيه شد. زميني با پيمايش ميداني و به روش نمونه

نطقه بازديد به در اين مطالعه، براي اين منظور از كل م

صورت نقطه كنترل زميني به 68عمل آمد و تعداد 

برداشت گرديد. پس از برداشت  GPSتصادفي با استفاده از 

صورت هاي حاصله نقاط بهو كنترل نقاط بر روي لايه

گون جدا شده و ماتريس خطا براي طبقات ايجاد شده پلي

ماتريس خطاي نقشه پوشش گياهي تهيه  تشكيل گرديد.

  آورده شده است. 5ده در جدول ش

  

 
: نقشه طبقات درصد تاج پوشش گياهي با استفاده 2 شكل

  1388در سال  SAVIازشاخص 

  

هاي مساحت طبقات درصد تاج پوشش گياهي در شاخص -4 جدول

 مورد مطالعه

 >40% 300-40% 200-30% <20% شاخص گياهي

MSAVI 66423 29614 14807 43256 

NDVI 88207 25756 10582 29555 

RVI 92108 32165 9654 20173 

PVI 78987 35678 16987 22448 

SAVI 109609 20821 5115 18555 

TSAVI 96235     29195 8000 20670 

  

دقت نقشه پوشش گياهي تهيه شده با استفاده از  - 5جدول 

 SAVIشاخص 

طبقات 

 توليد

كل  >%40 %40-30 %30-20 <%20

 پيكسل

خطاي 

 اضافي

%20> 2269 0 0 0 2269 0 

%30-200 0 0 3744 32 3776 0085/0 

%40-300 406 5945 1 12 6364 0658/0 

%40< 22 386 32 6754 7194 0612/0 

  19603 6798 3777 6331 2697 كل پيكسل

خطاي 

 حذفي

1587/

0 

061/0 0087/0 0065/0  0454/0 

  45/95دقت كلي         65/93ضريب كاپا 

  گيريبحث و نتيجه

هاي انجام شده در ايران، اين نكته در اكثر بررسي

مورد تأكيد واقع شده كه نقاط زميني كافي براي تصحيح 

هاي اي وجود ندارد زيرا نقشههاي ماهوارههندسي داده

)، 10توپوگرافي موجود در ايران قديمي هستند: دماوندي (

ي هاي رقومدر درياچه حوض سلطان قم با استفاده از داده

TM  اقدام به تهيه نقشه شوري خاك كرده است ولي براي

تصحيح هندسي دچار مشكل شده و در نهايت از سيستم 

GPS  استفاده كرده است. در صورتي كه در اكثر

هاي توپوگرافي با مقياس هاي خارج از كشور نقشهبررسي

مناسب و دقت زياد استفاده شده است كه متأسفانه در 

). منطقه مورد 22اند (ور توليد نشدههاي مذكايران نقشه

خشك واقع شده مطالعه در يك منطقه خشك و نيمه

است. بنابراين با توجه به سطح تاج پوشش گياهي كم در 

زمينه هاي منطقه مورد مطالعه، بازتاب پساكثر قسمت

طوري كه باشد بهخاك در اين مناطق بسيار زياد مي

دهد. در اين رار ميبازتاب پوشش گياهي را تحت تأثير ق

هاي منظور كاهش اثر بازتاب خاك از شاخصمطالعه به

اي براي تهيه معادله خاك استفاده شد. استمان فاصله

هاي ) نيز جهت كاهش اثر بازتاب خاك از شاخص2000(

اي جهت مطالعه خود استفاده كرد. با رعايت اين فاصله

ها در نكته، واريانس ميزان درصد تاج پوشش بين پلات

 برداري به حداقل رسيد. جيمز و همكارانهاي نمونهمحل

) با توجه به سطح تاج پوشش گياهي كم در اكثر 2011(

هاي منطقه مورد مطالعه، به اين نتيجه رسيد كه قسمت

بازتاب پس زمينه خاك در اين مناطق بسيار زياد بوده و 

به طوري كه بازتاب پوشش گياهي را تحت تأثير قرار 

هاي قرمز نور خورشيد و هد. گياه در جذب طول موجدمي

انعكاس امواج مادون قرمز نزديك، بسيار پرقدرت عمل 

كند. از اين خصوصيات بازتابشي گياهان در تهيه مي

هاي گياهي با استفاده از دو باند قرمز و مادون شاخص

توان استفاده كرد. اي ميهاي ماهوارهقرمز نزديك در داده

دهد، شاخص نشان مي 2ه نتايج جدول طور كهمان

TSAVI ،RVI ،MSAVI  وPVI ترتيب بعد از بهSAVI 

داراي بالاترين ضريب همبستگي را با درصد تاج پوشش 

ضريب همبستگي  NDVIگياهي داشته اند. شاخص 

اند. الذكر داشتههاي فوقكمتري را نسبت به شاخص
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ن نتيجه ) نيز در مطالعات خود به اي1995( الدينخواجه

رسيد كه هنگامي كه پوشش ضعيف است خاك زمينه 

پوشاند و مانع از انعكاس انعكاس پوشش گياهي را مي

 NDVIشود و در نتيجه پوشش گياهي در تصوير مي

 NDVIكاهش مي يابد و يا مناطق مختلف داراي مقادير 

 NDVIشوند. وي به اين نتيجه رسيد كه مشابهي مي

باشد، زيرا پوشش خشك نمي شاخص مناسبي براي مناطق

داري بازتاب مادون قرمزكمتري طور معنيگياهي ضعيف به

هاي خود به اين ) در بررسي2003دارد. گورجل و فريرا (

بيشترين حساسيت،  2MSAVIنتيجه رسيدند كه شاخص 

ها به هاي بعدي قرار گرفته است. آندرصد در رده 9/98

ترين عاملي است اين نتيجه رسيدند كه خاك زمينه مهم

كه رفتار طيفي تاج پوشش را تحت كنترل دارد. آپان 

)، در منطقه ميندوروي فيليپين، براي تهيه نقشه 1997(

 5استفاده كرده و به  NDVIپوشش گياهي از خوشه بندي 

اراضي با  - 2اراضي بدون پوشش  - 1طبقه رسيده است: 

 - 4 10-49اراضي با پوشش  - 3درصد  10پوشش كمتر از 

، كه 1طبقه  آب. در -5درصد،  50- 100راضي با پوشش ا

اراضي بدون پوشش، شامل خاك لخت، بستر رودخانه، 

ها، اراضي سنگلاخي و نواحي مسكوني بوده است. جاده

درصد و دقت كاپاي آن  73/97بندي دقت كلي اين طبقه

) نيز مشابه پژوهش 5درصد است. بنابراين آپان ( 90

ي براي تفكيك تاج پوشش هاي گياهحاضر از شاخص

ها را گروه بندي نموده و نتايج گياهي استفاده كرده و آن

كه يك  NDVIهاي مشابه ارائه نموده است. شاخص

شاخص نسبي است و پوشش گياهي متراكم و نيز مناطق 

با لاشبرگ و يا مناطقي كه عاري از پوشش گياهي هستند 

هستند  نيز به خوبي از طريق اين شاخص قابل شناسايي

در اين منطقه داراي  SAVI). شاخص گياهي 13(

بيشترين ضريب توصيف درصد تاج پوشش گياهي و 

ضريب كاپا بود. در اين مطالعه علاوه بر ضريب توصيف، 

همبستگي بين درصد تاج پوشش گياهي و شاخص 

گياهي، نيز مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد كه 

ش گياهي در سطح هاي تهيه شده با تاج پوشتمام شاخص

شاخصي  SAVIداري بودند. داراي همبستگي معني 01/0

منظور به حداقل رساندن اختلاف انعكاس است كه به

طيفي پوشش گياهي كه در اثر انواع مختلف پس زمينه 

 17( شود، ارائه شده است. هيوت و جانسونخاك ايجاد مي

 ) نيز در مطالعات خود به نتايج مشابهي دست يافت.20و 

با توجه به ضريب بالاي توصيف درصد تاج پوشش گياهي 

، از اين شاخص جهت تهيه SAVIمنطقه توسط شاخص 

 1388نقشه درصد تاج پوشش گياهي منطقه براي سال 

) در مطالعه خود براي 27استفاده شد. راندوكس و بارت (

منظور كاهش اثر بازتاب تهيه نقشه تاج پوشش گياهي و به

اي استفاده كردند و اين گياهي فاصله هايخاك، از شاخص

ها را در كاهش اثر يازتاب خاك، مؤثر بيان كردند. شاخص

زمان با هاي ميداني همآوري دادهدر تحقيق حاضر جمع

برداشت تصوير انجام شده است. در اين مطالعه به هنگام 

انتخاب تصاوير به قدرت تفكيك مكاني و طيفي سنجنده 

 و ميداني هاي داده برداشت توجه شده است. نحوه

 بر ميداني هايداده آوريجمع و برداشت تصوير زمانيهم

 تصاوير از استفاده با شده هاي تهيهنقشه صحت روي

 نمونه با كه صورت ). به اين20دارد ( مهمي تاثير ماهواره

 نظر از منطقه همگن يك در گياهي پوشش از برداري

 مكاني سنجده كتفكي قدرت به توجه و پوشش تاج درصد

 برداري نيزنمونه محل مجاور هايپيكسل استفاده، مورد

 .بودند بردارينمونه پلات با مشابه پوشش تاج مقدار داراي

ها پلات بين تاج درصد ميزان واريانس نكته، اين رعايت با

 ). بنابراين21رسيد ( حداقل به بردارينمونه محل هر در

 نمونه هايپلات پوشش تاج درصد تا شد فراهم اين امكان

 مكاني تفكيك قدرت از تريوسيع سطح به را برداري شده

داد. اعمال تصحيح هندسي دقيق بر روي  ماهواره نسبت

تصاوير در نتيجه اين قبيل مطالعات بسيار تأثيرگذار 

باشد، بنابراين اعمال يك تصحيح هندسي دقيق بر روي مي

ر مكان واقعي برداري دتصاوير جهت استقرار محل نمونه

). در مطالعات 3خود بر روي تصوير بسيار مهم است (

ها با قدرت پوشش گياهي مراتع، استفاده از سنجنده

). اگرچه دارويش و 2تفكيك مكاني بالا به صرفه نيست (

 NDVI)، شاخص 2011) رنجبر و همكاران (2008( فاور

ترين شاخص در ارزيابي پوشش گياهي دانستند را عمومي

ققان زيادي در مطالعات خود ار اين شاخص استفاده و مح

). اما نتايج اين تحقيق نشان داد 16و  4، 30، 29اند (كرده

درصد بالاترين  74با ضريب همبستگي  SAVIكه شاخص 

همبستگي را با تاج پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه 
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دارد. چون در اين شاخص شيب خط خاك به كار گرفته 

خوبي حذف اي بهمنفي خاك زمينه شده است و اثرات

شده و در آن تفكيك پوشش گياهي با دقت بالاتري انجام 

). در اين مطالعه با توجه به پراكنده بودن 9شود (مي

هاي رفت، شاخصپوشش گياهي همانطور كه انتظار مي

ها مورد توجه قرار اي كه عامل خاك نيز در آنفاصله

هاي و بيشتر از شاخصگيرد داراي ضريب توصيف بالا مي

منظور به حداقل به SAVI). شاخص 24نسبي بودند (

رساندن اختلاف انعكاس طيفي پوشش گياهي كه در اثر 

انواع مختلف پس زمينه خاك وجود دارد، ارائه شده است 

) در مطالعه خود به توان 2006). مسعود و كويك (17(

 اين شاخص در بارز كردن پوشش گياهي پراكنده مناطق

را  SAVI) شاخص 1998اند. هيوت (بياباني اشاره كرده

اي هاي نسبي و فاصلهيك شاخص هيبريد از شاخص

معرفي مي كنند. در اين مطالعه با توجه به ضريب بالاي 

توصيف درصد تاج پوشش گياهي منطقه توسط اين 

شاخص، از آن جهت تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي 

، نشان 2شد. بررسي جدول  استفاده 1388منطقه در سال 

و   MSAVI TSAVI ,،RVI ،PVIهاي مي دهد كه شاخص

 SAVI داراي مقادير بالاتري از ضريب كاپا هستند. زاهدي

كند كه ) در مطالعه خود بيان مي2004فرد (

داراي بيشترين   NDVIو 1TSAVI،  SAVI هايشاخص

داراي  DVIو  RVI, PVI همبستگي و شاخص گياهي 

اند. پاييني با درصد تاج پوشش گياهي بودههمبستگي 

 PVIهاي گروه كنترل ميداني نشان داد كه شاخص

عملكرد مناسبي در توصيف سطح طبقات تاج پوشش 

در بيان سطح  MSAVIگياهي نداشته اند. شاخص 

مساحت طبقات مختلف تاج پوشش به مانند شاخص 

TSAVI  عملكرد مناسبي داشته است. در اين مطالعه

به خوبي توانسته  Lبا اعمال ضريب خاك  SAVI شاخص

بود درصد تاج پوشش گياهي منطقه را توصيف كند. مقدار 

درصد برابر  100ضريب خاك در مناطق با پوشش گياهي 

صفر و در مناطق بدون پوشش گياهي يك در نظر گرفته 

مي شود. در اكثر مطالعات در مناطق بياباني مقدار ضريب 

). الكساندر و 24ظر گرفته شده است (در ن 5/0خاك برابر 

) در مطالعات خود به نتايج مشابهي 2000ميلينگتون (

اند كه ضريب توصيف معيار اند و بيان كردهدست يافته

باشد. هاي توليد شده نميدقيقي جهت بررسي دقت نقشه

در اين مطالعه با توجه به شباهت بازتابشي گز و ني با 

هايي بر روي باغات كه داراي باغات و مزارع، زير پنجره

شكل هندسي منظم بودند اعمال شد و از تصوير 

) با توجه به 2003اي جدا گرديد. لونا و همكاران (ماهواره

سطح كم مناطق مسكوني براي تفكيك مناطق مسكوني از 

مناطق ساحلي و خاك لخت، از يك ماسك بر روي مناطق 

اصلي جدا و  مسكوني استفاده كردند و آن را از تصاوير

نشان  4طور كه جدول نقشه اين لايه را تهيه نمودند. همان

مي دهد نقشه تهيه شده در اين مطالعه از دقت نسبتاً قابل 

قبولي برخوردار است و واقعيت زميني را به خوبي توصيف 

) بيان كردند كه از ميان 2006كند. اولثف و فراسر (مي

همراه ليدكننده بههاي بيان دقت، دقت كاربر و تومعيار

همراه هاي اشتباه بهضريب كاپا با محاسبه نمودن قسمت

هاي صحيح، داراي توانايي بالايي براي برآورد دقت قسمت

هاي توليد شده را دارند. منظور مقايسه دقت نقشهويژه بهبه

) در مطالعه خود بيان كرد با توجه به در 2012راهداري (

اين  1352اي از سال ههاي ماهواردسترس بودن داده

امكان وجود دارد تا با تهيه سري زماني نقشه هاي پوشش 

گياهي روند تغييرات مراتع را بررسي كرد. در بسياري از 

مناطق با توجه به در دسترس نبودن اطلاعات پوشش 

گياهي از گذشته منطقه امكان بررسي تغييرات پوشش 

هاي سنجش از هاي سنتي وجود ندارد اما دادهگياه با روش

دور اين امكان را فراهم كرده است كه اهميت استفاده از 

  ها را در مطالعات مرتع نشان مي دهد.اين داده
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