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(مطالعه موردي:  هاي مرتعي منطقه مركزي كشورانتقال بذر توسط علفخوران با جثه متفاوت در زيستگاه

  پارك ملي كلاه قاضي اصفهان)

  3 پريا كمالي و2مجيد ايرواني، 1* رضا كاوندي حبيب

  20/09/1394تاريخ تصويب:         19/02/1394تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

انتقال بذر گياهان توسط سه گونه علفخوار وحشي با جثه متفاوت (خرگوش دشتي، آهوي ايراني در اين مطالعه، پتانسيل 

منطقه زيستگاهي اصلي براي هر  پنجهاي مرتعي پارك ملي كلاه قاضي اصفهان بررسي گرديد. و كل و بز كوهي) در زيستگاه

ماه فصل رويش)  5ن تا خرداد و مهر تا آبان (هاي فروردينمونه سرگين تازه در ماه 10علفخوار انتخاب و در هر مكان 

ماه بررسي گرديد. در  8زني در گلخانه به مدت هاي جوانههاي سرگين در آزمايشآوري گرديد. سپس تركيب بذري نمونهجمع

هاي گونه از نمونه 43درصد از كل بذرها)،  4/43عدد بذر معادل  1637هاي سرگين كل و بز (هاي نمونهمجموع گونه

عدد بذر  1083هاي سرگين خرگوش (گونه از نمونه 19درصد از كل بذرها) و  1/22عدد بذر معادل  833هاي آهو (سرگين

داري متفاوت بود. طور معنيهاي سرگين سه گونه علفخوار بهدرصد از كل بذرها) ثبت شد. تركيب بذري نمونه 7/28معادل 

در تراكم بذري  باط مستقيم با اندازه جثه سه گونه علفخوار بود. با اين حال تفاوتهمچنين تعداد گونه بذري انتقال يافته در ارت

هاي گياهي پارك از طريق بذر و با توجه به زادآوري اكثر گونه .هاي سرگين ارتباطي با اندازه جثه علفخواران نداشتنمونه

تواند نقش ز طريق سرگين علفخواران با جثه متفاوت ميهاي گياهي متفاوت توسط سه گروه جانور، انتقال بذر اانتقال بذر گونه

هاي مرتعي، در صورت فراهم بودن ساير شرايط محيطي، داشته باشد. نتايج مهمي در حفظ و پويايي پوشش گياهي زيستگاه

اهي در طور ويژه در مديريت و احيا پوشش گيتواند بهاين تحقيق ضمن افزايش دانش انتقال بذر گياهان مناطق خشك، مي

 كار گرفته شود.هاي مرتعي كشور بههاي حفاظت شده و زيستگاهاكوسيستم

  

  هاي حفاظت شده، تراكم بذري سرگين.آهوي ايراني، خرگوش دشتي، كل و بز كوهي، اكوسيستم :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  دانشجوي دكتري علوم مرتع، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -1

  R.kavandi65@gmail.com*: نويسنده مسئول: 

  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان -2

  ي گرگاندانشجوي دكتري علوم مرتع، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيع -3

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
94

.9
.4

.7
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
07

 ]
 

                             1 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080891.1394.9.4.7.6
http://rangelandsrm.ir/article-1-287-fa.html


  379                                                                               ... يمرتع يهاستگاهيز در متفاوت جثه با علفخوران توسط بذر انتقال

 

 

 

  مقدمه

اثرات متقابل متعدد بين گياهان و جانوران 

 2هاافشانن، گرده، گوشتخوارا1نظير علفخواران زيخشكي

ها شكل گرفته زمان آندر نتيجه تكامل هم 3 يا بذرخوارها

هاي ). لذا حذف علفخواران بومي از زيستگاه24است (

 طور جدي فرايندهايهتواند بها ميتحت چراي آن

). 16و  4اكوسيستمي مختلف را تحت تاثير قرار دهد (

لف گياهان داراي روابط متقابلي با علفخواران مخت

مدت منجر به تحكيم باشند كه انتخاب طبيعي در بلندمي

تر شدن آن در جهت حفظ و اين اثرات متقابل و تخصصي

). لذا آگاهي و 7ها شده است (وراثت خصوصيات مهم آن

ترين وسيله حفاظت از منابع حفظ اين رابطه، مهم

مدت و پايدار برداري بلندها و بهرهارزشمند اين اكوسيستم

). اگرچه مطالعات متعددي به بررسي و 7باشد (مي آنها

هاي مختلف رابطه تكاملي و متقابل شناخت جنبه

هاي چرايي علفخوران و پوشش گياهي در اكوسيستم

ها اند، ولي با توجه به تنوع علفخواران و اكوسيستمپرداخته

در آنها، هنوز بسياري از  4و نيز تاريخچه تكاملي چرا

هايي كه علفخواران ين رابطه و راههاي مختلف اجنبه

طور مثبت يا منفي تحت توانند پوشش گياهي را بهمي

  ).21تأثير قرار دهند، ناشناخته مانده است (

زني و استقرار مجدد از طريق بذر مثل و يا جوانهتوليد

هاي يك مكانيسم مهم تجديد حيات براي بسياري از گونه

مي در پويايي چرخه ). علفخوران نقش مه17گياهي است (

ها به مثل زايشي گياهان از طريق انتقال بذر آنتوليد

). بذر گياهان خاص 10، 15مناطق دوردست دارند (

تواند از طريق عبور از دستگاه گوارشي و دفع در مي

) با 1984( 5). جانزن32سرگين علفخواران انتقال يابد (

گياهان  تكامل بذر 6"عنوان علوفهميوه به"ارائه تئوري 

هاي گياهي با بذور در گونه 7براي انتقال از طريق سرگين

هاي مشهود كوچك و پوشش سخت و فاقد سازگاري

عنوان مثال هظاهري و خارجي با يك شيوه انتقال خاص (ب

                                                      
1-Herbivores 
2-Pollinators 
3-Frugivores 
4-Evoluationary history of grazing 
5-Janzen 
6-“Foliage is the fruit” hypothesis 
7- Endozoochory 

علفخواران مقادير زيادي از  ).11توسط باد) توضيح داد (

بذر گياهان مختلف را تعليف كرده و در داخل يا مابين 

 9، 10دهند (كنند انتقال ميهايي كه در آن چرا ميكانم

). بذور انتقال يافته  از طريق سرگين موجب افزايش 16و 

اي و تقويت بانك معناداري در تراكم بذري و غناي گونه

هاي متفاوت ). علفخواران وحشي با جثه15شود (بذر  مي

مختلف هاي هاي بالقوه بذر در مقياسدهندهعنوان انتقالبه

). اكثر علفخواران با 31 و 23، 15باشند (نظر ميمد

هاي طور منظم و مكرر در بين زيستگاههاي متفاوت بهجثه

). در نتيجه بذر 15مختلف جهت تعليف حركت دارند (

هايي كه در قلمرو اصلي گياهان در داخل و بين زيستگاه

 ). در هرصورت 29و  28، 21يابند (آنها است، انتقال مي

كننده رفتار غذايي و ها منعكسمحتوي بذر سرگين آن

كننده و عنوان مثال نشخوارهچرايي، سيستم گوارشي (ب

غيرنشخواركننده) و نيز تركيب جوامع گياهي كه در آن 

  ). 30باشد (كنند، ميچرا مي

هاي مرتعي با تنوع مراتع استپي كشور از زيستگاه

مي در ارائه خدمات جانوري و گياهي بالا بوده كه نقش مه

هاي اكوسيستمي در شرايط نامطلوب مناطق بياباني و كالا

كنند. با اين حال و مشابه ساير و خشك ايفا مي

برداري مفرط و تخريب هاي مرتعي كشور، بهرهاكوسيستم

در بخش وسيعي از اين مناطق به حدي بالا است كه 

ش ريزي هدفمندانه و دقيق جهت احي پوشمستلزم برنامه

منظور حفظ كاركردهاي ها بهگياهي تخريب شده آن

اكوسيستمي و همچنين حفاظت از تنوع زيستي جانوري و 

دليل مساحت و باشد. در هر صورت بهها ميگياهي آن

مقياس بسيار وسيع و شرايط سخت محيطي از قبيل 

كمبود بارندگي، بايستي احياء طبيعي پوشش گياهي 

به اهميت در دسترس بودن بذور مدنظر قرار گيرد. با توجه 

در بانك بذر خاك براي  8هاي مقصد و هدفگونه

پذير بودن احياي طبيعي پوشش گياهي در يك بازه امكان

زماني قابل قبول و در شرايط مناسب محيطي مانند 

شوند، شناخت ترسالي كه بصورت مقطعي ايجاد مي

انك هاي بذري اكوسيستم و يا پويايي بها و خروجيورودي

  باشد. ها ضروري ميبذر خاك در اينگونه اكوسيستم

                                                      
8 -Target species 
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از آنجايي كه علفخواران وحشي با جثه متفاوت 

توانند نقش حياتي در انتقال بذر گياهان از منابع بذري مي

هاي مستعد رويش در زيستگاه هاي دوردست به مكان

)، مطالعه پتانسيل انتقال بذر 27مرتعي داشته باشند (و 

ه آن با پوشش گياهي در زيستگاه هايشان آنها و رابط

منظور درك اهميت مديريت صحيح رابطه متقابل به

و  23علفخواران وحشي و پوشش گياهي ضروري است (

). تا كنون مطالعات محدودي بر روي انتقال بذر توسط 17

علفخواران وحشي با جثه متفاوت در كشورهاي ديگر انجام 

وع همچنين در )، اين موض17و  7، 11شده است (

هاي خشك و هاي مرتعي مشابه اكوسيستماكوسيستم

كويري منطقه مركزي ايران كمتر مورد توجه قرار گرفته 

است. علاوه بر اين، اكثر مطالعات انجام شده در 

هاي مرتعي بر روي انتقال بذر توسط يك گونه زيستگاه

) و مطالعاتي كه انتقال بذر 20و 19، 16علفخوار بوده (

انواع علفخوران وحشي با جثه متفاوت موجود در  توسط

يك زيستگاه را بررسي كنند، انگشت شمار هستند. اين 

موضوع با توجه به نقش جمعي علفخواران زيست كننده 

در يك اكوسيستم مشترك در حفظ و مهندسي پوشش 

  ).17و  11باشد (گياهي بسيار حائز اهميت مي

انتقال بذر  منظور بررسي پتانسيلهپژوهش حاضر ب

هاي گياهي از طريق سرگين علفخواران وحشي با گونه

جثه متفاوت (خرگوش دشتي، آهوي ايراني و كل و 

هاي مرتعي پارك ملي كلاه قاضي بزكوهي) در زيستگاه

هاي خشك مرتعي در منطقه اي از زيستگاهعنوان نمونههب

مركزي كشور انجام گرديد تا اثر انتقال بذر توسط 

هاي مرتعي با جثه متفاوت در اين زيستگاه علفخوران

  منطقه مركزي كشور بررسي گردد.

  

  هامواد و روش

قاضي با پارك ملي كلاهمنطقه مورد مطالعه: 

 51هاي جغرافيايي هكتار (بين طول 46448مساحت 

دقيقه شرقي و  8درجه و  52دقيقه تا  41درجه و 

درجه و  32دقيقه تا  15درجه و  32هاي جغرافيايي عرض

كيلومتري جنوب شرق شهر  20دقيقه شمالي) در  28

). متوسط بلندمدت دماي 1است (شكل اصفهان واقع شده 

درجه سانتيگراد با دي ماه (متوسط  6/15روزانه در پارك 

درجه) 9/27درجه) و تيرماه (با متوسط روزانه  4/3روزانه 

 باشدعنوان سردترين و گرمترين ماه سال ميترتيب بهبه

 144مدت بارندگي سالانه پارك بلند). ميانگين 12(

ترين فصل، زمستان و كم متر است كه پربارانميلي

كل  %02/0و  %3/59ترتيب با ترين آن، تابستان (بهباران

). فصل رشد گياهان در 12ها) گزارش شده است (بارش

باشد. در اواخر پارك از اواسط اسفند تا اواسط خرداد مي

حله دوم رويش براي گياهاني كه در طول پاييز تابستان مر

شود كه تا اوايل آبان ماه ادامه دارد گلدهي دارند آغاز مي

هاي مختلف در آغاز و خاتمه ). با اين حال بين سال28(

فصل رويش به دليل شرايط متغير بارندگي اختلاف وجود 

  ).12و  28دارد (

  

  
  هاي مرتعي پاركبرداري سرگين سه گونه علفخوار در زيستگاهنمونه هاياضي و پراكنش مكانقموقعيت جغرافيايي پارك ملي كلاه -1شكل
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آهوي ايراني ) Lepus capensisخرگوش دشتي ( 

كل  و) subguttrossa Gazelle( 1دارموسوم به غزال گواتر

)، سه گونه علفخوار اصلي و (Capra aegagrusو بز كوهي 

باشند كه از عي پارك ميهاي مرتپرجمعيت در زيستگاه

  ). 2جثه متفاوتي برخوردار هستند (

  

مكان  5ابتدا هاي سرگين: آوري نمونهجمع

زيستگاهي اصلي (تكرار مستقل) در مناطق دشتي و كم 

دليل هشيب براي دو گونه علفخوار آهو و خرگوش (ب

مكان براي گونه  5هاي مهم دو گونه) و پوشاني زيستگاههم

اي و پر شيب بر اساس نقشه اطق صخرهكل و بز در من

) و نظرات محيط12ها در پارك (هاي اصلي گونهزيستگاه

 بانان و با در نظر گرفتن تنوع پوشش گياهي در پارك

هاي آوري نمونه). جمع1) انتخاب گرديد (شكل12(

سرگين در طول دوره در دسترس بودن بذر گياهان براي 

هاي لف (نيمه ماهزمان مخت 5هاي علفخوار در گونه

فروردين، ارديبهشت، خرداد، مهر و آبان) انجام گرفت. در 

مكان زيستگاهي  5برداري در هر يك از هر زمان نمونه

نمونه سرگين  10انتخاب شده براي هر گونه علفخوار، 

گرم) تازه (با توجه به ميزان  100(حداقل به وزن تر 

اگانه در طور جدرطوبت) و فاقد هرگونه كاه و كلش به

 150گرديد ( آوريهاي كاغذي با تهويه مناسب جمعپاكت

 750نمونه از هر سه گونه علفخوار در هر ماه و در مجموع 

هاي سرگين بلافاصله ماه). نمونه 5نمونه سرگين در مدت 

و خشك انتقال داده شد و  آوري به اتاق تاريكپس از جمع

هريك   پس از خشك شدن در معرض جريان هواي آزاد از

گرم توزين و جهت اعمال تيمار سرمادهي (براي  50

مدت دو هفته زني) بهتحريك جوانه شكستن خواب بذور و

گراد در داخل پاكت كاغذي در درجه سانتي 3در دماي 

 يخچال نگهداري شد.

هاي سرگين در بذري نمونه بررسي تركيب

هاي سرگين بررسي محتواي بذري نمونهگلخانه: 

هاي پلاستيكي (ارتفاع و قطر ا استفاده از گلداندرگلخانه ب

 3ها تا فاصله متري) انجام شد. گلدانسانتي 15و  20

متري زير لبه با نسبت مساوي خاك زراعي، سانتي

 يكخاكبرگ و ماسه الك شده پرشده و روي آن يك لايه 

                                                      
1 Goitered Gazelle 

هاي سرگين متري ماسه پخش گرديد. سپس نمونهسانتي

صورت هن و فشار دست باز شد و بكردآرامي با مرطوببه

دند. شها پخش متري روي سطح گلدانميلي 5يك لايه 

ها با يك لايه نازك ماسه در نهايت سطح تمامي گلدان

متر)  براي جلوگيري از سله ميلي 5شده (حداكثر الك

محلي با  ها درگلدان .بستن خاك سطحي پوشانده شد

و با استفاده از  نوركافي خورشيد در گلخانه قرار گرفت.

 .هاي كشت مرطوب گرديدآبياري غرقابي كل خاك گلدان

ها زني در گلخانه آبياري گلدانهاي جوانهدر طول آزمايش

متوسط دماي گلخانه  طورتوسط آب شرب انجام گرفت. به

 25زني در طول روز هاي جوانهطول مدت آزمايش در

گراد درجه سانتي 15گراد و در طول شب درجه سانتي

هاي سرگين پس از رسيدن به زده از نمونهبذور جوانه .بود

حدي كه قابل شناسايي باشند با استفاده از فلورهاي 

هاي بذري پس از شمارش گياهي شناسايي شدند. نهال

منظور جلوگيري از ايجاد رقابت با ساير بذرهاي درحال به

 6هاي رشد حذف شدند. پس از گذشت زني از گلدانجوانه

هاي باقي نماند، ماه و هنگامي كه ديگر بذر در گلدان

هاي هاي سرگين پخش شده بر روي سطح گلداننمونه

مدت دو رشد زير و رو گرديده و آزمايش با شرايط مشابه به

اي در ماه ديگر ادامه پيدا كرد تا در صورت وجود بذر زنده

ين زني به آن داده شود. با اهاي سرگين امكان جوانهنمونه

حال فقط تعداد بذر بسيار كمي بعد از اين تيمار در 

هاي رشد جوانه زدند تا در نهايت هيچ بذري سبز گلدان

  نگرديد.

  

براي ها: سازي و تجزيه و تحليل دادهآماده

بررسي پتانسيل انتقال بذر گياهان در طول دوره 

 10هاي بذري) هاي (تعداد نهالبرداري، ابتدا دادهنمونه

آوري شده در هر زمان و مكان رگين جمعنمونه س

ميانگين  75گيري شد (در مجموع برداري ميانگيننمونه

هاي زيستگاهي). سپس براي سه گونه علفخوار در مكان

برداري تلفيق زمان نمونه 5هاي مربوط به هر مكان در داده

ميانگين براي هر گونه علفخوار در  5گرديد (در نتيجه 

داري). قبل از انجام تمام تجزيه برطول دوره نمونه

هاي هر متغير، همگن بودن ها، نرمال بودن دادهتحليل
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ها در آن 3هاي پرتو وجود يا عدم وجود داده 2واريانس

  مورد بررسي قرار گرفت .

هاي سرگين سه گونه تفاوت در تركيب بذري نمونه

)، با استفاده 3علفخوار (با توجه به طول گراديان كمتر از 

(تجزيه  PCA4روش تجزيه و تحليل چند متغيره  از

هاي هاي اصلي) و بر اساس  فراواني نسبي گونهمولفه

). سپس 31هاي سرگين بررسي گرديد (بذري در نمونه

هاي زيستگاهي سه گونه تفاوت در ميانگين مختصات مكان

عنوان متغير (به PCAتر علفخوار در امتداد محور مهم

 5طرفهاز تجزيه تحليل واريانس يكوابسته) با استفاده 

) و آزمون 6(گونه علفخوار با سه سطح به عنوان عامل ثابت

) آزمون گرديد. همچنين α=05/0( 7مقايسه ميانگين توكي

هاي آماري مشابه براي  بررسي تفاوت در تراكم از آزمون

هاي بذري نمونه زده) و تعداد گونهبذري (تعداد بذر جوانه

علفخوار استفاده شد. تجزيه تحليل چند  سرگين سه گونه

افزار آماري تحت نرم VEGANمتغيره با استفاده از برنامه 

R )16افزار آماري ) و تجزيه تحليل واريانس در محيط نرم

R )16 شد) انجام.   

  

  نتايج

از مجموع هاي سرگين: تركيب بذري نمونه

گرمي) كه در  50نمونه  750گرم نمونه سرگين ( 37500

طور ميانگين بذر (به 3766خانه كشت داده شد در كل گل

گونه  60گرم سرگين خشك) متعلق به  10بذر در  1

 22جنس جوانه زد. از اين بين  54خانواده و  20گياهي از 

و  Asteraceaeهاي گياهي ها مربوط به خانوادهعدد از گونه

Brassicaceae )6/36 درصد از  3/6ها، درصد از كل گونه

 Poaceaeها از خانواده گياهي عدد از گونه 9ور) و كل بذ

درصد از كل بذور  5/31ها، درصد از كل گونه15(

)، همچنين بالاترين ميزان بذر 2زده) بودند (جدولجوانه

 8/11عدد بذر معادل  443هاي سرگين (زده از نمونهجوانه

 Vulpiaدرصد از كل بذرها) متعلق به گونه گياهي 

                                                      
2
 Variance Homogenity 

3 -Outliers 
4-Principle Components Analysis 
5-One-way ANOVA 
6-Fixed factor 
7-Tukeys Multiple Comparison Tests 

myuros اده از خانوPoaceae  بود. دومين گونه گياهي

هاي سرگين، زده از نمونهبذر جوانه مثدارغالب از حيث 

عدد  Poaceae )319از خانواده   Cynodon dactylonگونه 

ها) و سومين گونه غالب درصد از كل بذر 5/8بذر معادل 

Herniaria hirsute  از خانوادهCaryophyllaceae )217 

كه درصد از كل بذر) بودند. درحالي 8/5عدد بذر معادل 

زده نمونه سرگين جوانه 5گونه گياهي در كمتر از  15بذر 

زده در عدد بذر جوانه 10گونه گياهي نيز كمتر از  14و 

  ).2 هاي سرگين كشت شده داشتند (جدولنمونه

هاي سرگين كل و بز هاي نمونهدر مجموع گونه

 43بذرها)،  درصد از كل 4/43عدد بذر معادل  1637(

عدد بذر معادل  833هاي آهو (هاي سرگينگونه از نمونه

هاي سرگين گونه از نمونه 19درصد از كل بذرها) و  1/22

درصد از كل  7/28عدد بذر معادل  1083خرگوش (

 60). از 3و 2هاي كشت ثبت شد (جدولبذرها) در گلدان

 Heliotropiumگونه ( 6زده تعداد گونه گياهي جوانه

sultanense ،Clypeola asper ،Senecio glaucus 

،Erodiumdeserti،Astragalus codolleanus ،Allyssum 

bracteatum (معادل فقط در نمونه) هاي سرگين كل و بز

، Maresia pygmaeaگونه ( 4درصد از كل بذور)،  9/9

Convolvulus leocalycinus،Crepis foetidaوCentaurea 

bragieriana( معادل ر نمونهفقط د) 9/2هاي سرگين آهو 

، Mattiola fruticosa(گونه  5درصد از كل بذور) و تعداد 

Sisymbrium peptulatum ،Astragalus macronifolius، 

Filag hurdwariaو Astragalus verus ( فقط در

درصد از كل  18,6هاي سرگين خرگوش (معادل نمونه

 Vulpiaگونه ( 23دند. تعداد شبذور) ثبت 

myuros،Cynodon dactylon ،Filago vulgaris ،

Scorzonera papposa،Boissierasquarrosa ،Carex 

stenophylla ،Trigonella asteroides،Plantago 

lanceolata ،Sonchus oleraceus،Bromustectorum ،

Launaeae aconthodes ،Koelpinia linearis ،Londesia 

eriantha ،Roemeria hybrida،Linaria michauxii ،

Robeschaia schimperi، Roemeria refrecta ،Nepeta 

persica ،Salsolarichteri،Bromus danthonia ،

Trigonella foenum-graecum ،Polygonum aviculare 

هاي سرگين هر سه نيز از نمونه) Eremopyrum distansو 

زده) درصد از كل بذور جوانه 4/49گونه علفخوار (معادل 
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هاي گونه) حداقل در نمونه 21ها (جوانه زدند. ساير گونه

سرگين كشت شده دو گونه علفخوار مشاهده گرديدند 

  ).2(جدول

هاي ثبت شده در آزمايشات بررسي خصوصيات گونه

زني سرگين علفخواران مختلف نشان داد كه عمده جوانه

هاي سرگين در زده از نمونههاي گياهي جوانهگونه

هاي زيستگاهي هر سه گونه علفخوار گياهان يكساله نمكا

بودند. اين گياهان از لحاظ فرم رويشي عمدتاً گياهان 

برگ علفي بودند. با اين حال سهم برگ و يا پهنعلفي پهن

هاي سرگين خرگوش زده در نمونهگياهان گندمي جوانه

هاي سرگين مراتب بيشتر از سهم اين گياهان در نمونهبه

فخوار ديگر بود، اگر چه بيشترين تعداد گونه بذري دو عل

هاي سرگين كل و بز ثبت گرديد. گندمي در نمونه

هاي اي و چوبي در نمونههمچنين بذور گياهان بوته

كه سرگين دو گونه كل و بز و آهو مشاهده شد در حالي

شده هاي سرگين كشتها در نمونهبذري از اين گونه

  ). 3خرگوش جوانه نزد (جدول

زده از سرگين هاي جوانهآذين، گونهاز نظر رنگ گل

علفخواران مختلف به دو گروه جذاب و معمولي 

هاي بندي شدند. نتايج نشان داد كه برخلاف گونهتقسيم

زده از هاي بذري جوانهگياهي گلدار، بين تركيب گونه

آذين سرگين علفخواران مختلف از لحاظ تركيب رنگ گل

هاي بذري وجود ندارد، اگر چه براي گونهاختلاف آشكاري 

هاي سرگين كل و بز سهم گياهان ثبت شده در نمونه

جذاب كمي بيشتر از گياهان كمتر جذاب از لحاظ رنگ 

  ).3 آذين بود (جدولگل

شده در هاي بذري ثبتبررسي وضعيت حفاظتي گونه

هاي سرگين علفخواران مختلف نشان داد كه اغلب نمونه

هاي سرگين بدون زده از نمونهذري جوانههاي بگونه

بندي مشكل حفاظتي بوده و در گروه بدون خطر طبقه

هاي سرگين كل و بز گونه شوند. با اين حال در نمونهمي

درصد از بذرهاي  Astragalus codolleanus )05/0بذري 

هاي سرگين آهو سه گونه بذري زده)، در نمونهجوانه

Maresia pygmaea، Crepis foetida  و Centaurea 

bragieriana )1 زده) و در درصد از بذرهاي جوانه

 Astragalusهاي سرگين خرگوش گونه بذري نمونه

macronifolius )41/1 زده) در درصد از بذرهاي جوانه

بندي شدند. در نهايت مشابه پذير طبقهوضعيت آسيب

 هاي زيستگاهيهاي گياهي گلدار ثبت شده در مكانگونه

هاي بذري ثبت شده در تمامي خرگوش، در بين گونه

(خانواده  Astragalus verusهاي سرگين گونه نمونه

Fabaceae تنها گونه بذري با وضعيت حفاظتي در معرض (

هاي سرگين خرگوش كشت شده در خطر بود كه در نمونه

زده درصد از كل بذور جوانه 5گلخانه جوانه زد. اين گونه 

  ).3 گرفت (جدولسرگين را در بر ميهاي در نمونه

هاي زده از نمونهپس از بررسي كلي بذرهاي جوانه

هاي نمونه سرگين علفخواران مختلف دركل فصل ماه

هاي برداري، تغييرات احتمالي در بين تركيب بذري نمونه

سرگين علفخواران مختلف با استفاده از تجزيه تحليل 

PCA ها با بذري نمونه و بر پايه محاسبه تشابه تركيب

هاي سرگين كشت كارگيري فراواني نسبي آنها در نمونههب

). براساس نتايج 2 شده مورد بررسي قرار گرفت (شكل

درصد  82در مجموع  2و  1بدست آمده محورهاي 

 آوريهاي سرگين جمعتغييرات در تركيب بذري نمونه

از علفخواران مختلف را پوشش دادند. دركل اين  شده

هاي يز تفاوت آشكاري را بين تركيب بذري نمونهآنال

سرگين كشت شده سه گونه علفخوار در امتداد محور دوم 

PCA هاي و همچنين تفاوت در تركيب بذري نمونه

هاي سرگين دو گونه سرگين خرگوش در مقايسه با نمونه

علفخوار ديگر در امتداد محور اول را نشان داد كه تركيب 

). براي تاييد اين اختلافات در 2كل بذري متفاوت بود (ش

تركيب بذري از آناليز واريانس يكطرفه استفاده گرديد. 

هاي سرگين نتايج  نشان داد كه بين مختصات نمونه

، تفاوت PCAعلفخواران مختلف در امتداد محور دوم 

). آزمون مقايسه P>001/0داري وجود دارد (معني

ين تركيب بذري دار بميانگين توكي وجود اختلاف معني

هاي سرگين هر سه گونه علفخوار با همديگر را نشان نمونه

هاي ). تفاوت درتركيب بذري نمونه3و  2داد (شكل

هاي سرگين دو گونه سرگين خرگوش در مقايسه با نمونه

 Scorzoneraهايي از قبيل ديگر بيشتر مربوط به گونه

papposa ،Erysimum erussicale ،Filago hurdwaria 

درصد از كل  38(در مجموع  Sisymbrium peptulatumو

بود.  هاي سرگين خرگوش)زده در نمونهبذور جوانه

هاي سرگين كل و همچنين تفاوت در تركيب بذري نمونه
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هاي سرگين دو گونه ديگر بيشتر بز در مقايسه با نمونه

 Cynodonنظيرهايي مربوط به فراواني نسبي گونه

dactylon ،Ficus johannis  وHeliotropium sultanense 

زده در درصد از كل بذور جوانه 28/ 6 (در مجموع

  ).2گرديد (شكل هاي سرگين كل و بز مينمونه

  

  
ها شامل برداري (نام اختصاري گونههاي سرگين  سه گونه علفخوار را در كل زمان نمونهتركيب بذري نمونه PCAنمودار تجزيه تحليل  -2شكل

هاي سرگين خرگوش، علامت لوزي است، علامت مربع كوچك موقعيت نمونه 1ها در جدول اول اسم جنس و دو حرف اول اسم گونهدو حرف 

دهد. را نشان مي PCAهاي كل و بز در امتداد دو محور اول هاي سرگين آهوو علامت مثلث كوچك موقعيت نمونه سرگينكوچك موقعيت نمونه

  باشد).مي PCAهاي سرگين در امتداد دو محور اول هاي بذري غالب در نمونهوقعيت گونههاي(+) مشخص كننده معلامت
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  (الف)                                            (ب)                                                    (ج)                       

هاي سرگين سه گونه (الف)، ميانگين تعداد كل بذر (ب) و تعداد گونه بذري جوانه مونهمقايسه ميانگين مختصات تركيب بذري ن - 3شكل

دار بين از نمونه هاي سرگين سه گونه علفخوار (حروف متفاوت نشانگر اختلاف معني PCAزده و (ج) مختصات در امتداد محور دوم 

 ها است)مقادير ميانگين
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ها براساس تعداد كل بذر جوانه زده و درصد گونه هاي سرگين سه گونه علفخوار.ده از نمونهزهاي گياهي جوانهليست گونه -1جدول 

) و c)، توسط آهو با (dهاي گياهي انتقال يافته توسط خرگوش با علامت (گونه .اندهاي كشت شده مرتب شدهها در كل نمونهحضور آن

) بيانگر انتقال مشترك توسط حداقل دو علفخوار  و eمشخص شده با علامت (هاي اند.گونه) نشان داده شدهAتوسط كل و بز با علامت(

  گونه هاي بدون علامت  گونه هايي هستند كه  توسط هر سه علفخوار انتقال داده شده اند.

 گونه يعلم نام ياهيگ خانواده يشيرو فرم عمر طول مشاهده دفعات بذر تعداد ينسب يفراوان

 Poaceae Vulpia myuros گندمي كسالهي 82 443 76/11

 Poaceae Cynodon dactylon گندمي چندساله 102 319 47/8

 Caryophyllaceae eHerniaria hirsuta پهن برگ علفي كسالهي 54 217 76/5

 Asteraceae Scorzonera papposa پهن برگ علفي چندساله 46 202 36/5

 Poaceae eerianaStipa hohenack گندمي كسالهي 47 192 09/5

 Moraceae eFicus johannis يا بوته چندساله 38 191 07/5

 Brassicaceae eErysimum erussicale پهن برگ علفي كسالهي 37 173 59/4

 Asteraceae Filago vulgaris پهن برگ علفي كسالهي 46 163 32/4

 Boraginaceae AseHeliotropium sultanen پهن برگ علفي كسالهي 17 108 86/2

 Poaceae eEremopoa persica گندمي كسالهي 28 106 81/2

 گونه يعلم نام ياهيگ خانواده يشيرو فرم عمر طول مشاهده دفعات بذر تعداد ينسب يفراوان

 Asteraceae dFilago hurdwaria پهن برگ علفي كسالهي 19 104 76/2

 Fabaceae eglottisAstragalus oxy پهن برگ علفي كسالهي 49 96 54/2

 Poaceae Boissiera squarrosa گندمي كسالهي 34 80 12/2

 Fabaceae Trigonella asteroids پهن برگ علفي كسالهي 25 70 85/1

 Poaceae Eremopyrum distans گندمي كسالهي 13 39 73/1

 Asteraceae eFilago arenaria پهن برگ علفي كسالهي 27 65 72/1

 Cyperaceae Carex stenophylla ندميگ كسالهي 32 64 69/1

 Plantaginaceae Plantago lanceolata پهن برگ علفي كسالهي 23 59 61/1

  Portulaceae  ePortulaca oleracea  پهن برگ علفي  كسالهي  23  60  59/1
 Asteraceae Launaeae aconthodes يا بوته چندساله 18 93 50/1

 Brassicaceae dSisymbrium peptulatum پهن برگ علفي كسالهي 9 54 43/1

 Fabaceae dAstragalus macronifolius پهن برگ علفي كسالهي 8 54 41/1

 Poaceae Bromus tectorum گندمي كسالهي 23 71 40/1

 Asteraceae ASenecio glaucus پهن برگ علفي كسالهي 14 50 32/1

 Polygonaceae Polygonum aviculare پهن برگ علفي كسالهي 20 48 27/1

 Boraginaceae eHeliotropium aucheri پهن برگ علفي چندساله 22 58 21/1

 Asteraceae Sonchus oleraceus پهن برگ علفي كسالهي 20 61 21/1

 Papaveraceae Roemeria hybrid پهن برگ علفي كسالهي 10 38 21/8

 Papaveraceae epecum pendulumHy پهن برگ علفي كسالهي 14 43 14/1

 Asteraceae AcTripleurospermum disciforme پهن برگ علفي كسالهي 18 42 11/1

 Chenopodiaceae Londesia eriantha  پهن برگ علفي  كسالهي  15  45  07/1

 Brassicaceae AClypeola asper  پهن برگ علفي  كسالهي  16  37  91/0

 Amaranthaceae eAmaranthus graecizano  پهن برگ علفي  كسالهي  16  31  82/0

 Scrophulariaceae Linaria michauxii  پهن برگ علفي  چندساله  9  31  82/0

 Fabaceae eMedicago sativa  پهن برگ علفي  چندساله  8  24  63/0

 Chenopodiaceae Londesia eriantha  پهن برگ علفي  كسالهي  15  45  07/1

 Brassicaceae AClypeola asper  پهن برگ علفي  كسالهي  16  37  91/0

 Amaranthaceae eAmaranthus graecizano  پهن برگ علفي  كسالهي  16  31  82/0

 Asteraceae Koelpinia linearis  پهن برگ علفي  كسالهي  15  23  63/0

 Brassicaceae epastoris-Capsella bursa  پهن برگ علفي  كسالهي  7  23  61/0

 Geraniaceae eTrilophum geranium  پهن برگ علفي  كسالهي  7  20  53/0

 Brassicaceae dMattiola fruticosa پهن برگ علفي چندساله 11 24 49/0

 Brassicaceae eSisymbrium irio پهن برگ علفي كسالهي 5 15 39/0

 Brassicaceae cMaresia pygmaea يابوته چندساله 8 14 36/0

 Plantaginaceae eVeronica persica پهن برگ علفي كسالهي 4 10 35/0

 Fabaceae Trigonella foenum-graecum پهن برگ علفي كسالهي 10 17 33/0
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  1ادامه جدول 

 نام علمي گونه خانواده گياهي فرم رويشي طول عمر دفعات مشاهده تعداد بذر فراواني نسبي

 Fabaceae Trigonella foenum-graecum پهن برگ علفي يكساله 10 17 33/0

 Chenopodiaceae Salsola richteri بوته اي چندساله 5 9 32/0

 Lamiaceae Nepeta persica پهن برگ علفي چندساله 4 8 16/0

 Brassicaceae eMalcolmia africana پهن برگ علفي يكساله 3 4 12/0

 Poaceae Bromus danthonia گندمي يكساله 4 6 11/0

 Brassicaceae Sisymbrium erysimoides پهن برگ علفي يكساله 1 4 10/0

 Brassicaceae AAllyssum bracteatum پهن برگ علفي يكساله 1 2 07/0

 Rosaceae eMalva sylvestris بوته اي چندساله 2 3 07/0

 Poaceae eHordeum marinum گندمي يكساله 2 2 07/0

 Fabaceae AnusAstragalus codollea پهن برگ علفي يكساله 2 3 05/0

 Asteraceae cCrepis foetida پهن برگ علفي يكساله 1 2 04/0

 Asteraceae c Centaurea bragieriana پهن برگ علفي يكساله 1 1 02/0

 Fabaceae AAstragalus verus بوته اي چندساله 1 1 02/0

هاي ار. اطلاعات مربوط به اندازه بذر گياهان از دادههاي  سرگين سه گونه علفخوهاي گياهي جوانه زده از نمونهخصوصيات گونه -2جدول

  ).35ها  استخراج شده است (چاپ نشده بانك ژن و هرباريوم ملي ايران و وضعيت حفاظتي گونه

 كل و بز   آهو   خرگوش  
 

درصد 

  بذرها
 هادرصد گونه

  كل 

 هاگونه

درصد 

  بذرها

  درصد

 هاگونه
  درصد بذرها هاكل گونه

  درصد

 هاگونه

  كل

  هاگونه

7/28  100 19 1/22  100 43 4/43  100 45 
 

 
  

 
  

 
  

 طول عمر

 يكساله 34 75  35 81   15 80  

 چندساله 11 25   8 19   4 20  

 
  

 
  

 
  

 فرم رويشي

 پهن برگ علفي 27 60   27 76   13 68  

 گندمي 7 15   8 12   6 32  

 بوته اي 11 25   8 12   0 0  

 
  

 
  

 
  

 اندازه بذر

  79 15   62 27   65 29 (<2mm) كوچك 

  11 2   27 12   24 11 ( 4-2 mm) متوسط 

  10 2   11 4   11 5 (>4mm) بزرگ 

 
  

 
  

 
  

 روش تكثير

 زايشي 42 93   41 95   17 89  

 رويشي و زايشي 3 7   2 5   2 11  

 
  

 
  

 
  

 وضعيت حفاظتي

 بدون خطر 44 97   40 93   17 90  

 آسيب پذير 1 3   3 7   1 5  

 در معرض خطر 0 0   0 0   1 5  

  

هاي سرگين: تراكم و تعداد گونه بذري نمونه

نتايج بررسي تراكم بذر سرگين علفخواران مختلف براي 

داري برداري نشان داد كه اختلاف معنيكل زمان نمونه

هاي سرگين علفخواران مورد بين محتواي بذري نمونه

ها ميانگين). آزمون مقايسه >001/0Pمطالعه وجود دارد (

دار نشان داد كه اين اختلاف بين سه گونه علفخوار معني

كه تعداد بذر انتقال يافته از طريق طوريباشد بهمي

ترين سرگين كل و بز بيشترين و از طريق سرگين آهو كم

  ). 4 ميزان بود (شكل

طرفه با در نظر آزمون تجزيه تحليل واريانس يك

عنوان انتقال يافته به گرفتن ميانگين تعداد گونه بذري

عنوان عامل ثابت (و متغير وابسته و نوع علفخوار به

مستقل) نشان داد كه بين ميانگين تعداد گونه بذري 

انتقال يافته از طريق سرگين علفخواران مختلف اختلاف 

). بر اساس انتظار و P> 001/0معني داري وجود دارد (
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ريق سرگين فرض اوليه بيشترين تعداد گونه بذري از ط

كل و بز و كمترين آن از طريق سرگين خرگوش در پارك 

ملي كلاه قاضي انتقال يافت در حالي كه ميانگين تعداد 

هاي سرگين آهو به مراتب و به طور گونه بذري در نمونه

هاي خرگوش ولي با اختلاف داري بيشتر از نمونهمعني

بذري در هاي دار كمتر از ميانگين تعداد نمونهآماري معني

  ). 5 هاي سرگين كل و بز بود (شكلنمونه

  

  يريگ جهينت و بحث

طور مختلف (به ياهيگ گونه 60در مجموع بذور 

 در)  علفخواران خشك نيسرگ گرم 10در  بذر 1متوسط 

 يوحش علفخواران توسط يبردارنمونه يهاماه طول

 از يمين از شيب تعداد نيا كه افتندي انتقال مطالعه حاضر

 ياهيگ پوشش يهاترانسكت در شده ثبت گلدار يهاگونه

(جدول  گرفتيم بر در شده مطالعه يستگاهيز يهامكان

 در تاكنون كه است آنچه از شتريب اريبس زانيم نيا). 2

 بذور(انتقال  خشك مناطق در شده انجام مطالعات ريسا

 شده گزارش) ياهيگ پوشش در موجود يهاگونه سوم كي

 بذر انتقال بالقوه بطور جهينت در ).20و16،13( است

 ستمياكوس نيا در مختلف علفخواران توسط اهانيگ

 يهااندام يرو بر يانتخاب يچرا. باشد مهم اريبس توانديم

 بودن يغن و شتريب تيجذاب جهينت در اهانيگ يمثل ديتول

 توسط اهانيگ بذر انتقال به منجر ييغذا مواد لحاظ از

كه مطالعه  شوديم هاآن يها ستگاهيز در علفخواران

  ).34( نمايدحاضر و ساير مطالعات نيز آن را تاييد مي

 لحاظ از علفخواران نيسرگ يهانمونه يبذر بيترك

پهن يهاگونه شامل عمده طوربه بذر يفراوان و گونه تعداد

 روش با يسازگار گونهچيه كه بود يعلف و برگ علفي

 .ندارند 8سخت و زير و اديز بذور ديتول جز به يبذر انتقال

 ييهادر گونه شتريب نيسرگ قيانتقال بذر از طر يطوركلبه

 باشندانتقال خاص  سميمكان گونهافتد كه فاقد هرياتفاق م

 معروف يتئور غالب در) 1984( 9جانزن). 22و11،16(

 امديپ را علفخواران عمل نيا "علوفه عنوانبه وهيم" خود

 مورد ياهيگ يهاگونه و ارانعلفخو نيب يتكامل رابطه كي

 عنوان نيريد يچرا سابقه با يهاستمياكوس در هاآن علاقه

                                                      
8
 Un-assisted Seeds 

9
 Janzen 

 به اهانيگ نيا بذور انتقال راه تنها واقع در). 11( كنديم

 دستگاه از عبور قيطر از يمادر يهاهيپا از دورتر يانقطه

 گفته.باشديم گريد يمحل در دفع و علفخوارارن يگوارش

 بذر انتقال ييكارا بر علفخواران يكيزيف تيفعال كه شوديم

بذر  دي). تول24( گذارديم ريتاث هاآن نيسرگ قيطر از

امكان را به  نيبا اندازه كوچك و شكل گرد ا اديز اريبس

 صدمه گونهچيه بدون را خود بذور كه دهديم هاگونه نيا

 با كه دهند عبور علفخوارن گوارش دستگاه از يكيزيف

 ستميس در بخصوص هاآن يبالا يماندگار نزما به توجه

 از دور فواصل به تواننديم كنندگاننشخوار يگوارش

 و اهيگ يمعمار علاوهبه). 13( شوند منتقل يمادر يهاهيپا

 فراوان و سبز يهابرگ به نسبت هاآن بذور يريگقرار نحوه

 مورد اهانيگ علوفه يرو بر چرا هنگام در نيآذوگل هاآن

 يبذرها سبز، يهاشاخه و هابرگ مصرف بر لاوهع علاقه

  ). 11( كننديم مصرف زين را آنها

 نيسرگ از زدهجوانه يهاگونه درصد 90از  شيب

 جينتا با كه بودند گندمي و برگ علفيپهن يهاگونه

 18( دارد يهمخوان 2006و دافودا  2009نوامي  مطالعات

 ياتهبو يهاگونه از يمحدود تعداد تنها).  19 و

)Launeae acanthodes، Salsola rictheri وAstragalus 

verus (در مشابه طوربه. زدند جوانه شده كشت يهانمونه 

 يچوب يهابذرگونه معدود اريبس حضور مطالعات از ياريبس

 است شده گزارش علفخواران نيسرگ در يچوبمهين و

 كم مصرف همراهبه بزرگ اندازه با كم بذر ديتول). 21(

 هاآن بذور هضم و علفخواران توسط اهانيگ نيا يهااندام

 كه هستند يعوامل جمله از علفخواران گواراش دستگاه در

 نيسرگ قيطر از اهانيگ نيا بذر كم انتقال باعث

  ). 8( شونديم علفخواران

 گونه 19مطالعه انتقال بذور  نيجالب ا جينتا از

 گونه 5 عدادتها آن نيتوسط خرگوش بود كه از ب ياهيگ

)Mattiolafruticosa، Sisymbrium peptulatum، 

Astragalus macronifolius،Filag hurdwaria و 

Astragalus verus (نيسرگ يهانمونه در منحصرا 

 شده آورده منابع در كه ييجا تا. دنديگرد ثبت خرگوش

تعداد  نيانتقال بذور ا يامطالعه چيه در تاكنون است،

مشابه  يهاگونه ايخرگوش و  نيرگس قيگونه از طر

 شتريتعداد ب نيگزارش نشده و در مطالعات در دسترس ا
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 يبررس اساس بر). 30و  20( است نبوده گونه 6از 

 بذور يدارا يهمگ هاگونه نيا ،يبذر و ياهيگ اتيخصوص

 صرفا نيآذگل رنگ لحاظ از يول بوده كوچك و زير

 بذر انتقال. باشندينم جذاب و نيرنگ نيآذ گل با يهاگونه

 تيماه ليدلبه خرگوش نيسرگ قيطر از مختلف يهاگونه

چند باره خرگوش و قرار گرفتن بذرها  10يخوارنيسرگ

 ييايميش و يكيزيمرتبه در برابر صدمات ف نيچند يبرا

 در). 6( است نادر اريبس يادهيپد يگوارش ستميس

 تفاعار كه ديگرد مشاهده گلخانه در يزنجوانه شاتيآزما

 از ترنييپا اريبس خرگوش نيسرگ از زدهجوانه اهانيگ

 گريد علفخواران نيسرگ يهانمونه از زدهجوانه يهاگونه

 مواد زيناچ اريبس مقدار جهينت در توانديم مطلب نيا. بود

 جذب ييكارا ليدلبه خرگوش نيسرگ در ازين مورد ييغذا

 گريد نيسرگ با سهيمقا در گوارش ستميس يبالا

 در) 1998( 11يكراول صورت هر در. باشد لفخوارانع

 يهاستگاهيز از خرگوش كردن خارج كه برد يپ يامطالعه

 نيآذ تعدادگل در يداريمعن كاهش به منجر يمرتع

  ). 35و  5( گردديم هاگونه از يتعداد يديتول

 سه نيسرگ يهانمونه يبذر تراكم مطالعه نيا در

 قابل اختلاف رفت،يم تظاران كه يطورهمان علفخوار گونه

 و حركت محدوده متفاوت، جثه به توجه با. داشتند يتوجه

 آهو و بز و كل متفاوت يگوارش ستميس نيهمچن و تيفعال

 و داشته را خود خاص ييغذا ميرژ گونه هر خرگوش با

 بذور تنها مختلف اهانيگ يرو يانتخاب يچرا بر علاوه

 گونه هر نيسرگ قيطر از انتقال تيقابل يخاص اهانيگ

 كرده اشاره نكته نيا به زين گريد مطالعات. دارند علفخوار

   .)34و  21 ،3( بودند

 بذر تعداد نيشتريب رفت،يم انتظار كه يطورهمان

 يهانمونه به مربوط نيسرگ يهانمونه در شده داده انتقال

 يبذر تراكم انتظار خلاف بر حال نيا با. بود بز و كل

 از شتريب يداريمعن طوربه خرگوش نيسرگ يهانمونه

 محدوده به توجه با. بود آهو نيسرگ يهانمونه يبذر تراكم

 خرگوش با سهيمقا در آهو تر متنوع ييغذا ميرژ و حركت

 به منجر كه) 34( يگوارش ستميس نيهمچن و) 35(

 نيچن انتظار شود،يم شده دهيبلع بذور كمتر بيتخر

                                                      
10-Caprophagy 
11-Crawley 

 يبرا ياصل لياز دلا يكيبتوان  دي. شارفتينم ياجهينت

 سال در يخشكسال وقوع را شده مشاهده يالگو نيا

 يدشت مناطق در يبردارنمونه از قبل سال و يبردارنمونه

 و يزنجوانه ريچشمگ كاهش به منجر كه كرد اشاره پارك

 ميرژ ياصل بيترك كه شده كسالهي يعلف اهانيگ ديتول

 را آهو نيسرگ يهانمونه يبذر بيترك نيهمچن و ييغذا

  . دهنديم ليتشك

 را علفخواران تياهم وضوحبه قيتحق نيا جينتا

 از ياريبس يبرا ليپتانس يهادهنده انتقال عنوانبه

 رابطه در رشد به رو شواهد. دهديم نشان ياهيگ يهاگونه

 در متفاوت يگوارش ستميس و هاجثه با علفخواران بانقش

 بهبود بر ديتأك تنهانه نيسرگ قيطر از بذر انتقال نديفرا

 يمكان دمانيچ و شيآرا بلكه داشته يستگاهيز طيشرا

 هاستگاهيز نشده اشغال هنوز اما مناسب يهالكه و قطعات

 معرض در يهاگونه ياياح اي و استقرار و رشد يبرا را

و بدين وسيله  دهديم قرار نظر مد ريپذبيآس و انقراض

 معرض در و ريپذبيآس ياهيگ يهاتيجمع داريپا حفاظت

  .شد خواهد نيتضم خطر
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