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  هاي ساختاري پوشش گیاهیبر برخی شاخص Stachys byzantinaشونده اثر چراي دام و هجوم گیاه زیاد

 شمالی البرز)  کوهستانی دامنه (مطالعه موردي: علفزار
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  چکیده
هاي کارکردي و تنوع و بر ترکیب گیاهی، گروه Stachys byzantinaدر این تحقیق اثر چراي دام و هجوم گونه زیادشونده 

هاي پوشش گیاهی در سه منطقه کلید، بحرانی و تحت تأثیر گونه زیادشونده در علفزار اي بررسی شد. شاخصغناي گونه
گیري شد. نتایج نشان داد که ترکیب گیاهی شهرستان سوادکوه در استان مازندران نمونه کوهستانی دامنه شمالی البرز در

گونه در منطقه  67گونه در منطقه کلید و  85گونه در منطقه بحرانی،  55متفاوتی در سه منطقه وجود داشته که شامل حضور 
اي بحرانی و تحت تأثیر گونه زیادشونده از نظر ترکیب گونهمتغیره دو منطقه تحت تأثیر گونه زیادشونده بوده است. در آنالیز چند

هاي بیشتري بین دو منطقه کلید و تحت تأثیر گونه زیادشونده مشترك بودند. برخی با منطقه کلید متفاوت بوده اما تعداد گونه
نطقه تحت تأثیر گونه در م Sanguisorba minorو  Dactylis glomerata  ، Trifolium repensهاي خوشخوراك نظیر گونه

هاي داري از میانگین درصد تاج پوشش بیشتري نسبت به دو منطقه دیگر برخوردار بودند. پاسخ گروهزیادشونده به طور معنی
داري در منطقه بحرانی تاج پوشش کمتري نسبت به دو منطقه دیگر کارکردي نشان داد که گیاهان چند ساله به طور معنی

داري از درصد تاج پوشش بیشتري در منطقه تحت تأثیر گونه زیادشونده برخوردار بودند و لفی به طور معنیبرگان عداشتند. پهن
داري هاي غنا بین سه منطقه تفاوت معنیدر مقابل منطقه کلید درصد تاج پوشش بیشتري از گندمیان را دارا بوده است. شاخص

ترکیبی از تنوع در منطقه تحت تأثیر گونه زیادشونده مشاهده شد.  نداشته و تنها در مورد شاخص تنوع سیمپسون، بیشترین
توانند موجب احیاء مراتع گیاهان مرغوب و خوشخوراك در مراتع تحت هجوم وجود دارد که در صورت کنترل گیاه مهاجم می

 منطقه شوند. 
  

   .دت چراي دام، گیاه مهاجم، شStachys byzantinaمنطقه بحرانی، منطقه کلید،  :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
شناخت درست از روابط بـین اجـزا یـک اکوسیسـتم 

هاي چراکننده، گیاهان و خـاك یکـی از مرتعی به ویژه دام
برداري پایـدار از ترین ابزار در امر حفاظت، احیا و بهرهمهم

کننده علوفـه لازم ). مراتع منبع مهم تأمین19مراتع است (
زیـاد  دلیـل فشـارامـروزه بـه ها هستند کهبراي تغذیه دام

چراي دام تغییرات زیادي در پوشش گیـاهی و خـاك ایـن 
هـاي ). یکـی از فشـار21ها ایجاد شـده اسـت (اکوسیستم

ــع چــراي مفــرط و بهــره ــر عرصــه مرات ــرداري مخــرب ب ب
هـاي تـأثیر زیـادي بـر ویژگـیکـه  یکنواخت دام استغیر

در مـورد  ).27و  25، 4( ساختاري و کارکردي مراتـع دارد
اثرات چرا بر پوشش گیاهی مراتع در منابع نتایج متفـاوتی 

توانـد ناشـی از شـرایط خـاص و متفـاوت ارائه شده که می
کننده و شدت اقلیم، خاك، مدیریت مرتع، نوع دام استفاده

 3کاهش مقدار پوشش گیاهی (. )28و 18چراي دام باشد (
یاهـان صورت افـزایش گتغییر در ترکیب گیاهی به )،22و 

 1ساله و خوشخوراك (هاي چند، کاهش گونه)29یکساله (
و افزایش گیاهان خاردار، غیرخوشخوراك و مهـاجم ) 27و 

. این تغییـرات )17و  13، 2برخی از این تغییرات هستند (
در پوشش گیاهی ممکن است اثـر منفـی بـر غنـا و تنـوع 

 ).15و  14، 7اي پوشش گیاهی داشته باشد (گونه
ــل در اکوسی ــی از عوام ــراي دام یک ــی چ ــتم مرتع س

شونده کننده در ورود و توسعه گیاهان مهاجم و زیادتسهیل
توانند به یک منطقه جدیـد ). گیاهان مهاجم می20است (

ــارکرد  ــدها و ک ــادي در فرآین ــرات زی ــرده و تغیی هجــوم ب
اکوسیستم، ساختار جوامع و تنـوع زیسـتی ایجـاد نماینـد 

توجـه در منـاطق ین تغییـر قابـل). در اغلب موارد، اول20(
تحت هجوم، کاهش تنوع زیستی گیاهان است که منجر به 

). 24شـود (ایجاد یک توده خالص از گیاهـان مهـاجم مـی
شونده اثرات منفـی مضـاعفی استقرار و توسعه گیاهان زیاد

بر اکوسیستم دارد. گیاهان مهاجم ظرفیـت اکوسیسـتم در 
کـاهش داده و ضـمن  شدتارائه خدمات و محصولات را به

 تواننـد جـایگزینشـناختی مـیهـاي بـومتغییر در فرآینـد
ــوند ( ــی ش ــوب مرتع ــان مرغ ــان 20گیاه ــوم گیاه ). هج

توانـد جریـان انـرژي، دسترسـی و شونده و مهاجم میزیاد
کیفیت عناصر غذایی در سطح اکوسیسـتم را تحـت تـأثیر 

هـا بـه منـابع که دسترسـی سـایر گونـهطوريقرار دهد به

). 30و  5گـردد (آب) دچار اختلال می و یزیکی (فضا، نورف
هـاي زنی، استقرار و توسعه گونهتواند جوانهاین اختلال می

تــأثیر گونــه مهــاجم را گیــاهی مرغــوب در منطقــه تحــت
 و شـوندهحضـور گیاهـان زیـاد). 24تأثیر قرار دهـد (تحت

مهاجم از جمله شواهد مهم براي مرتعداران است کـه بایـد 
دنبال رفع مشکلات احتمـالی در مـدیریت مرتـع باشـند به

زیرا گیاهان مهاجم عرصه را اشغال کرده و مانع از اسـتقرار 
احیـاء مرتـع در اراضـی شوند. هاي گیاهی مرغوب میگونه

تحت هجوم گیاهان زیادشونده تنها بـا تعـدیل چـراي دام 
پذیر نبـوده و بسـته بـه میـزان هجـوم بایـد کنتـرل امکان

  ).26زیاد شونده نیز جزئی از برنامه احیاء باشد ( گیاهان
هـاي بحرانـی در بررسی اثر چراي دام علاوه بر کانون

توان از مناطق تحت هجـوم شـدید گیاهـان چراي دام، می
عنوان شواهدي از تخریب ناشـی زیادشونده و مهاجم نیز به

کـه ایـن مسـئله آنجاییاز چراي مفرط دام استفاده کرد. از
رد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت، بنـابراین در ایـن کمتر مـو

پژوهش وضعیت پوشش گیاهی مرتع در منطقه بحرانی در 
تأثیر گونه مهاجم بـا اطراف محل اسکان دام و منطقه تحت

منطقه کلید مقایسه شده اسـت. گیـاه زیادشـونده در ایـن 
است که در مراتع دامنه  Stachys byzantinaگونه مطالعه 

البـرز در اسـتان مازنـدران پـراکنش دارد.  شمالی ارتفاعات
این گونه به برخی اخـتلالات در اکوسیسـتم ماننـد چـراي 

سوزي و تغییر کاربري اراضی مرتعی پاسخ مفرط دام، آتش
کـه ایـن گونـه از گیاهـان پیشـگام در طوريمثبت داده به

). 23و  10، 9باشد (تسخیر اراضی مرتعی تخریب یافته می
گیاهی در مراتعی که این گونـه در آنهـا براي احیاء پوشش 

غالب گشته نیاز است تا اثرات این گونه بر پوشش گیـاهی 
موجود مـورد مطالعـه قـرار گیـرد. در ایـن تحقیـق هـدف 

هاي پوشش گیاهی تحت تأثیر چراي بررسی برخی شاخص
دام و هجوم این گونه در مراتـع ییلاقـی البـرز مرکـزي در 

ازندران است. بـدین منظـور شهرستان سوادکوه در استان م
هـاي کـارکردي در پوشـش هاي گیاهی، گـروهحضور گونه

  هاي تنوع و غنا مورد بررسی قرار گرفتند.گیاهی و شاخص
  

  هامواد و روش
  معرفی منطقه
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بخشی داراي آباد در شهرستان سوادکوه منطقه سرخ
(طول  استهاي کوهستانی استان مازندران از علفزار

و عرض  52° 56  28́"  تا 52° 55 44́" جغرافیـایی 
). بیشترین 36° 56  10́"  تا 35° 57 26́" جغرافیـایی

متر و کمترین آن  2753ارتفاع از سطح دریا در این مراتع 
ساله، این مراتع از  20اساس آمار متر است. بر  2090

متر و متوسط درجه میلی 500 متوسط سالیانه بارندگی
اد برخوردار هستند. از نظر گردرجه سانتی 9/15حرارت 

مرطوب بندي آمبرژه در منطقه نیمهاقلیمی بر اساس طبقه
هاي این منطقه از اواسط بهار تا علفزار). 23قرار دارد (

 گیرند.هاي منطقه قرار میاواخر تابستان مورد تعلیف دام
  

  گیري پوشش گیاهینمونه
منظور تحقق اهداف پژوهش سه منطقه در نظر به

شد. منطقه کلید که وضعیت مرتع در این منطقه  گرفته
برگان علفی مرغوب را خوب و ترکیبی از گندمیان و پهن

). در دو طرف منطقه کلید، دو منطقه دیگر 23دارا است (
عنوان منطقه بحرانی در انتخاب شد. محدوده اسکان دام به

واسطه تردد زیاد دام از شدت چراي نظر گرفته شد که به
وردار بوده است. در طرف دیگر منطقه کلید، زیاد برخ

بخشی از علفزار منطقه قرار دارد که ویژگی مهم ظاهري 
است کـه در ادامه از آن به  S. byzantinaآن غالبیت گونه 

گیري در شود. نمونهتأثیر گونه مهاجم یاد مـیمنطقه تحت
ها به مربعی و در امتداد ترانسکتهاي یک مترقطعه نمونه

منظم انجام شد. در منطقه بحرانی دو  -تصادفی صورت
متر مستقر و بر روي هر ترانسکت  100ترانسکت به طول 

مربعی انداخته شد. در منطقه قطعه نمونه یک متر 10
متري مستقر و بر روي هر  200ترانسکت  8کلید 

در منطقه  وقطعه نمونه یک متر مربعی  10ترانسکت 
متري مستقر  100رانسکت ت 4تحت تأثیر گونه مهاجم نیز 

قطعه نمونه یک متر مربعی  10و بر روي هر ترانسکت 
ترتیب در مجموع بر حسب وسعت . بدینگیري شدنمونه

تأثیر گونه در هر یک از مناطق بحرانی، کلید و تحت
قطعه نمونه برداشت شد.  40و  80، 20مهاجم به ترتیب 

ها لازم به ذکر است در هر قطعه نمونه کمیت گونه
  صورت برآورد درصد تاج پوشش هر گونه مشخص شد. به

  

  هاتجزیه و تحلیل داده
ها پس از اعمال هاي درصد تاج پوشش گونهداده

ها مورد تجزیه و تحلیل قرار تبدیل لگاریتمی بر روي آن
صورت ها بهگرفتند. میانگین درصد تاج پوشش گونـه

پاسخ منظور ارزیابی میانگین هندسی گزارش شد. به
 هاي رویشیهاي گیاهی (فرمها، پاسخ گـروهانفرادي گونه

اي در سه منطقه هاي گیاهی)، تنوع و غناي گونهتیره و
تأثیر گونه مهاجم از تحلیل واریانس بحرانی، کلید و تحت

داري از آزمون دانکن طرفه استفاده و در صورت معنییک
هاي ها استفاده شد. براي گونهجهت مقایسه میانگین

هاي گیاهی که تنها در دو منطقه مشترك گیاهی و تیره
جهت مقایسه میانگین استفاده شد.  T بودند از آزمون

انجام شد.  MiniTab15افزار وسیله نرمها بهآنالیز داده
متغیره ها در سه منطقه توسط آنالیز چندپاسخ کل گونه

ر منظوشد. به بررسی CANOCOافزار در نسخه چهارم نرم
گیري گیري طول گرادیان ابتدا آنالیز تطبیقی قوساندازه
ها اجرا و با توجه به این که ) بر روي دادهDCA( 1شده

بود لذا در ادامه از آنالیز  3طول گرادیان محورها کمتر از 
RDA صورت دیاگرام دونتایج حاصل به ).8( استفاده شد-

  گانه ارائه گردید.
  

  نتایج
تأثیر گونه ر منطقه کلید، تحتها دنحوه حضور گونه
  مهاجم و بحرانی

گونه گیاهی در پوشش گیاهی سه منطقه  93تعداد 
و  2، 1تیره تعلق دارند (جداول  25شناسایی شدند که به 

گونه در منطقه  85گونه در منطقه بحرانی،  55). تعداد 3
تأثیر گونه مهاجم گونه در منطقه تحت 67کلید و 

گونه بین سه منطقه مشترك  39شناسایی شدند. تعداد 
هایی که در دو منطقه حضور ). از گونه1بودند (جدول 
تأثیر گونه گونه بین منطقه کلید و تحت 24داشتند تعداد 

گونه بین منطقه بحرانی و کلید مشترك  10مهاجم و 
گونه  پنجها، ). همچنین از مجموع کل گونه2بودند (جدول

 سهختص منطقه کلید و گونه م 11مختص منطقه بحرانی، 
تأثیر گونه مهاجم یافت شدند گونه تنها در منطقه تحت

                                                   
1- Detrended Correspondence Analysis (DCA)  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
95

.1
0.

1.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                             3 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1395.10.1.3.3
http://rangelandsrm.ir/article-1-332-en.html


  30                                                                         ...  هايبر برخی شاخص Stachys byzantinaشونده اثر چراي دام و هجوم گیاه زیاد
 

 Cirsium vulgareو  .Alchemila spهاي ). گونه3(جدول
ترتیب بیشترین درصد تاج پوشش در واحد سطح (یک به

متر مربع) را در منطقه بحرانی داشتند. در منطقه کلید 
 Festuca ovina ،Alchemila sp.، Trifoliumهاي گونه

repens و Brachypodium pinnatum  و در منطقه
، Stachys byzantinaهاي تأثیر گونه مهاجم، گونهتحت

Physospermum cornubiens ،Trifolium repens ،
Achillea millefolium ،Potentilla canescens ،Carex 

sp.  وDactylis glomerata  بیشترین درصد تاج پوشش را
  ). 2و  1(جداول نشان دادند

  
  هاي گیاهی به چراي دام و گیاه مهاجمپاسخ گونه
گونه مشترك بین سه منطقه نتایج آنالیز  39براي 

). 1داري شد (جدولگونه معنی 22طرفه براي واریانس یک
و  Ranunculus brachylobus  ،Festuca ovinaسه گونه

Myosotis olympica  در منطقه کلید نسبت به دو منطقه
داري از طور معنیتأثیر گونه مهاجم بهحرانی و تحتب

میانگین درصد تاج پوشش بیشتري برخوردار بودند 
هاي همچنین میانگین درصد تاج پوشش گونه ).1(جدول

Hordeum vulgare ،Medicago lupulina ،Cirsium 

vulgare ،Alchemila sp. ،Poa bulbosa ،Poa 

masenderana ،Ranunculus sp. ،Stellaria media  و
Taraxacum vulgare ي در منطقه بحرانی دارطور معنیبه

، Stachys byzantinaهاي ). گونه1(جدول بیشتر بود

Dactylis glomerata  ،Nepeta cataria ،Geranium 

pyrenaicum ،Pimpinella sp. ،Plantago ovata ،
Trifolium repens ،Taraxacum syriacum ،

Sanguisorba minor  وPotentilla canescens  در منطقه
داري از میانگین درصد طور معنیتأثیر گونه مهاجم بهتحت

پوشش بیشتري نسبت به دو منطقه دیگر برخوردار تاج
  ).1بودند (جدول

گونه که تنها در دو منطقه  35براي    Tانجام آزمون
گونه را در پی داشت  8داري براي حضور داشتند معنی

طور در منطقه کلید به Gastridium spگونه . ).2(جدول
داري از درصد تاج پوشش بیشتري نسبت به منطقه معنی

 Erodiumبحرانی برخوردار بود. درصد تاج پوشش گونه 

ciconium داري در منطقه بحرانی بیشتر از طور معنیبه
هاي گونه .)2تأثیر گونه مهاجم بود (جدولمنطقه تحت

Pennisetum orientale ،Physospermum cornubiens ،
Anthemis hyalina  وCruciata laevipes  در منطقه

تأثیر گونه مهاجم از درصد تاج پوشش بیشتري تحت
). مقایسه 2نسبت به منطقه کلید برخوردار بودند (جدول
 .Galium spمیانگین نشان داد که درصد تاج پوشش گونه 

داري در طور معنیبه Brachypodium pinnatum و 
تأثیر گونه مهاجم بیشتر منطقه کلید نسبت به منطقه تحت

  ).2بوده است (جدول
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هاي گیاهی مشترك در سه منطقه بحرانی، کلید و مقایسه میانگین درصد تاج پوشش گونهآنالیز واریانس به همراه  نتایج -1جدول 
 اختلاف بین مناطق با حروف مشخص شده است. آباد سوادکوه، مازندران. تأثیر گونه مهاجم در علفزار کوهستانی منطقه سرختحت

  گونه
  خوشخوراکی

  
نام 

 اختصاري
 Fآماره  تأثیر گونه مهاجم تحت  کلید بحرانی

Achillea millefolium II Ac mi 75/1 68/1 69/2 05/1ns  
Agropyron repens I Ag re 39/0 55/0 14/0  44/1ns  
Alchemila sp. II Al sp 05/9a 70/3b 54/1c **70/10 

Alyssum linifolium II Al li 15/0 03/0 02/0 72/2ns 
Calamagrostis pseudophragmites II Ca ps 94/1  65/1 46/1 16/0ns 
Capsella bursa pastoris III Ca bu 63/0 64/0 16/0 64/2ns 
Carex sp. III Ca sp 28/2 87/1  60/2 79/0ns 
Centaurea sp. III Ce sp 13/0 52/0 36/0 07/2ns  
Cirsium vulgare II Ci vu 99/4a 34/1b 29/2bc **80/8 
Dactylis glomerata I Da gl 81/0b 38/0b 50/2a **62/15  
Draba nemorosa II Dr ne 19/0 07/0 18/0 46/1ns  
Eryngium  billardieri II Er bi 89/1 05/1 35/1 66/2ns 
Festuca ovina I Fe ov 36/1b 54/5a 90/1b **91/11 
Geranium pyrenaicum II Ge py 25/0b 36/0b 93/0a *59/4 
Hordeum vulgare I Ho vu 42/2a 07/0b 13/0bc **22/38 
Lamium purpureum III La pu 03/0 04/0 03/0 02/0ns 
Lepidium persicum II Le pe 09/0 42/0 51/0 75/1ns 
Medicago lupulina I Me lu 96/0a  07/0b 15/0bc **57/14 
Medicago minima I Me mi 62/0 30/0 30/0 18/1ns  
Myosotis olympica II My ol 04/1b 70/1a 70/0bc *92/3 
Nepeta cataria III Ne ca 13/0b 61/0b 99/1a **80/12 
Pimpinella sp. II Pi sp 09/0b 86/0a 23/1a **66/10 
Plantago ovata II Pl ov 28/0b 60/0b 06/2a **57/15 
Poa bulbosa II Po bu 95/0a 32/0b 16/0b **25/5 
Poa masenderana I Po ma 08/2a  11/1a  36/0b **51/5 
Potentilla canesense II Po ca 05/0c 48/0b 64/2a **23/39 
Rumex  persicaria II Ru pe 06/0 29/0 20/0  24/1ns 
Ranunculus brachylobus III Ra br 06/0b 69/0a 44/0ab *39/3 
Ranunculus sp. III Ra sp 86/1a 90/0b 49/0b **45/5 
Sanguisorba minor I Sa mi 06/0c  75/0b 27/1a **34/10 
Sinapis arvensis II Si ar 04/0 51/0 35/0 97/2ns 
Stachys byzantina III St by 57/1b 90/0b 51/7a **34/47 
Stellaria graminea II St gr 08/0  06/0  04/0  09/0ns 
Stellaria media II St me 09/3a 1b 88/0b **49/7 
Taraxacum syriacum I Ta sy 29/0b 1a 36/1a *20/4 
Taraxacum vulgare I Ta vu 04/2a 18/1ab 61/0b *43/3 
Thalaspi perfoliatum II Th pe 13/0 23/0 15/0 47/0ns 
Trifolium repens I Tr re 55/0b 67/2a 98/2a **45/10 
Viola riviniana II Vi ri 07/0 14/0 29/0 14/2ns 

ns01/0دار درسطح ** : معنی     05/0دار در سطح داري     * : معنی: عدم معنی 
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بین دو منطقه در علفزار کوهستانی مشترك هاي گیاهی گونه براي t میانگین درصد تاج پوشش به همراه آماره - 2جدول
 آباد سوادکوه، مازندرانمنطقه سرخ

 گونه
  خوشخوراکی

  
نام 

 اختصاري
  آماره t تأثیر گونه مهاجم تحت کلید بحرانی

Alchemila rechingeri II Al re - 03/0 22/0  92/1ns  
Anthemis hyalina II An hy - 31/0 96/0 **11/3 
Asperugo procumbens II As pr 22/0 07/0  - 77/0ns 
Brachypodium pinnatum I Br pi - 40/2 55/0 **14/4 
Brassica napus II Br na - 17/0 17/0 01/0ns 
Bromus riparius II Br ri - 08/0 02/0 30/1ns 
Coronilla varia I Co va - 02/0 02/0 06/0ns 
Crepis elbursensis II Cr el 37/0 01/0 - 10/2ns 
Cruciata laevipes II Cr la - 50/0 08/1 *31/2 
Descurinia sophia III De so - 22/0 09/0 75/1ns 
Equisetum sp. III Eq sp - 04/0 05/0 19/0ns 
Erodium ciconium II Er ci 75/0 - 12/0 *78/2 
Galium sp. II Ga sp - 36/0 10/0 *35/2 
Galium verum II Ga ve - 02/0 08/0 03/1ns 
Gastridium sp. II Ga sp 16/0 60/0 - *54/2 
Hypericum perforatum III Hy pe - 03/0 10/0 17/1ns 
Lathyrus pratensis I La pr - 21/0 13/0 88/0ns 
Lepidium draba II Le dr 04/0 03/0 - 24/0ns 
Lolium prenne I Lo pr - 07/0 21/0 18/1ns 
Mentha aquatica III Me aq -  09/0  25/0  26/1ns   

Mentha longifolia III Me lo - 07/0 23/0 40/1ns 
Onosma microcarpum III On mi 10/0 02/0 - 81/0ns 
Ornithogalum umbellatum umbellatum III Or um 03/0 03/0 - 05/0ns 
Pennisetum orientale II Pe or - 04/0 92/0 **89/3 
Physospermum cornubiens III Ph co - 18/1  74/3 **89/4 
Poa sinaica I Po si 19/0 02/0 - 15/1ns 
Poa sp. I Po sp - 41/0 16/0 95/1ns 
Potentila argentea II Po ar 03/0 01/0 - 62/0ns 
Potentilla reptans II Po re - 42/0 34/0 43/0ns 
Potentilla sp. II Po sp 14/0 02/0 - 17/1ns 
Primula sp. II Pr sp - 01/0 07/0 81/0ns 
Rumex chalepensis II Ru ch 15/0 08/0 - 78/0ns 
Torilis arvensis III To ar - 04/0 03/0 11/0ns 
Urtica dioica III Ur di - 05/0 01/0 76/0ns 
Viola  tricolor II Vi tr - 01/0 03/0 77/0ns 
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تأثیر گونه هاي گیاهی مختص به پوشش گیاهی در هر یک از سه منطقه بحرانی، کلید و تحتپوشش گونهمیانگین درصد تاج -3جدول
  آباد سوادکوه، مازندراننطقه سرخمهاجم در علفزار کوهستانی م

 گونه
  خوشخوراکی

  
 تأثیر گونه مهاجم تحت کلید بحرانی علامت اختصاري

Agropyron pectiniforme I Ag pe - 19/0 - 
Allium sativum III Al sa - 04/0 - 
Androsace maxima II An ma 18/0 - - 
Arenaria sp. II Ar sp - 05/0 - 
Bongardia chrysogonum III Bo ch 31/0 - - 
Convolvulus arvensis II Co ar 02/0 - - 
Crepis kotschyana II Cr ko 03/0 - - 
Galium spurinum II Ga sp - - 61/0 
Hieracium sp. III Hi sp. - 02/0 - 
Plantago lanceolata II Pl la - 01/0 - 
Polygonium rottboellioides III Po ro - - 11/0 
Polygonum aviculare III Po av 05/0 - - 
Pseudocamelina glaucophylla III Ps gl - 06/0 - 
Salvia syriaca III Sa sy - 06/0 - 
Sanicula europaea II Sa eu - 03/0 - 
Taraxacum roseum I Ta ro - 03/0 - 
Verbascum speciosum III Ve sp - 02/0 - 
Veronica aucheri II Ve au - 11/0 - 
Vicia sp. I Vi sp - - 15/0 

  
شده در منطقه تیره گیاهی شناسایی 25از مجموع 
بو هاي شبگونه و تیره 15با  )Gramineaeتیره گندمیان (

)Brassicaceae) و گل سرخ (Rosaceaeترتیب هر یک ) به
گونه بیشترین تعداد گونه را در پوشش گیاهی  7و  10با 

). میانگین درصد تاج پوشش 4سطح زمین داشتند (جدول
 Gramineaeو  Boraginaceae ،Brassicaceaeهاي تیره

بیشتر از دو منطقه دیگر داري طور معنیدر منطقه کلید به
هاي ). میانگین درصد تاج پوشش تیره4بود (جدول

Apiaceae ،Geraniaceae ،Labiatae  وPlantaginaceae 
تأثیر گونه مهاجم نسبت داري در منطقه تحتطور معنیبه

). تیره 4به دو منطقه دیگر بیشتر بوده است (جدول
Caryophylaceae داري طور معنیدر منطقه بحرانی به

). تیره زرشک 4بیشتر از دو منطقه دیگر بود (جدول
)Berberidaceae پیچک () وConvolvulaceae تنها در (

و  )Scrophulariaceaeهاي میمون (منطقه بحرانی و تیره
تنها در منطقه کلید  )Campanulaceaeگل استکانی (

هاي مشترك براي تیرهt آزمون  ).4مشاهده شدند (جدول

طور به   Rubiaceaeقه نشان داد که تیرهبین دو منط
تأثیر گونه مهاجم بیشتر از داري در منطقه تحتمعنی

دار در درصد تاج . افزایش معنی)5منطقه کلید بود (جدول
کریپتوفیتها) در دو منطقه کلید ها (همیسالهپوشش چند

). میانگین 6تأثیر گونه مهاجم مشاهده شد (جدولو تحت
هاي منطقه از لحاظ فرم رویشی گونهدرصد تاج پوشش 

ترتیب در برگان علفی بهنشان داد که گندمیان و پهن
دار تأثیر گونه مهاجم افزایش معنیمنطقه کلید و تحت

 ). 6داشتند (جدول
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تأثیر گونه و تحتهاي گیاهی مشترك در سه منطقه بحرانی، کلید نتایج آنالیز واریانس به همراه میانگین درصد تاج پوشش تیره - 4جدول
  مازندران آباد سوادکوه،سرخکوهستانی منطقه مهاجم در علفزار 

 Fآماره  تأثیر گونه مهاجم تحت کلید بحرانی تعداد گونه تیره گیاهی

Apiaceae 5 97/1c 80/3b 55/7a *94/17  
Boraginaceae 3 45/1ab 95/1a 70/0b *32/5  
Brassicaceae 10 34/1b 30/3a 77/1b *86/4  
Caryophylaceae 3 28/3a 20/1b 96/0b *86/6  
Compositae 10 68/13 67/9 44/12 79/1ns 
Cyperaceae 1 28/2 87/1 60/2 79/0ns  
Geraniaceae 2 07/1a 36/0b 08/1a *22/6  
Gramineae 15 01/19b 67/29a 47/14b *55/14  
Labiatae 6 74/1b 11/2b 72/13a *17/53  
Legominosae 6 24/3 75/3 32/4 56/0ns  
Plantaginaceae 2 28/0b 62/0b 06/2a *33/15  
Polygonaceae 4 25/0 39/0 33/0 28/0ns  
Primulaceae 2 18/0 01/0 07/0 49/2ns  
Ranunculaceae 2 97/1 87/1 01/1 65/2ns  
Rosaceae 7 97/9 95/6 85/7 1ns  
Violaceaee 2 07/0 15/0 33/0 75/2ns  

  

هاي گیاهی مشترك در دو منطقه و یا منحصر به منطقه خاص در علفزار تیرهبراي T ماره میانگین درصد تاج پوشش به همراه آ -5جدول
 کوه، مازندرانآباد سوادکوهستانی منطقه سرخ

 Tآماره  تأثیر گونه مهاجم تحت کلید بحرانی تعداد گونه تیره گیاهی
Berberidaceae 1  31/0  -  - -  
Campanulaceae 1  - 04/0  - -  
Convolvulaceae 1 02/0  -  - -  
Equisetaceae 1  - 05/0 05/0 19/0ns  
Hypericaceae 1  - 03/0 10/0 17 /1ns  
Liliaceae 2 03/0 06/0  - 91/0ns  
Rubiaceae 4  - 90/0 15/2 **80/2  
Scrophulariaceae 2  - 13/0  -  -  
Urticaceae 1  - 05/0 01/0 76/0ns 
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 آبادعلفزار کوهستانی منطقه سرخ در هاي کارکردي در سه منطقهمیانگین درصد تاج پوشش گروهنتایج آنالیز واریانس به همراه  -6جدول
  مازندران، کوهسواد

 هاي کارکرديگروه بحرانی کلید تأثیر گونه مهاجم تحت F آماره
04/2ns  91/12 95/10 16/16 طول عمر یکساله 

**2/12 62/82a 60/80a  31/58b چندساله  
**2/12 62/82a 06/80a 31/58b فرم زیستی توفیتیپکرهمی 
60/0ns   05/3  50/2  39/3  کریپتوفیت   
04/2ns  91/12 95/10 16/16 تروفیت  

**03/16 47/14b 67/29a 01/19b فرم رویشی گندمیان 
**92/10 27/78a 26/61b 46/62b پهن برگان علفی  

  

  ی به چراي دام و گیاه مهاجمپاسخ جمعیت گیاه
 RDAداري در آنالیز طور معنیها بهحضور گونه

). =84/6F=   ،001/0Pتأثیر سه منطقه قرار گرفت (تحت
تأثیر هاي مشترك بیشتري بین دو منطقه کلید و تحتگونه

هایی چون ). گونه1گونه مهاجم مشاهده شد (شکل
Hordeum vulgare ،Erodium ciconium ،Medicago 

lupulina، Cirsium vulgare  وEryngium billardieri 
تأثیر منطقه بحرانی در طرف مثبت محور اول و محور تحت

 ،Stachys byzantinaهایی چون ). گونه1دوم هستند (شکل
Dactylis glomerata، Vicia sp. ،Potentilla canescens  و

Mentha aquatica هاجم تأثیر گونه مبیشتر با منطقه تحت
در جهت منفی محور اول و مثبت محور دوم همبستگی 

). در جهت مثبت و منفی محور اول و منفی 1داشتند (شکل
 Brachypodiumهایی چون محور دوم در منطقه کلید گونه

pinnatum ،Festuca ovina ،Pimpinella sp. ،Trifolium 

repens  وSanguisorba minor  حضور بیشتري داشتند
یزان سنگ و سنگریزه با منطقه بحرانی و خاك ). م1(شکل

تأثیر گونه مهاجم همبستگی دارد لخت با منطقه تحت
  ).1(شکل

  
هاي غنا و تنوع شاخص اثر چراي دام و گیاه مهاجم بر

  گیاهی 
دار تنها دو شاخص تنوع سیمپسون و یکنواختی پاسخ معنی

طور ). شاخص تنوع سیمپسون به7نشان دادند (جدول
تأثیر گونه مهاجم بیش از دو ري در منطقه تحتدامعنی

). در مقابل شاخص یکنواختی در 7منطقه دیگر است (جدول

داري بیشتر از دو منطقه دیگر طور معنیمنطقه بحرانی به
  است.
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حرف اول نام علمی جنس و هاي گیاهی به صورت دو نام گونه.  RDAهاي گیاهی تحت تاثیر سه منطقه در آنالیز پراکنش گونه - 1 لشک
با هستند.  Bareو  Stoneاند. سنگ و سنگریزه و خاك لخت به ترتیب با مخفف مشخص شده )3و  2، 1جداول (دو حرف اول نام گونه

 هایی با بهترین برازش در شکل آورده شده است.ها پاسخ گونهتوجه به زیاد بودن تعداد گونه

 
به  Fآباد سوادکوه، مازندران. آماره اي پوشش گیاهی در علفزار کوهستانی منطقه سرخع گونههاي غنا و تنومیانگین شاخص -7جدول

  داري آورده شده است.همراه معنی
 ايهاي غنا و تنوع گونهشاخص بحرانی کلید تأثیر گونه مهاجم تحت Fآماره 

18/2ns 250/20 088/19 050/18 تعداد گونه 
38/1ns 859/2 934/2 028/3  شانونتنوع 

**810/13 942/0a 914/0b 879/0c تنوع سیمپسون 
**970/7 898/0c 049/1b 246/1a یکنواختی 

22/2ns 400/5 695/5 043/6 غناي منهینیگ 
97/0ns 290/7 507/7 889/7 غناي مارگالف 

  
  گیريبحث و نتیجه

  

نتایج این تحقیق نشان داد که در گام نخست در سـه 
اي وجـود دارد. از ظـر ترکیـب گونـههایی از نمنطقه تفاوت

هـا توان به حضور گونـهاي میشواهد تغییر در ترکیب گونه
گونـه خـاص منطقـه  11در مناطق خاص اشاره کـرد کـه 

تـأثیر گونه خاص منطقـه تحـت پنجو  سهترتیب کلید و به
هـاي خـاص منطقـه گونه مهاجم و بحرانی بودنـد. از گونـه

گیاهی داشـته و معمـولاً  کلید که فراوانی اندکی در پوشش
یـک انـد هـیچبرگان علفی با خوشخوراکی متوسط بودهپهن

). امـا 23در بانک بذر خاك این منطقـه مشـاهده نشـدند (

هاي خاص دو منطقه دیگـر هـم در بانـک بـذر خـاك گونه
) حضور داشـتند. ایـن 31) و هم در بارش بذر منطقه (23(

ها در این دو ونهتواند احتمال حضور بیشتر این گمسئله می
ها و نتـایج آنـالیز منطقه را در پی داشته باشد. لیست گونه

تأثیر گونه مهاجم بـه متغیره نشان داد که منطقه تحتچند
اي و تعداد گونه مشترك به منطقه کلید لحاظ ترکیب گونه

تر است. هر چند هجوم گیاه زیاد شونده خود ناشی از شبیه
امـا نسـبت بـه منطقـه  چراي مفرط دام در منطقـه اسـت

  اي بهتري برخودار بوده است. بحرانی از ترکیب گونه
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هـا در سـه منطقـه درصد تـاج پوشـش برخـی گونـه
ــی ــتلاف معن ــتقیم و اخ ــرات مس ــت. اث ــته اس داري داش

شـونده از مستقیم ناشی از چراي دام و ازدیاد گیاه زیـادغیر
بـه باشد. تفسیر این اختلافـات نیـاز دلایل این اختلاف می

ها در مقابل چراي دام برخی اطلاعات فردي مربوط به گونه
دارد کــه بــراي بســیاري از گیاهــان مرتعــی کشــور چنــین 
اطلاعاتی وجود ندارد. از آنجایی که در این منطقـه ترکیـب 

)، تغییرات بانـک بـذر خـاك در 23گیاهی بانک بذر خاك (
) و همچنـین میـزان تولیـد بـذر و 12طول فصل رویـش (

) مورد بررسی قرار گرفته است، لـذا بـراي 31بذر (پراکنش 
تفسیر این تغییرات از برخی از این اطلاعات اسـتفاده شـده 

 Festucaدار دو گونـه مرغـوب مرتعـی است. افزایش معنی

ovina  وBrachypodium pinnatum نشان  در منطقه کلید
دهد که شرایط تنش ناشی از چراي دام چندان مناسب می

نها نبوده است. گونه نخسـت در منطقـه داراي تداوم رشد آ
بانک بذر در خاك بوده اما گونه دوم در بانک بذر مشـاهده 
نشده اما قادر به تولید و پراکنش بذر خود در منطقـه بـوده 

در منطقـه  B. pinnatum). ضمن این کـه گونـه 31است (
هـایی کـه در دو منطقـه بحرانی مشاهده نشد. بیشتر گونـه

دار داشـتند تأثیر گونه مهاجم افزایش معنـیبحرانی و تحت
هایی بودند که علاوه بر امکان تولید بـذر در منطقـه از گونه

). در ایـن 23انـد () در خاك نیز داراي ذخایر بذر بوده31(
 Medicago   هـایی نظیـردار گونـهزمینـه افـزایش معنـی

lupulina و Poa masenderana  ـــی و در منطقـــه بحران
Trifolium repens  وDactylis glomerata  در منطقــه

تأثیر گونه مهاجم چندان مورد انتظار نبوده اسـت امـا تحت
هـا در رسد دلیل این اتفاق این باشد که این گونهنظر میبه

مطالعات قبلی در همین منطقـه از مکانسـیم تولیـد بـذر و 
انـد پراکنش آن و همچنین تشکیل بانک بذر برخوردار بوده

دهـد کـه پاسـخ بنابراین این مسئله نشان مـی ).31و  23(
شناسی بذر آنها هـم باشـد. تواند در ارتباط با بومها میگونه

البته این که با افزایش بیشـتر فشـار چـراي دام در منطقـه 
ها کمـک تواند به گونهها تا چه اندازه میداشتن این ویژگی

هـا گونهکند، نیاز به تحقیق بیشتر دارد. البته پاسخ انفرادي 
به چراي دام ممکن است همـواره ثابـت و یکسـان نباشـد. 

گونـه  324مطالعه منتشر شده بـراي  35عنوان مثال در به
شونده در مراتع استرالیا مشـخص شـد کـه شونده و زیادکم

شـوندگی یـا ها متناسب با ویژگی کـمدرصد گونه 41پاسخ 
کـه  ). همچنین بیان شده18شوندگی آنها نبوده است (زیاد

خطـی اي به چراي دام ممکن است غیـرپاسخ ترکیب گونه
توانـد باشد که پس از عبور از حد آستانه حتی تغییرات مـی

  ).28خیلی شدید باشند (
ــه ــب گــروهارزیــابی پاســخ گون هــاي مهــم هــا در قال

هـاي کارکردي نشان داد که درصد تاج پوشش برخی تیـره
رین نتیجـه گیاهی تحت تأثیر سه منطقه بوده است. مهمتـ

دار گنـدمیان در منطقـه کلیـد در این بخش افزایش معنی
تـر در ایـن منطقـه است که خود ناشـی از چـراي متعـادل

برگان علفـی در هاي داراي پهندار تیرهاست. افزایش معنی
تأثیر گونه مهـاجم بـارزتر بـوده اسـت. از ایـن منطقه تحت

ر گونـه تـأثیتوان بـه نعناعیـان در منطقـه تحـتها میتیره
دار رسـد افـزایش معنـینظـر مـیمهاجم اشاره کرد که بـه

اي در این منطقه نسبت به سایر منـاطق شاخص تنوع گونه
واسطه حضور ایـن تیـره باشـد. غالبیـت و فراوانـی زیـاد به

ها در برخی از مطالعـات انجـام شـده در بعضی از این گونه
ادکوه مراتع ارتفاعات البرز خصوصاً در مراتع شهرسـتان سـو

). البتـه مطالعـاتی بـه کـاهش 12و  11، 6اند (گزارش شده
برگان علفـی بـا افـزایش شـدت چـراي دام گندمیان و پهن
هاي مهـم تیـره ). از مهمترین گونه17و  16اشاره داشتند (

است. این گونه از جملـه  S. byzantinaنعناعیان در منطقه 
 شـونده اسـت کـه در تسـخیر اراضـی مرتعـیگیاهان زیـاد

تخریب شده پیشـگام اسـت. در حـوزه آبخیـز مجـاور ایـن 
منطقه، این گونه در مناطقی کـه مرتـع بـه زراعـت تبـدیل 

سوزي شده بود، افـزایش گشته و یا این که مرتع دچار آتش
. ضــمن ایـن کــه در چنــین )10و  9( چشـمگیري داشــت

). عـلاوه بـر ایـن 10اراضی از بانک بذر غنی برخوردار بود (
ه مطالعات قبلـی بـه تشـکیل بانـک بـذر و در همین منطق

داشتن تولید بذر بالا و انتشار خوب بـذر ایـن گونـه اشـاره 
درصـد از  2و  8، 15). ایـن گونـه بـه ترتیـب 23داشـتند (

تأثیر گونه مهاجم، کلیـد و بحرانـی را بانک بذر منطقه تحت
رسـد نظر می) که با توجه به این ذخایر به23تشکیل داده (
مدیریت صحیح چراي دام در منطقه کلیـد  در صورت عدم

  احتمال هجوم این گونه به منطقه کلید نیز وجود دارد.
از نتایج کاربردي این تحقیق این است که هر چند 

شونده موجب تغییر در چراي دام به همراه هجوم گیاه زیاد
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ترکیب گیاهی مراتع منطقه شده اما ترکیبی از گیاهان 
تع تحت هجوم وجود دارد که مرغوب و خوشخوراك در مرا

توانند موجب احیاء مراتع در صورت کنترل گیاه مهاجم می
  منطقه شوند. 

  
  

 
 
References 

1. Aghajanlou, F. & A. Mousavi. 2007. An investigation on the effects of exclosure on quantitative and 
qualitative changes of rangeland vegetation cover. Iranian Journal of Natural Resources, 59 (4): 981-
986. (In Persian) 

2. Asadian, G., M. Akbarzadeh & M.R. Sadeghimanesh. 2010. The effects of the exclosure on the 
improvement of the range lands in Hamedan province. Iranian Journal of Range and Desert Research, 
16 (3): 343- 352. (In Persian) 

3. Bassiri, M. & M. Iravani, 2009. Vegetation change after 19 years of grazing exclosure in the central 
Zagros region. Rangeland (Iranian Society of Range Management), 3 (2): 155-170. (In Persian) 

4. Crawley, M.J. 1983. Herbivory: the dynamics of plant-animal interactions. Blackwell Scientific 
Publications. Oxford. UK. 437 p. 

5. Crooks, J.A. 2002. Characterizing ecosystem level consequences of biological invasions: the role of 
ecosystem engineers. Oikos, 97: 153-166. 

6. Dehghan, F., J. Ghorbani, GH. Heydari & S.H. Zali. 2011. Effect of biological restoration on vegetation 
and soil properties. Journal of Range and Watershed Management. Iranian Journal of Natural 
Resources, 64 (3): 267-280. (In Persian) 

7. Gholami, P., J. Ghorbani & M. Shokri. 2014. Changes in diversity, richness and functional groups of 
vegetation under different grazing intensities (Case Study: Mahoor, Mamasani Rangelands, Fars 
province). Iranian Journal of Range and Desert Reseach, 18 (4): 662-675. (In Persian) 

8. Ghorbani, J., 2015. Multivariate Analysis of Ecological Data using Canoco. Sari Agricultural Sciences 
and Natural Resources University. 328 p. (In Persian) 

9. Ghorbani, J., M. Shokri, I. Haghian, P. Gholami, Z. Beheshti & N. Moamai. 2011. Species composition 
changes in mountain rangelands of Alborz after burning Juniperus communis. First international 
conference on fire in natural resources. Gorgan university of agricultural sciences and natural resources, 
Gorgan, Iran. (In Persian) 

10. Ghorbani, J., Z. Beheshti, M. Shokri & R. Tamartash. 2011. Soil seed bank size and composition in a 
rangeland and two adjacent rangelands with different history of cultivation. Journal of Range and 
Watershed Management, Iranian Journal of Natural Resources, 64 (1): 229-241. (In Persian) 

11. Haghiyan, I., J. Ghorbani, M. Shokri & Z. Jafarian. 2009. Partitioning floristic variance in a part of 
mountain rangeland of central Alborz. Rangeland (Iranian Society of Range Management), 3 (1): 53-68. 
(In Persian) 

12. Heshmati, S. 2012. Seasonal variation of soil seed bank size and composition (Case study: Sorkhabad 
grassland, Savadkoh, Mazandaran). Msc Thesis, Sari Agricultural and Natural Resources University, 
Sari, Iran. 104 p. (In Persian) 

13. Hossienzadeh, G., H. Jalilvand & R. Tamartash. 2008. Vegetation cover changes and some chemical 
soil properties in pastures with different grazing intensities. Iranian Journal of Range and Desert 
Research, 14 (4): 500-512. (In Persian) 

14. Khademolhosseini, Z. 2010. Comparison of numerical plant species diversity indices in three different 
grazing intensities (Case study: Gardaneh Zanbouri, Arsanjan). Rangeland (Iranian Society of Range 
Management), 4 (1): 104-111. (In Persian) 

15. Khalifehzadeh, R. & A. Sepehri. 2010. The comparing of species richness and floristic composition of 
key and critical areas in semi-arid rangeland of Kakouhestan, Qazvin. Journal of Agricultural Sciences 
and Natural Resources, 16 (1): 437-445. (In Persian) 

16. Khosravi Mashizi, A., Gh.A. Heshmati, A. Sepehri & H. Azarnivand. 2011. The effect of grazing 
intensity on palatability classes and life form of plant species in semi-arid regions. Iranian Journal of 
Range and Desert Research, 17 (4): 549-563. (In Persian) 

17. Kohandel, A., H. Arzani & M. Hosseini Tavassol. 2011. Effect of grazing intensity on soil and 
vegetation characteristics using Principal components Analysis. Iranian Journal of Range and Desert 
Research, 17 (4): 518-526. (In Persian) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
95

.1
0.

1.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1395.10.1.3.3
http://rangelandsrm.ir/article-1-332-en.html


  39                                                                                         1395هم/ شمارة اول/ بهار دنشریۀ علمی پژوهشی مرتع، سال 
 

 

 

18. Landsberg, J., C.D. James, S.R. Morton & W.J. Muller. 2003. Abundance and composition of plant 
species along grazing gradients in Australian rangelands. Journal of Applied Ecology, 40: 1008-1024. 

19. Ludwig, J. A, D. Tongway, D. Freudenberger, J. Noble & K. Hodgkinson. 1997. Landscape ecology, 
function and management. Principles from Australia's Rangelands. Australia CSIRO Publishing, 
Melburn, 162 p. 

20. Masters, R.A. & R.L. Sheley. 2001. Principles and practices for managing rangeland invasive plants. 
Range Management, 54: 502-517.  

21. Mesdaghi, M. 2004. Range management in Iran. Emam Reza University, Mashhad, 333 p. (In Persian) 
22. Moradi, H.R., S.K. Mirnia & M. Faragzadeh. 2008. Effect of grazing intensities on the soil physical 

properties and Vegetation cover of Charandoo summer rangelands in Kurdistan Province. Iranian 
Journal of Range and Desert Research, 15 (3): 369-378. (In Persian) 

23. Nazari, S. 2011. Species richness and diversity of soil seed bank in grassland (Sorkhabad- Sub Basin, 
Savadkoh). Msc Thesis, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran. 119 p. 
(In Persian) 

24. Novoa, A., L., Gonzalez, L., Moravcova & P. Pysek. 2013. Constraints to native plant species 
establishment in coastal dune communities invaded by Carpobrotus edulis: Implications for restoration. 
Biological Conservation, 164: 1-9.  

25. Noy-Meir, I., M. Gutman & Y. Kaplan. 1989. Responses of Mediterranean grassland plants to grazing 
and protection. Journal of Ecology, 77: 290–310. 

26. Reid, A.M., L. Morin, P.O. Downey, K. French & J.G. Virtue. 2009. Dose invasive plant management 
aid the restoration of natural ecosystems? Biological Conservation, 142: 2342-2349.  

27. Salarian, F., J. Ghorbani & N.A. Safaeian. 2013. Vegetation changes under exclosure and livestock 
grazing in Chahar Bagh rangelands in Golestan province. Iranian Journal of Range and Desert 
Research, 20(1): 115-129. (In Persian) 

28. Sasaki, T., T. Okayasu, U. Jamsran & K. Takeuchi. 2008. Threshold changes in vegetation along a 
grazing gradient in Mongolian rangelands. Journal of Ecology, 96: 145–154. 

29. Todd, S.W. & M.T. Hoffman. 2009. A fence line in time demonstrates grazing-induced vegetation 
shifts and dynamics in the semiarid Succulent Karoo. Ecological Applications, 19(7): 1897-1908. 

30. Van Wilgen, B.W., B. Reyers, D.C. Le Maitre, D.M. Richardson & L. Schonegevel. 2008. A biome- 
scale assessment of the impact of invasive alien plants on ecosystem services in South Africa. Journal 
of Environmental Management, 89: 336-349. 

31. Yusefi, J. 2012. Estimation of seed production and seed dispersal of species in grassland of Sorkh 
Abad, SavadKooh, Mazandaran Province. Msc thesis. Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 
University, Sari, Iran. 99 p. (In Persian) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
95

.1
0.

1.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1395.10.1.3.3
http://rangelandsrm.ir/article-1-332-en.html
http://www.tcpdf.org

