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 Bromusو  Artemisia fragransهاي هاي مختلف در تعيين الگوي واقعي پراكنش گونهارزيابي قابليت شاخص

tomentellus  (مطالعه موردي: مراتع بلده مازندران)  

   4نياحسن قليچ و 3شفق رستگار، 2پورليلا حسين ،1*زينب جعفريان

  26/03/1395تاريخ تصويب:  -       26/10/1394تاريخ دريافت: 

 

 

 

  چكيده

جهت  Bromus tomentellusو  Artemisia fragransهاي مختلف تعيين الگوي پراكنش منظور بررسي شاخصاين پژوهش به

برداري به واش ارتفاعات بلده نور انجام شد. نمونهخوش -مراتع رزن  ها دردهنده الگوي واقعي اين گونهتعيين بهترين شاخص نشان

متري انجام شد. در امتداد هر  100ترانسكت  3هكتاري در امتداد  2400و  2200سيستماتيك در محدوده  - روش تصادفي

ه آن تا نزديكترين گياه، فاصله نقطه انتخاب و در هر نقطه، فاصل 30متر از هم، در مجموع  10نقطه تصادفي به فاصله  10ترانسكت 

ها گيري شد كه با استفاده از اين دادهگياه مذكور تا نزديكترين همسايه و فاصله نقطه تصادفي تا دومين گياه نزديك به آن اندازه

ي هاي گياههاي يك مترمربعي مستقر و تعداد پايهاي پراكنش محاسبه گرديد. همچنين در هر نقطه پلاتهاي فاصلهشاخص

 100هاي كوادراتي محاسبه شد. همچنين آماربرداري صددرصد نيز در پلات شمارش شد. با استفاده از اين اطلاعات، شاخص

انجام گرفت. نتايج حاصل از  Artemisia fragrans مترمربعي براي گونه 200و پلات  Bromus tomentellusمترمربعي براي گونه 

هاي اي ابرهارت و شاخصاي است. شاخص فاصلهداراي الگوي پراكنش كپه  Artemisia fragrans اين آماربرداري نشان داد كه گونه

اي را براي اين گونه نشان دادند. نتايج كوادراتي نسبت واريانس به ميانگين، گرين، موريسيتا و موريسيتاي استاندارد الگوي كپه

اي است. داراي الگوي تصادفي با گرايش به سمت كپه Bromus tomentellusحاصل از آماربرداري صددرصد نشان داد كه گونه 

اي هاپكينز اي و شاخص فاصلههاي كوادراتي نسبت واريانس به ميانگين، گرين، موريسيتا و موريسيتاي استاندارد الگوي كپهشاخص

هاي مطالعه شده در اي براي گونههاي كوادراتي نسبت به فاصلهطور كلي شاخصهالگوي تصادفي را براي اين گونه نشان دادند. ب

  مراتع بلده نتايج بهتري داشتند. 

  

  .رايپلي Bromus tomentellus  ،Artemisia fragrans ،Kاي و كوادراتي، هاي فاصلهالگوي پراكنش، شاخص :هاي كليديواژه

  

  

                                                   

  ساري دانشيار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي -1
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  ساري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعيدانشجوي كارشناسي ارشد  -2

  ساري استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي  -3

  ساري استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي -4
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  مقدمه

آگاهي از الگوهاي پراكنش مكاني گياهان در هر منطقه 

گيري و بررسي پوشش گياهي ازهاز مقدمات و ضروريات اند

آگاهي در انتخاب استراتژي نمونهآيد. اين به حساب مي

گيري و چگونگي اندازه برداري (تعيين تعداد و ابعاد نمونه)

از اهميت زيادي صفات پوشش گياهي نظير تراكم، فركانس 

با بررسي الگوي پراكنش گياهان . )3 و 41( برخوردار است

دي را در مورد يكنواختي و عدم توان اطلاعات زيامي

يكنواختي محيطي، نوع تكثير و توليدمثل و انتشار گياهان، 

رقابت و الگوهاي رفتاري گياهان به دست آورد. هدف نهايي 

هايي در مورد ساختار از بررسي الگوي پراكنش، ايجاد فرضيه

). سه نوع الگوي پايه شامل 3اكولوژيكي جوامع است (

اي (تجمعي) در جوامع نواخت و كپهپراكنش تصادفي، يك

  ). 20گياهي قابل تشخيص است (

اين الگوها نتيجه تأثير عوامل محيطي، رفتار بين 

 5، 34، 38، 28هاي فردي گياهان است (اي و يا ويژگيگونه

افتد كه هنگامي اتفاق مي »پراكنش تصادفي«). معمولا 30 و

ديگر حضور يك فرد گياهي تأثير زيادي بر حضور فرد 

يا منظم فاصله  »پراكنش يكنواخت«گياهي نداشته باشد. در 

افراد از هم تقريبا مساوي است و اين پراكنش معمولا زماني 

هاي آنها به دهد كه قلمرو افراد معين بوده و محدودهرخ مي

 »اي يا تجمعيپراكنش كپه«طور تقريبي، يكسان باشند. 

ا، تمايل به حضور حالتي است كه بيشتر افراد يا تمامي آنه

هاي خاصي از محيط را دارند. دراين حالت حضور در قسمت

يك فرد وابسته به حضور ديگران است و احتمال يافتن يك 

به . )22 و 39، 2شود (گياه در مجاور ديگري، بيشتر مي

منظور تعيين الگوي پراكنش با توجه به نوع واحد 

اي و اصلههاي فبرداري (نقطه يا كوادرات) شاخصنمونه

  كوادراتي مختلفي ارائه شده است. 

هاي گياهي در در خصوص مطالعه الگوي پراكنش گونه

داخل و خارج از ايران مطالعاتي صورت گرفته كه به چند 

اي تحت عنوان تعيين گردد. در مطالعهمورد از آنها اشاره مي

هاي گياهي غالب مراتع كوهستاني الگوي پراكنش گونه

هاي كوادراتي پراكنش، با استفاده از شاخصزاگرس مركزي 

 Kelussiaهاي نتايج نشان داد كه الگوي پراكنش گونه

odoratissima  وPrangos ferulaceae  تصادفي با گرايش به

اي خفيف تا متراكم است و الگوي پراكنش گونه حالت كپه

Artemisia aucheri  به صورت يكنواخت تا تصادفي با

الگوي پراكنش سه . )16ار خفيف است (اي بسيگرايش كپه

و   Festuca ovina،Benth  Phlomis olivieriگونه مرتعي 

Astragalus gossypinus  در مراتع آريز سنندج با استفاده از

هاي كوادراتي شامل شاخص گرين، شاخص نسبت شاخص

واريانس به ميانگين و شاخص موريسيتاي استاندارد مورد 

تايج نشان داد كه الگوي پراكنش بررسي قرار گرفت و ن

 Astragalus gossypinusو Festuca ovina هاي گونه

اي خفيف است تصادفي با گرايش به حالت يكنواخت تا كپه

به صورت   Phlomis olivieri Benthو الگوي پراكنش گونه 

). در 13تصادفي گرايش به حالت يكنواختي خفيف است (

 Astragalusو گونه د پژوهشي، تحليل الگوي پراكنش

paralogues  و  gossypinus Astragalus  در مراتع طالقان

هاي كوادراتي (نسبت واريانس مياني  با استفاده از شاخص

به ميانگين، گرين، لويد، موريسيتا و موريسيتاي استاندارد) 

 Astragalus  انجام شد و نتيجه شد كه الگوي پراكنش گونه

gossypinus اي اي و يا تصادفي با گرايش كپهبه صورت كپه

از الگوي پراكنش  paralogues  Astragalusو پراكنش گونه

كارايي چندين شاخص براي . )7(كند تصادفي تبعيت مي

تعيين الگوي پراكنش در مراتع استان يزد، در پژوهش ديگر 

و هولگيت  Tهاي مربع مورد بررسي قرار گرفت و شاخص

ها و هاي كوچك و تك بوتهپهتوانايي زيادي در تفكيك ك

هاي مبتني بر شاخص گرين بيشترين دقت را در بين روش

در پژوهشي ديگر الگوي ). 24گيري فاصله داشتند (اندازه

هاي مختلف مورد مقايسه قرار گرفت و پراكنش در مقياس

ها الگوي پراكنش گونه نتيجه نشان داد كه در همه مقياس

Retama sphaerocarpa  ي و گونه تصادفArtemisia 

barrelieri تشخيص الگوي پراكنش )29(اي است كپه .

برداري تواند در تعيين راهبرد نمونههاي مختلف ميگونه

مفيد باشد، همچنين دانستن الگوي پراكنش در انتخاب 

هاي اصلاح مراتع، مفيد است. فواصل كشت گياهان در برنامه

هاي مورد ش گونهبا توجه به اينكه بر روي الگوي پراكن

اي صورت نگرفته، هدف مطالعه در مناطق مذكور مطالعه

اي و كودراتي الگوي هاي فاصلهپژوهش حاضر بررسي روش

هاي مذكور است. همچنين با مقايسه پراكنش براي گونه
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الگوهاي حاصله با الگوي واقعي حاصل از روش آماربرداري 

  شود.صددرصد، بهترين روش معرفي مي

  

  روش هامواد و

  معرفي منطقه مورد مطالعه 

(رزن): اين منطقه در محدوده  1منطقه مورد مطالعه 

كيلومتري جنوب غرب آمل واقع شده  50روستاي رزن در 

ثانيه عرض  45دقيقه و  14درجه و  36است. اين منطقه در 

ثانيه عرض شمالي قرار  28دقيقه و  11درجه و  52شمالي و

با جهت شمالي، جنوبي و  درصد 10-60دارد. درصد شيب 

متر، اقليم منطقه  1200غربي است. ارتفاع از سطح دريا 

ميليمتر  245خشك سرد و متوسط بارندگي سالانه نيمه

به  Artemisia fragrans، است. تيپ غالب اين رويشگاه

همراه گندميان يكساله است. نوع دام غالب گوسفند و فاصله 

كيلومتر و مدت  2ل برداري تا آبشخور و آغمحل نمونه

  باشد.ماه مي 3برداري از گياهان بهره

واش واش): مرتع خوش(خوش 2منطقه مورد مطالعه 

كيلومتري جنوب غرب آمل واقع شده است. اين  75در 

ثانيه عرض شمالي و  39دقيقه و  21درجه و  36منطقه در 

ثانيه عرض شمالي قرار دارد.  31دقيقه و  3درجه و  52

درصد با جهت شمالي و جنوبي  10- 40درصد شيب 

متر، اقليم منطقه  2400باشد. ارتفاع از سطح دريا مي

ميليمتر  514اي سرد و متوسط بارندگي سالانه مديترانه

است. تيپ غالب پوشش گياهي شامل علف پشمكي و 

 Festuca اسپرس كوهي، همراه با گندميان پايا مانند 

ovina برداري تا محل نمونهاست. نوع دام گوسفند و فاصله

 4كيلومتر و مدت بهره برداري از گياهان 5/1آبشخور و آغل 

  باشد.ماه مي

 

 

 

 

      
  

  

  : موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان مازندران و كشور1شكل 
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  روش تحقيق

  اي هاي كوادراتي و فاصلهآماربرداري شاخص

به روش  برداري در منطقه معرف هر رويشگاه ونمونه

متري (با  100تصادفي سيستماتيك در امتداد سه ترانسكت 

ها) هاي گياهي و يكنواختي پراكنش آنتوجه به تراكم گونه

صورت تصادفي ه). محل سه ترانسكت ب41انجام شد (

نقطه به فاصله  10انتخاب شد. سپس در امتداد هر ترانسكت 

قطعه  نقطه و 30متر از هم انتخاب شد. در مجموع در  10

ها صورت گرفت. روش كار بدين صورت گيرينمونه اندازه

بود كه در محل هر نقطه، فاصله آن تا نزديكترين گياه، 

فاصله گياهان مذكور تا نزديكترين همسايه و فاصله نقطه 

گيري شدند. با ها اندازهتصادفي تا دومين گياه نزديك به آن

تعيين الگوي  ايهاي فاصلهاستفاده از اين اطلاعات شاخص

پراكنش محاسبه شد. همچنين در هر نقطه با توجه به 

هايي متناسب اندازه، پراكندگي و فرم رويشي گياهان، پلات

هاي مورد مطالعه يعني يك مترمربعي مستقر و تعداد با گونه

شدند كه با استفاده از اين هاي گياهي در آنها شمارش پايه

  ). 25شد (ش محاسبه هاي كوادراتي پراكنها شاخصداده

رايپلي و  kجهت تعيين الگوي پراكنش به دو روش 

نزديكترين همسايه، آماربرداري صددرصد نيز انجام شد به 

مترمربع براي  100هايي به ابعاد اين ترتيب كه ابتدا پلات

اي مورد مطالعه مترمربع براي گونه بوته 200گونه گراس و 

ها براي اين استقرار پلات). جهت 11، 15شد ( در نظر گرفته

براي شد. منظور از قطب نما و روش فاصله آزيموت استفاده 

مورد مطالعه به موازات طول حد  تهيه نقشه مكاني گونه

متر  1هاي مورد نظر، خطوطي موازي با فواصل پايين پلات

مورد نظر، دو فاصله،  مستقر و سپس براي هر پايه از گونه

ا نزديكترين خط و ديگري فاصله تا ي عمودي تيكي فاصله

). در نهايت 10) (2گيري شد (شكل ابتداي همين خط اندازه

با ترسيم خطوط موازي و با مقياس مشخص در روي صفحه 

با استفاده از فواصل  كردن نقاط مكاني گونهو پياده

ترسيم و با استفاده  شده، نقشه نقطه مكاني گونه گيرياندازه

  ) هر نقطه هم استخراج شد. x,yكارتي (از آن مختصات د

  

 
  )2009فرد و همكاران، منظور تهيه نقشه مكاني (عرفاني: نحوه آماربرداري گياهان  به 2شكل

  

وارد  Excelها در نرم افزار پس از آماربرداري ابتدا داده

الگوي پراكنش   Pastو مرتب شدند. با استفاده از نرم افزار

نين با استفاده از اين نرم افزار و نرم ها ترسيم و همچگونه

مذكور  الگوي مكاني گونه Ecological methodology افزار

 Kاي و هاي كوادراتي، فاصلهبا استفاده از انواع شاخص

منظور هاي متعددي بهروشرايپلي استخراج و تحليل شدند. 

اي هاي فاصلهها در غالب شاخصتعيين الگوي پراكنش گونه

اتي مختلفي ارائه شده است. در پژوهش حاضر از و كوادر

هاي كوادراتي شامل شاخص نسبت واريانس به شاخص

شاخص استاندارد  )،GI( 2شاخص گرين )،ID( 1ميانگين

و شاخص موريسيتاي  )Id( 4شاخص موريسيتا )،LI( 3لويد

اي شامل شاخص هاي فاصلهو شاخص )Ip( 5استاندارد

 8، شاخص هولگيت)Ih( 7)، شاخص هاپكينزIe( 6ابرهارت

                                                   
1- Varianc/ Mean Index 
2- Green Index 
3- Lioyed Index 
4- Morisita's Index  
5-  Standardized Index of Morisita 
6-  Eberhart Index 
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)A (3و شاخص جانسون و زيمر )I .استفاده شده است (

همچنين از سه شاخص حاصل از آماربرداري صددرصد نيز 

  هاي كنترل استفاده شد:  عنوان روشبه

  

  4K(r,d)رايپلي Kتابع 

برخلاف شاخص نزديكترين همسايه كه فقط از فاصله 

كند در تابع ده ميهر گونه تا نزديكترين همسايه اش استفا

(r)K هاي گياهي) از فواصل بين تمامي جفت نقاط (گونه

  ).  17شود (استفاده مي

)): 2رابطه ( ) ( ) 2/,ˆ njiIwAK r

n

i

n

j

ijr ∑∑
≠

=  

  

: مجموع n: سطح پلات مورد بررسي، Aدر اين رابطه: 

: فاصله يا شعاع مورد بررسي rتعداد گونه گياهي (درختان)، 

متغير شمارگر است، در : Irاز گونه گياهي (درختان)، 

) تا گونه iصورتي كه فاصله گونه گياهي (درخت) مركزي (

باشد مقدار آن برابر عدد  r) كمتر از j(درخت) همسايه (

باشد مقدار آن برابر صفر  rبيشتر از  j تا  iيك، و اگر فاصله 

)خواهد بود.  )jiIw r

n

i

n

j

ij ,∑ ∑
≠

هاي (درختان) گونه : تعداد

: عامل وزني تصحيح r ،ijwي كمتر از فاصلهقرار گرفته در 

  اي    اثر حاشيه

  

  L (r,d)تابع 

مشكل است معمولاً از  K(r)دليل اينكه نمايش تابع به

) 2شود (رابطه خوانده مي L(r)شكل تغيير يافته آن كه تابع 

است كه  K(r)شكل خطي تابع  L(r)شود. تابع استفاده مي

مقياس  به K(r)ريانس تثبيت شده و وابستگي تابع در آن وا

با استفاده  L(r)حذف شده است. تحليل الگوي مكاني توسط 

به شكل  L(r) ). ماهيت27شود (انجام مي 1از جدول 

هاي تجمعي بوده و قادر است الگوي مكاني را تا شعاع

 ).27 و 17مختلف از نقاط مركزي تعيين نمايد (

                                                                                       
1- Hopkines Index 
2- Holgate Index 
3- Johnson and Zimer Index 
4- K- Rieply 

                  ):         2رابطه (
( )

( )
r

K
L

r

r −=
π

  

  

(پالمينو،  L (r): تعيين الگوي مكاني بر اساس مقدار  1جدول 

2005(  

  الگوي مكاني  L (r)مقدار 

(r) L  ايكپه  

(r) L  تصادفي  

(r) L  يكنواخت  
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  نتايج 

  هاي واقعيشاخص

از صفر بزرگتر  Kگونه درمنه مقدارتابع در  رايپلي: Kتابع 

اي براي اين گونه بوده كه تاييدكننده الگوي پراكنش كپه

متري  55تا فاصله  Kاست. در گونه علف پشمكي مقدار تابع 

در داخل محدوده مونت كارلو قرار گرفته كه بيانگر الگوي 

متري   500تصادفي در اين محدوده است. اما تا فاصله 

كننده الگوي از صفر بزرگتر بوده كه بيان Kمقدار تابع 

اي گونه موردنظر است در نهايت الگو به شكل تصادفي كپه

  ).3شد (شكل اي تعيين به سمت كپه

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Distance

0

1E05

2E05

3E05

4E05

5E05

6E05

7E05
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9E05
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)
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K
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براي   K(r,d) تابعدهنده و نمودار سمت چپ نشان Artemisia fragransبراي   K(r,d) تابع دهنده: نمودار سمت راست نشان3شكل  

mentellusBromus to تابعخط مشكي منحني هاي مكاني مختلف است. (در مقياس (r,d)K دهد و خطوط روشنتر منحني آزمون مونت كارلو را نشان مي

  ) دهنددرصد را نشان مي 95جهت بررسي صحت نتايج در سطح اطمينان 

  

از صفر   L(r,d)در گونه درمنه معطر مقدار : L(r,d)تابع  

اي براي اين گونه است. با الگوي كپه بزرگتر است كه بيانگر

خارج از محدوده مونت كارلو  L(r,d)توجه به اينكه مقادير 

اي براي گونه درمنه مورد قرار گرفته است، الگوي مكاني كپه

تا   L(r,d)پشمكي مقادير تابع  گرفت. در گونه علفتاييد قرار 

 متري در داخل محدوده مونت كارلو قرار گرفته 45فاصله 

است با توجه به تعريف اين تابع الگوي پراكنش اين گونه تا 

متري از  45اين فاصله تصادفي است. اما در فواصل بالاتر از 

بيشتر از صفر است كه   L(r,d)گونه موردنظر مقادير تابع 

اي است. در نهايت الگو به دهنده الگو به شكل كپهنشان

  ). 4شد (شكلاي تعيين شكل تصادفي به سمت كپه
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تابع دهنده و نمودار سمت چپ نشان Artemisia fragransبراي  r,dL)(ه متغيرتابع تك دهنده: نمودار سمت راست نشان4شكل 

-را نشان مي K(r,d) تابعهاي مكاني مختلف است. (خط مشكي منحني در مقياس Bromus tomentellusبراي  r,dL)(ه متغيرتك

  دهند)درصد را نشان مي 95مون مونت كارلو جهت بررسي صحت نتايج در سطح اطمينان دهد و خطوط روشنتر منحني آز

  

هاي كوچك الگوي مكاني درمنه به شكل در مقياس

اي است، اين در حالي است كه الگوي مكاني علف كپه

هاي ها تصادفي است و در مقياسپشمكي در اين مقياس

اي است نوع كپهبزرگ الگوي مكاني دو گونه مشابه بوده و از 

). در كل الگوي واقعي پراكنش درمنه معطر در 4(شكل 

اي و الگوي واقعي پراكنش براي منطقه مطالعه شده كپه

  اي تعيين شد.علف پشمكي تصادفي به سمت كپه

  

  اي هاي كوادراتي و فاصلهشاخص

هاي كوادراتي و الگوي مقادير شاخص 2جدول 

دهد. همانطوركه نشان ميهاي مورد مطالعه را پراكنش گونه

هاي كوادراتي به استثناي شاخص لويد شود شاخصديده مي

اي را براي درمنه معطر نشان دادند. در مورد گونه الگوي كپه

پشمكي تنها شاخص لويد (ليود) الگوي يكنواخت را علف

اي را براي اين گونه ها الگوي كپهنشان داده و ساير شاخص

  مدنظر نشان دادند.   

  

 Bromusو  Artemisia fragransهاي هاي گونهپراكنش در رويشگاه هاي كوادراتي براي تعيين الگوي: مقادير شاخص2جدول 

tomentellus در مراتع بلده  

 

  

اي دو اصلههاي فاز بين شاخص 3با توجه به جدول 

شاخص هولگيت و جانسون و زيمر الگوي پراكنش يكنواخت 

يا منظم و شاخص هاپكينز الگوي پراكنش را تصادفي و 

اي (تجمعي) را براي درمنه نشان شاخص ابرهارت الگوي كپه

اي هاي فاصلهدادند. در مورد گونه علف پشمكي شاخص

مقدار محاسبه شده براي درمنه   شاخص هاي كوادراتي

  معطر

مقدار محاسبه شده براي   الگوي پراكنش درمنه معطر

  علف پشمكي

علف  الگوي پراكنش

  پشمكي

  اي (تجمعي)كپه  11/2  ايكپه  3/02  نسبت واريانس به ميانگين

  ايكپه  04/0  ايكپه  0/07  گرين

  يكنواخت  29/1  يكنواخت  1/18  استاندارد لويد

  ايكپه  28/1  ايكپه  1/17  موريسيتا

  ايكپه  5/0  ايكپه  0/5  موريسيتاي استاندارد
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ابرهارت، جانسون وزيمر و هولگيت الگوي يكنواخت و 

  شاخص هاپكينز الگوي تصادفي را نشان دادند. 

  

   

 Bromusو  Artemisia fragransهاي هاي گونهاي براي تعيين الگوي پراكنش در رويشگاههاي فاصله: مقادير شاخص 3جدول 

tomentellus در مراتع بلده 

  

  ها الگوي مكاني  گونه

 200ه درمنه در پلات نقشه موقعيت مكاني گون

متر مربعي به  100مترمربعي و گونه علف پشمكي در پلات 

پايه از گونه  354اند. نشان داده شده  7و  6ترتيب در شكل 

هاي مورد بررسي پايه علف پشمكي در پلات 149درمنه و 

 5ها با توجه به شكل حضور داشته اند. با مقايسه اين نقشه

الگوي گونه درمنه  )20( 1رينولد برگرفته از الگوي لوديگ و

 اي تعيين شدند. معطر و علف پشمكي از نوع كپه

                                                   
1-  Ludwigs and Reynolds 

  الگوي پراكنش علف پشمكي  ارمحاسبه شده علف پشمكيمقد  الگوي پراكنش درمنه معطر  مقدار محاسبه شده درمنه معطر  شاخص هاي فاصله اي

  يكنواخت (منظم)  25/1  ايكپه  32/1  ابرهارت

  تصادفي  5/0  تصادفي  /.5  هاپكينز

  يكنواخت (منظم)  64/1  يكنواخت  -16/0  هولگيت

  يكنواخت (منظم)  -66/0  يكنواخت  43/1  جانسون وزيمر
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  ).1975اي (برگرفته از لوديگ و رينولد، ) كپهc) تصادفي و (b) يكنواخت (a: سه نوع الگوي پراكنش گياهي شامل ( 5شكل

  

    
منطقه در  Artemisia fragransهاي گونه پايهنقشه مكاني  : 6شكل 

  معرف رويشگاه اين گونه در مراتع بلده

  

منطقه در  Bromus tomentellusهاي گونه پايهنقشه مكاني  : 7شكل 

  معرف رويشگاه اين گونه در مراتع بلده

  

  

  گيري بحث و نتيجه

نتايج حاصل از آماربرداري صددرصد نشان داد كه  

اي داراي الگوي پراكنش كپه Artemisia fragrans گونه

اي هاي مطالعه شده نيز شاخص فاصلهاز بين شاخصاست. 

هاي كوادراتي نسبت واريانس به ميانگين، ابرهارت و شاخص

اي را گرين، موريسيتا و موريسيتاي استاندارد الگوي كپه

براي اين گونه نشان دادند. نتايج حاصل از آماربرداري 

داراي  Bromus tomentellusصددرصد نشان داد كه گونه 

اي است. از بين تصادفي با گرايش به سمت كپه الگوي

هاي كوادراتي نسبت هاي مورد مطالعه نيز شاخصشاخص

واريانس به ميانگين، گرين، موريسيتا و موريسيتاي استاندارد 

اي هاپكينز الگوي تصادفي را اي و شاخص فاصلهالگوي كپه

  براي اين گونه نشان دادند.

هر چه بتوان تعداد در تحليل الگوي پراكنش گياهان 

هاي گياهي موجود در منطقه و سطح بيشتري از پايه

توان با اطمينان بزرگتري را مورد بررسي قرار داد، مي

بيشتري بيان داشت كه نتايج به واقعيت نزديكتر است. 

مقياس انجام مطالعات در تعيين الگوي پراكنش بسيار موثر 

است، بدين معنا كه اگر مطالعه در سطح كوچكي انجام گيرد 

توان به يك نوع الگوي پراكنش دست يافت، در صورتي مي

تواند تغيير كند. كه در مقياس بزرگتر الگوي پراكنش مي

براي مثال به سمت يكي از الگوهاي غيرتصادفي نزديك شود 

)9 .(  
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نتايج  بدست آمده از بكارگيري : هاي واقعيشاخص

 رايپلي نشان داد كه الگوي پراكنش گونه علف Kروش 

 55متري، تصادفي و در فاصله بالاتر از  55پشمكي تا فاصله 

 لگوي پراكنش علفاي است به عبارتي ديگر امتري، كپه

پشمكي در مقياس كوچك تصادفي و در مقياس بزرگ 

ابع بر اساس نتايج بدست آمده از بكارگيري تاي است. كپه

پشمكي الگوي پراكنش براي گونه علف r,dL)(ه متغيرتك

متري، تصادفي و در فاصله بالاتر از  45گونه مذكور تا فاصله 

رتي ديگر الگوي عبااي بوده است بهمتر، از نوع كپه 45

ه صورت تصادفي و در بپراكنش اين گونه در مقياس كوچك 

اي ارزيابي شد. چنين الگويي با مقياس بزرگ به صورت كپه

شود. به علت شرايط توجه به شرايط مرفولوژيكي ايجاد مي

ها ها در بعضي قسمتمحيطي و اجتماعي حاكم، گونه

هاي كوچك تايي يا چهارتايي ديده شده و كپهبصورت سه

مقياس متشكل از تعداد افراد كم و نزديك به هم را ايجاد 

نمايند كه اين حالت در منطقه باعث ايجاد الگوي مي

). دليل 23شود (اي ميپراكنش تصادفي به سمت كپه

اي را ديگري براي الگوي تصادفي با گرايش به سمت كپه

). 23توان به زادآوري گونه از طريق جنسي نسبت داد (مي

در اين مطالعه با افزايش فاصله، الگوي گونه موردنظر از 

نمايد اين نتيجه اي تغيير ميحالت تصادفي به سمت كپه

گوياي اين واقعيت است كه الگوي پراكنش بستگي زيادي به 

همچنين شرايط يكنواخت رويشگاهي  ).17مقياس دارد (

 ترين عامل ايجاد الگوي تصادفي در مقياستواند مهممي

پشمكي باشد اما در مقياس بزرگتر، كوچك براي گونه علف

ها بيشتر شده و الگو به سمت در فواصل بيشتر تراكم گونه

هاي ). تأييد كارايي روش32يابد (اي تغيير ميكپه

)؛ 15آماربرداري صددرصد در مطالعات؛ هائو و همكاران (

و )؛ گتزين 32( 2)؛ سالاس و همكاران27( 1لينارس پالومينو

)؛ 6( 5)؛ داگلي37( 4)؛ استرند و همكاران12( 3ويگاند

                                                   
1 - Linares- Palomino 
2 - Salas 
3 - Getzin & Wiegand 
4 - Strand  
5 - Dagley 

) نيز 33( 7)؛ اسچيفرس و همكاران19( 6لانگتوئد و همكاران

  صورت گرفته است كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد.

ها به عنوان روش كنترل براي توان از اين روشبنابراين مي

وادراتي و هاي كها يعني شاخصمقايسه با نتايج ساير روش

اي در تعيين و معرفي شاخص مناسب و كارآمد فاصله

  استفاده نمود.

رايپلي نشان  Kدست آمده از  بكارگيري روش هنتايج  ب

اي داد كه الگوي پراكنش گونه درمنه معطر از الگوي كپه

)؛ هاو 18كند كه با مطالعه كيادليري و همكاران (تبعيت مي

) همخواني دارد. 21ان () و لاتس و همكار15و همكاران (

هاي براساس نتايج بدست آمده از محاسبه شاخص

 Kگيري الگوي پراكنش و آماربرداري صددرصد (اندازه

اي ارزيابي رايپلي) الگوي پراكنش گونه درمنه معطر كپه

اي عميق يا گرديد كه دليل اين نوع الگو، سيستم ريشه

نش گسترده اين گونه است. به طور كلي ماهيت پراك

هاي درمنه به دليل شرايط ادافيكي و مورفولوژيكي و بوته

هايي ها به صورت دستهمحيطي بدين صورت است كه بوته

اي را ايجاد گيرند و الگوي كپهدر كنار يكديگر قرار مي

  نمايند.مي

هاي كوادراتي، از بين شاخص هاي كوادراتي:شاخص

تا و شاخص نسبت واريانس به ميانگين، گرين، موريسي

موريسيتاي استاندارد براي گونه علف پشمكي الگويي مشابه 

هاي آماربرداري صددرصد دارند با الگوي تعيين شده روش

ها را شاخص كارآمد و مناسب براي توان اين شاخصكه مي

بررسي و تحليل الگوي پراكنش گونه علف پشمكي پيشنهاد 

مطالعات هاي كوادراتي ذكرشده كرد. در تأييد كارايي شاخص

)؛ 40)؛ زارع چاهوكي و همكاران (4بصيري و همكاران (

 )؛1اخوان و همكاران ( )؛16رستمي و همكارانش (جنت

)؛ چاهوكي و 3)؛ بارانيان و همكاران (14حاجي ميرزاآقايي (

 فرد و)؛ عرفاني7درويشي و همكاران (؛ )41همكاران (

 8كاران)؛ شوكت و هم8)؛ ابراهيمي و همكاران (10همكاران (

                                                   
6 - Longuetaud 
7 - Schiffers 
8 - Shaukat 
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توان نام برد. شاخص كوادراتي ) را مي36( 9) و اسناكي35(

بيني لويد (ليود) نتوانست الگوي علف پشمكي را درست پيش

كند. اين امر مي تواند به  دليل اثرات ناشي از تعداد، سطح و 

شكل كوادرات به كاررفته باشد كه اين شاخص نسبت به آنها 

نسبت به ساير حساس بوده و سبب كارايي كمتر آن 

هاي كوادراتي در تعيين الگوي واقعي پراكنش شاخص

  ). 12، 26، 16شود (مي

هاي كوادراتي در اكثر با توجه به نتايج تحقيق شاخص

اي را موارد براي گونه درمنه معطر يك نوع الگو يعني كپه

هاي كنترلي يعني نشان دادند كه با توجه به نتيجه روش

ها براي درصد كارايي اين شاخصهاي آماربرداري صدروش

هاي شود. شاخصاين گونه در منطقه مطالعه شده تاييد مي

موريسيتا و موريسيتاي استاندارد الگوي درمنه معطر را 

اي نشان دادند. نتايج حاجي ميرزا آقايي و همكاران كپه

) با استفاده 36) و اسناكي (10)؛ عرفاني فرد و همكاران (14(

تأييد اي را براي گونه درمنه  الگوي كپه ها،از اين شاخص

  .  كردند

اي ابرهارت، هاي فاصله: شاخصايهاي فاصلهشاخص

جانسون و زيمر و هولگيت الگوي پراكنش يكنواخت را براي 

اي، هاي فاصلهپشمكي نشان دادند. از بين شاخصگونه علف

گيري فاصله نقاط تصادفي تا هايي كه بر پايه اندازهشاخص

باشند اش ميديكترين گياه و گياه تا نزديكترين همسايهنز

) كه 8، 29تري دارند (هاي مذكور، كارايي كممانند شاخص

گيري هاي مدنظر به اندازهاين به علت وابستگي شاخص

  صحيح فواصل است كه با نتايج ما مطابقت دارد.  

اي ابرهارت در پژوهش حاضر فاصله محاسبه شاخص

اي نشان داد كه با گونه درمنه معطر را كپهالگوي پراكنش 

) كه در تعيين الگوي درمنه 23نتايج ميرجليلي و همكاران (

- از اين روش استفاده كردند، همخواني دارد. موسايي سنجره

) در تحقيقي كه در درمنه زارهاي استان 24اي و همكاران (

يزد انجام دادند، نشان دادند كه به استثناي شاخص گرين، 

هاي كوادراتي اي بيشتر از شاخصهاي فاصلهت شاخصدق

است كه با نتايج تحقيق حاضر همخواني ندارد. علت اين امر 

                                                   
9 - Snakey 

ممكن است با توجه به تراكم و شرايط پوشش درمنه در 

هاي درمنه در منطقه منطقه مطالعه شده باشد چراكه بوته

مذكور كوچك ولي متراكم بودند لذا نياز به بررسي بيشتر و 

ها در تعيين الگوي يك مزمان تعداد زيادي از اين روشه

گونه در مناطق مختلف و سپس معرفي بهترين روش براي 

رسد. شاخص استاندارد لويد و آن شرايط ضروري به نظر مي

هاي كوادراتي هولگيت و جانسون و زيمر الگوي شاخص

پراكنش يكنواخت را نشان دادند لذا كارايي آنها براي تعيين 

  شود. وي پراكنش گونه درمنه در منطقه تاييد نميالگ

اي هاي فاصلهنتايج نشان داد كه استفاده از شاخص

وكوادراتي براي تعيين الگوي پراكنش در مورد يك گونه 

گياهي و در يك منطقه نتايج متفاوتي در بر دارد كه مشابه با 

  باشد. ) مي40نتايج زارع چاهوكي و طويلي (

رد الگوي پراكنش در انتخاب روش طوركلي، كارببه

شناسي و تعيين فواصل برداري، تفسيرهاي بوممناسب نمونه

هاي مورد مطالعه در امر اصلاح و احياء مناسب كاشت گونه

هاي منطقه، همچنين بايد جهت تعيين الگوي پراكنش گونه

مختلف بايد از بهترين شاخص مربوط به آن گونه به جاي 

ها يا شاخص اشتباه، استفاده نمود صاستفاده از تمام شاخ

هاي مختلف تعيين چراكه از يك طرف استفاده از شاخص

تواند منجر به نتايج متفاوت و گاه الگوي پراكنش، مي

غيرواقعي گردد از طرف ديگر اين امر سبب بالابردن دقت كار 

  شود.ها ميجويي در هزينهو صرفه
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