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 در مراتع استان اردبيل .Prangos ferulacea Lindlعوامل محيطي مؤثر بر پراكنش گونه 

   5كيومرث سفيدي و 4فرشاد كيوان بهجو، 3محمدعلي زارع چاهوكي، 2*ادوان قرباني، 1امير ميرزايي موسي وند

  26/03/1395تاريخ تصويب:  -      24/09/1394تاريخ دريافت: 

 

 

 

  چكيده

در مراتع استان اردبيل بود. براي  Prangos ferulaceaهدف پژوهش حاضر بررسي عوامل محيطي مؤثر بر پراكنش گونه 

هاي حضور رويشگاه گونه مورد نظر وجود داشت. علاوه بر مكان 3اين منظور هفت رويشگاه جنس جاشير شناسايي شد كه در 

هاي برداري از خاك و پوشش گياهي انجام شد. در مكانحضور گونه، نيز نمونههاي عدمر رويشگاه در مكانگونه، در مجاورت ه

پلات چهار مترمربعي درصد تاج پوشش و  10متر مستقر و در طول هر ترانسكت در  100طول ترانسكت به 3برداري نمونه

برداري ارتفاع از سطح هاي نمونهر ترانسكت برداشت شد. در مكانتراكم گونه تعيين شد. نمونه خاك از ابتدا، وسط و انتهاي ه

و بافت خاك  pH ،ECدريا، شيب، جهت شيب و در آزمايشگاه برخي خصوصيات خاك از قبيل ازت، فسفر، پتاسيم، ماده آلي، 

هاي حضور بندي مكانقهها، طبحضور گونه در هر رويشگاه، مقايسه رويشگاههاي حضور و عدمتعيين شدند. براي مقايسه مكان

اي و آناليز مستقل، تجزيه واريانس، روش تجزيه خوشه tترتيب از آزمون و عدم حضور گونه و تعيين اهميت پارامترها به

داري دارند. با توجه به نتايج، نشان داد كه تمام متغيّرها بجزء دما و بارندگي تفاوت معني tتشخيص استفاده شد. نتايج آزمون 

ترين تراكم گونه در مناطق با ارتفاع متوسط هاي مرتفع، شيب زياد و ماده آلي بالا انتشار بيشتري دارد و بيشمكان گونه در

گراد و ماده درجه سانتي 9-11متر، دماي متوسط سالانه ميلي 227-358درصد، بارندگي  80متر، شيب بالاي  1790بيشتر از 

هاي لومي سازگاري بيشتري دارد. در مناطق با نيتروژن و پتاسيم بالاتر و در خاكدرصد مشاهده گرديد. گونه  98/0-35/1آلي 

ترتيب بارندگي، دما، شيب، ارتفاع و جهت شيب و در درجه دوم خصوصيات نتايج آناليز تشخيص نشان داد در درجه اول به

و احياء مراتع با شرايط اكولوژيكي مشابه  توان در استفاده از گونه براي اصلاحت دارند. از نتايج اين تحقيق ميخاك اهميّ

 استفاده نمود.

  

  .، استان اردبيلPrangos ferulacea Lindlعوامل محيطي، پراكنش، . :هاي كليديواژه

  

  

  

                                                      
  يدانشجوي دكتري مرتعداري دانشگاه محققّ اردبيلي، دانشكده فناوري كشاورزي و منابع طبيع -1

  دانشيار دانشگاه محققّ اردبيلي -2

  Ardavanica@yahoo.com*: نويسنده مسئول: 

  استاد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -3

  دانشگاه محققّ اردبيلي دانشيار  -4

  دانشگاه محقّق اردبيلياستاديار  -5
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  مقدمه

سرزمين پهناور ايران با تنوع اقليم و خصوصيات 

هاست كه در متفاوت خاك، رويشگاه بسياري از گونه

ها، ر رشد و سازگاري آنصورت شناخت عوامل مؤثر ب

ريزي جهت توان از صرف هزينه و اتلاف زمان در برنامهمي

). بدين منظور، شناسايي 18اصلاح مراتع جلوگيري نمود (

ها و يافته در رويشگاهروابط گياهان بومي و كسترش 

نظر ها ضروري بهعوامل مؤثر در استقرار و بقاي آن

در تعيين رويشگاه  نحو مؤثريرسد. عوامل محيطي بهمي

كننده ). گياهان منعكس7كنند (گياهان ايفاي نقش مي

اي از شرايط محيطي شامل آب و هوا، پستي و مجموعه

). با تشخيص جوامع 6بلندي و متغيّرهاي خاكي هستند (

شناختي هر يك از گياهي و تجزيه و تحليل سرشت بوم

ول توان براي مديريت صحيح و منطبق بر اصها ميگونه

هاي پستي و بلندي ريزي نمود. ويژگيشناسي برنامهبوم

همانند ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت از عواملي 

هستند كه آب قابل دسترس و ساير شرايط محيطي مانند 

). 24دهند (نور، دما، رطوبت و غيره را تحت تأثير قرار مي

با توجه به نقش مهم گياهان در تعادل اكوسيستم و 

طور مستقيم و هاي مختلفي كه انسان بههاستفاد

نمايد، شناخت روابط بين گياهان و ها ميغيرمستقيم از آن

هاي در معرض تهديد، عوامل محيطي براي مديريت گونه

هاي غيربومي در محيط جديد، ارزيابي موفقيت گونه

چگونگي پاسخ گونه به تغييرات محيطي و در كل ثبات و 

). همچنين 19و  17، 10ارد (ها ضرورت دپايداري آن

هاي مشخص كردن اين روابط در ارتباط با استفاده از گونه

گياهي در امر اصلاح و توسعه مراتع و در كل مديريت 

آيد حساب ميهاي طبيعي يك ضرورت پايه بهاكوسيستم

)27(. 

محيط و تعيين عوامل محيطي -بررسي رابطه گونه

هاي استفاده از روشهاي گياهي با مؤثر بر پراكنش گونه

بندي موضوع مطالعات زيادي بوده است. بطور مثال، رسته

) در بررسي آت اكولوژي گونه 2007حسني و همكاران (

Prangos ferulacea  در استان كردستان به اين نتيجه

طور در مناطق مورد بررسي به Pr.ferulaceaرسيدند كه؛ 

ارد و غربي رويش دهاي شمالي و شمالعمده در جهت

هاي ندرت در جهتهاي شرقي و بهطور محدود در جهتبه

) با بررسي عوامل 2011نيا (جنوبي استقرار دارد. محتشم

در استان  Artemisiaمحيطي مؤثر بر پراكنش جنس 

فارس نتيجه گرفت كه عوامل محيطي مؤثر در پراكنش 

فسفر، اسيديته، درصد شن،  Artemisia sieberiگونه 

طح دريا به عنوان عوامل اوليه و درصد آهك و ارتفاع از س

عنوان عوامل ثانويه و در پراكنش گونه گچ و پتاسيم به

Artemisi aucheri عنوان عوامل ارتفاع از سطح دريا، به

ترين عوامل ثانويه اوليه و پتاسيم و درصد رس و شيب مهم

اي اثر ) در مطالعه2013باشند. شكرالهي و همكاران (مي

 Agropyron وامل محيطي بر پراكنش گونهبرخي ع

cristatum  مازندران را مورد  - در مراتع ييلاقي پلور

ترين عوامل بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه مهم

هاي اين گونه ارتفاع از محيطي مؤثر در تفكيك رويشگاه

سطح دريا، جهت شيب، ماده آلي، بافت خاك، ازت، فسفر 

ترين ) مهم2014باني و اصغري (باشد. قرو لاشبرگ مي

در  Festuca ovinaشناسي مؤثر بر انتشار گونه عوامل بوم

شرقي سبلان را ارتفاع، پارامترهاي دمايي و مراتع جنوب

اقليم، درصد سيلت در عمق سطحي، فسفر، درصد شن 

خاك سطحي، درصد مواد آلي، درصد شيب، هدايت 

ربي، الكتريكي عمق سطحي خاك، جهات شمالي و غ

غربي و پتاسيم، اسيديته، درصد رس خاك، جهات شمال

ها و گسترش گونه معرفي بندي سايتشمالي در گروه

   نمودند.

 به چتريان، خانواده از Prangos ferulaceaگونه 

دليل مرتعي ايران به گياهان ترينمهم از يكي عنوان

هايي مانند حفاظت خاك، ارزش غذايي بالا، توليد ارزش

بالا، كاربردهاي صنعتي و دارويي از جمله گياهان  نسبتاً

باشد، مي مناسب براي احياء مراتع تخريب يافته كوهستاني

 ). جاشير17( دارد رويش ايران در گونه 15جنس  اين از

 ارتفاع به و بلند ايستاده، چندساله، علفي است گياهي
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 پيدازادان، شاخه جزء و پايه متر، يكسانتي 200-80

 داران،گلبرگ ها، زير ردهايدولپه رده نهاندانگان، زيرشاخه

جاشير مي جنس و چتريان خانواده ها،گلبرگ جدا راسته

 به كه باشدمي ارتفاعات با سازگار ). اين جنس11باشد (

است.  صرفه به مقرون نظر اقتصادي و از كشت قابل راحتي

 از و بوده زمستان فصل در دام براي دستي علوفه بهترين

 گياهي گونه، است. اين برخوردار بالايي رزش غذاييا

 يافته است تخريب كوهستاني مراتع اصلاح جهت مناسب

 رشد نيز عمقكم خاك با سنگلاخي اراضي در تواندمي كه

 باعث و كرده ايجاد هوموس زيادي تواندمي گياه كند، اين

ارتفاعات  سخت شرايط در و گردد خاك تكامل و حفظ

 راحتيعمق) به كم خاك و تند ن، شيبيخبندا (سرما،

  ).17شود (مي مستقر

 Prangosاين تحقيق با توجه به اهميت گونه

ferulacea  خصوص و كمبود اطلاعات در ارتباط با آن به

از لحاظ امكان استفاده از آن در اصلاح و احياء مناطق 

تخريب يافته، بخصوص در مراتع استان اردبيل انجام شده 

ترين و اثرگذارترين عوامل عيين مهماست تا با ت

شناختي مؤثر در پراكنش اين گونه بتوان راهكارهاي بوم

  مديريتي مناسبي براي حفظ و احيا آن ارائه كرد.

  

  هامواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه

اين مطالعه در مراتع استان اردبيل در سطح 

هاي هاي جنس جاشير صورت گرفت. رويشگاهرويشگاه

ورد بررسي از بين هفت رويشگاه جنس جاشير كه در سه م

انتشار داشت انتخاب   Prangos ferulaceaرويشگاه گونه

هاي انتخاب شده در قالب شد. مساحت تقريبي رويشگاه

هكتار در ارتفاعات  90000سه رويشگاه حدود 

 هاي هير (رويشگاه هير و دربند) و نير (رويشگاهشهرستان

مختصات جغرافيايي  1). جدول 1د (شكل اننير) واقع شده

هاي دهد. بر اساس آمار ايستگاهها را نشان ميرويشگاه

ساله/  10هواشناسي موجود در منطقه (با دوره آماري 

درجه  9)، ميانگين درجه حرارت سالانه 1393تا  1384

متر ميلي 300گراد و متوسط بارش سالانه حدوداً سانتي

سنجي، مقدار بارش هاي بارانستگاهباشد (با توجه به ايمي

است). ميانگين دماي متر ميلي 227-358سالانه بين 

گراد درجه سانتي 84/23و حداكثر  -39/3حداقل سالانه 

   باشد.مي

  

 
  هاي مورد مطالعه در سطح استان اردبيل و كشور. موقعيت رويشگاه1شكل 
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 هاي مورد بررسيگاه. خصوصيات كلي و مختصات جغرافيايي رويش1جدول 

  عرض شمالي  طول شرقي  )0Cدما (  )mmبارندگي (  رويشگاه

  38˚ 04' 31" تا 38˚ 03' 49"  48˚ 31' 24" تا 48˚ 30' 34"  9  227  هير

  38˚ 05' 35" تا 38˚ 04' 56"  48˚ 32' 47" تا 48˚ 30' 30"  9  227  دربند

  38˚ 01' 54" تا 37˚ 57' 31"  48˚ 00' 50" تا 47˚ 54' 33"  11  358  نير

  

  برداريروش نمونه

برداري از پوشش گياهي و خاك به روش نمونه

هاي مورد بررسي با در سيستماتيك در رويشگاه - تصادفي

نظر گرفتن حضور گونه و مناطق عدم حضور (منطقه عدم 

حضور در مجاورت رويشگاه حضور گونه مورد بررسي در 

برداري نظر گرفته شد) انجام شد. در هر مكان نمونه

هاي حضور و عدم حضور گونه) سطح مناسب (رويشگاه

ها، به برداري با توجه به نوع و پراكنش گونهپلات نمونه

برداري ) و تعداد پلات بعد از نمونه15روش سطح حداقل (

ها، با توجه به اوليه از درصد تاج پوشش گياهي سايت

تغييرات پوشش با روش آماري تعيين شد. در هر مكان 

برداري در طول رويشگاه حضور و عدم حضور گونه) نمونه(

ترانسكت انجام گرديد، طول ترانسكت با توجه به سطح  3

متر در نظر گرفته  100ها و نوع پوشش گياهي، رويشگاه

شد. همچنين سطح پلات چهار مترمربع و تعداد آن براي 

پلات)  10پلات (هر ترانسكت  30برداري هر مكان نمونه

پلات  180طوري كه (در مجموع اطلاعات د، بهتعيين ش

هاي عدم حضور و حضور گونه ثبت شد). با توجه در مكان

دار بودن منطقه مورد مطالعه، يك ترانسكت در به شيب

جهت شيب و دو ترانسكت عمود بر شيب مستقر شد، 

متر از  10ها به فاصله سپس در طول هر ترانسكت، پلات

ها با توجه ها و ترانسكتبين پلاتهم قرار داده شد. فاصله 

به خصوصيات پوشش گياهي، وضعيت فيزيوگرافي، عوامل 

اكولوژيك، هدف تحقيق و مساحت رويشگاه در نظر گرفته 

و تاج  Prangos ferulaceaشد. اطلاعات تراكم گونه 

ها ثبت شد. تراكم گونه با پوشش كل در هر يك از پلات

گيري شد. لات اندازهها در درون هر پثبت تعداد پايه

همچنين در طول هر ترانسكت سه نمونه خاك از ابتدا، 

متري (با توجه به سانتي 0-30وسط و انتهاي آن از عمق 

كوهستاني بودن منطقه مورد مطالعه و نيز عمق ريشه 

نمونه  54دواني گونه مورد نظر) برداشت شد (در مجموع 

ع، شيب و برداري ارتفا). در هر مكان نمونه20خاك) (

هاي مربوط به جهت با دادهجهت شيب نيز ثبت شد. 

) در 1) به صورت رابطه (1966( 1استفاده از رابطه بيرز

  ).8شد (ها استفاده تجزيه و تحليل

Á= Cos (45-A) +1                                  1رابطه  

؛ مقدار تبديل Á؛ مقدار آزيموت جهت و Aكه در آن 

  .باشدشده جهت مي

باشد و جهت شمال بين صفر و دو مي A´مقدار

شرقي داراي بيشترين مقدار و جهت جنوب غربي داراي 

هاي خاك از كمترين مقدار است.  در آزمايشگاه، ويژگي

و بافت خاك به  pHقبيل ازت، فسفر، پتاسيم، ماده آلي، 

گيري شد. در آزمايشگاه هاي آزمايشگاهي اندازهروش

از خشك شدن در هواي آزاد، كوبيده هاي خاك بعد نمونه

متري عبور داده شد و با توجه به ميلي 2شده و از الك 

وزن نمونه قبل از الك كردن و وزن خاك عبور كرده از 

الك، درصد سنگريزه تعيين شد. بعد از آن بر روي ذرات 

هاي فيزيكي تعيين ذرات متر آزمايشميلي 2كوچكتر از 

ه صورت گرفت، سپس نسبي شامل رس، سيلت و ماس

براي تعيين بافت خاك از مثلث بافت خاك استفاده شد 

هاي تجزيه شيميايي خاك، ميزان اسيديته ). در بررسي4(

گيري شد و ماده آلي متر اندازه pH) با pHدر گل اشباع (

پتاسيم  .به روش اسيد سولفوريك سرد و غليظ تعيين شد

. همچنين گيري شدفتومتري اندازهخاك به روش فليم

درصد ازت با روش كجلدال و مقدار فسفر با دستگاه 

  ).23گيري شد (اسپكتروفتومتري اندازه
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  هاتجزيه و تحليل داده

هاي منظور مقايسه خصوصيات محيطي در رويشگاهبه

مستقل استفاده شد.  tحضور گونه و عدم حضور از آزمون 

لاف از تجزيه واريانس چند متغيّره براي بررسي وجود اخت

-ها حاصل استفاده شد. براي طبقهدار بين رويشگاهمعني

برداري بر مبناي عوامل اكولوژيكي هاي نمونهبندي مكان

استفاده شد. با  1ايگيري شده از روش تجزيه خوشهاندازه

ها بر اساس عوامل اي پلاتاستفاده از روش تجزيه خوشه

ي ها در روبندي شد، تعداد مطلوب گروهمحيطي گروه

نمودار دندروگرام جايي است كه فاصله زياد بين ادغام دو 

منظور تعيين متغيّرهايي به .)25شود (خوشه مشاهده مي

دار دارند و هاي حاصل تأثير معنيكه در تمايز گروه

ترتيب از تجزيه ها بههمچنين براي مقايسة ميانگين

واريانس و آزمون توكي استفاده شد. براي تعيين درجه 

گيري شده در پراكنش گونه و ت متغيّرهاي اندازهاهمي

 2برداري از آناليز تشخيصهاي نمونهبندي مكانتأييد گروه

متغيّر مربوط  2متغيّر  مربوط به خصوصيات خاك،  9براي 

متغيّر  مربوط به پستي و بلندي انجام شد.  3به اقليم و 

  18SPSSافزار براي انجام تجزيه و تحليل آماري از نرم

  استفاده شد. 18نسخه 

  

  نتايج

هاي مورد بررسي و مناطق خصوصيات كلي رويشگاه

ارائه شده است. در رويشگاه هير،  2عدم حضور در جدول 

هاي حضور و عدم حضور گونه از نظر ارتفاع از سطح مكان

دريا، درصد شيب، جهت شيب، ماده آلي، فسفر، پتاسيم، 

دار در سطح يدرصد رس، سيلت و شن داراي اختلاف معن

) و از نظر مقدار نيتروژن و >01/0Pدرصد ( 99احتمال 

درصد  95درصد تاج پوشش كل در سطح احتمال 

)05/0P<باشند. در اين دار مي) داراي اختلاف معني

-هاي حضور و حضور گونه اختلاف معنيرويشگاه در مكان

داري از نظر دما و بارندگي و اسيديته وجود ندارد. در 

                                                      
1- Cluster analysis 
2- Discriminant analysis  

دربند ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب، جهت  رويشگاه

شيب، ماده آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، درصد سيلت و 

هاي حضور و عدم شن و درصد تاج پوشش كل در مكان

) و >01/0Pباشند (دار ميحضور داراي اختلاف معني

هاي حضور و عدم حضور گونه از نظر بارندگي، دما، مكان

داري با هم ندارند. ف معنياسيديته و درصد رس اختلا

هاي حضور و عدم حضور همچنين در رويشگاه نير در مكان

گونه ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب، جهت شيب، ماده 

آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، درصد رس و سيلت و تاج 

 99داري در سطح احتمال پوشش كل داراي اختلاف معني

هاي يشگاه مكان). در اين رو>01/0Pباشند (درصد مي

حضور گونه از نظر بارندگي، دما و درصد شن حضور و عدم

هاي باشند. مقايسه رويشگاهداري نميداراي اختلاف معني

مورد بررسي نشان داد كه تمام پارامترهاي مورد بررسي 

درصد  99داري در سطح احتمال داراي اختلاف معني

بيشترين  ). در رويشگاه نير كه داراي3باشند (جدول مي

ها تراكم گونه مورد بررسي نسبت به ساير رويشگاه

باشد، ارتفاع از سطح دريا، بارندگي و دما، درصد شيب مي

ها بيشتر و درصد تاج پوشش كل نسبت به ساير رويشگاه

باشد. همچنين در رويشگاه نير خصوصيات خاك مانند؛ مي

ه درصد ماده آلي، نيتروژن، پتاسيم و درصد سيلت نسبت ب

باشد. مقدار اسيديته و درصد ها بيشتر ميساير رويشگاه

باشد. در ها ميشن در رويشگاه نير كمتر از ساير رويشگاه

هاي حضور گونه بين اين مطالعه ارتفاع متوسط رويشگاه

ها باشد و شيب آنمتر از سطح دريا مي 1873تا  1791

هاي باشد. همچنين جهتدرصد مي 80بيشتر از 

غرب و هاي حضور گونه، غرب و جنوبي مكانجغرافياي

هاي عدم حضور جنوبي و هاي جغرافيايي مكانجهت

طور كلي گونه مورد بررسي در باشد. بهغربي ميشمال

متر ارتفاع از سطح دريا، بارندگي  1873هاي با مكان

متر، مقدار ماده آلي و نيتروژن خاك ميلي 350بيشتر از 

رصد و همچنين مقدار پتاسيم و د 132/0و  35/1ترتيب به

ام، اسيديته پيپي 26/265و  03/2ترتيب فسفر خاك به
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  باشد.سازگاري ميو خاك با بافت لومي داراي بيشترين تراكم و  57/1

  

  tبا استفاده از آزمون  و منطقه عدم حضور   P. ferulaceaهاي حضور گونهمقايسه رويشگاه .2جدول 

    رويشگاه نير    ربندرويشگاه د    رويشگاه هير  

  خصوصيات

    عدم حضور  حضور گونه     عدم حضور  حضور گونه     عدم حضور   حضور گونه 

 ±انحراف معيار

 ميانگين

 ±انحراف معيار

  ميانگين

 ±انحراف معيار tمقدار 

 ميانگين

 ±انحراف معيار

 ميانگين

 ±انحراف معيار tمقدار 

  ميانگين

 ±انحراف معيار

 ميانگين
 tمقدار 

  65/5**  1719±66/6  1873±52/30  -25/3**  1684±03/23  1791±55/34  -89/4**  1712±74/3  1814±15/36  ع (متر)ارتفا

  80/8**  45±01/0  90±01/0  58/7**  50±01/0  85±01/0  26/14**  45±01/0  85±02/0  شيب (%)

  -62/6**  315±57/21  270±0/0  12/10**  00/180±91/16  34/225±50/40  -12/16**  00/180±91/16  270±81/39  جهت شيب

بارندگي 

)mm(  
00/00±227  00/00±227  ns00/00  00/00±227  00/00±227  ns00/00  00/00±358  00/00±358  ns00/00  

  0C(  00/00±9  00/00±9  ns00/00  00/0±9  00/00±9  ns00/00  00/00±11  00/00±11  ns00/00دما (

pH  009/0±74/7 007/0±75/7  ns 08/0-  022/0±69/7  009/0±71/7  
ns 

47/4 -  
014/0±51/7  013/0±60/7  **08/9  

  41/4**  14/1±058/0  35/1±055/0  39/13**  84/0±04/0  98/0±035/0  57/5**  84/0±070/0  52/0±039/0  ماده آلي (%)

  -92/7**  11/0±007/0  132/0±004/0  -56/5**  08/0±004/0  05/0±003/0  23/2*  07/0±005/0  10/0±004/0  نيتروژن (%)

  -ppm(  113/0±16/2  108/0±43/2  **55/4-  063/0±42/1  264/0±12/2  **31/5  086/0±03/2  358/0±28/4  **68/6فسفر (

پتاسيم 

)ppm(  
47/2±96/153  40/3±43/167  **72/5-  78/9±23/210  30/1±16/240  **86/3-  69/2±26/265  16/9±90/205  **50/3-  

  13/7±309/0  76/7±212/0  86/4 **  83/12±796/0  20/16±12/1  رس (%)
ns 

81/2 -  
223/0±76/11  305/0±43/20  **69/9-  

  39/3**  60/34±08/1  06/42±203/0  -89/4**  60/45±54/1  90/33±52/1  -96/7**  40/34±31/1  86/19±33/1  سيلت (%)

  ns31/0  96/44±965/0  16/46±275/0  20/5**  26/47±74/1  33/58±43/1  01/5**  76/52±01/2  93/63±479/0  شن (%)

 تراكم (پايه در

  مترمربع)
22/0±31/0  00/00±00/00  **64/8  20/0±42/0  00/00±00/00  **65/7  268/0±73/0  00/00±00/00  **62/9  

تاج پوشش كل 

(%)  
96/6±48/49  58/2±60/48  *34/2  03/7±65/55  48/10±26/44  **45/6  90/4±63/56  57/2±30/53  **20/3  

  دارصد و غير معنيدر 5و  1داري دار در سطح معنيبه ترتيب معني nsو  *،**

  

  هاي مورد بررسيهاي حضور و عدم حضور گونه در رويشگاه. مقايسه خصوصيات خاك مكان3جدول 

      رويشگاه    

  خصوصيات

  نير  هير  دربند

  مقدار

F  

  عدم حضور  حضور گونه  عدم حضور  حضور گونه  عدم حضور  حضور گونه

 ±انحراف معيار

  ميانگين

 ±انحراف معيار

 ميانگين

 ±راف معيارانح

 ميانگين

 ±انحراف معيار

  ميانگين

 ±انحراف معيار

 ميانگين

 ±انحراف معيار

 ميانگين

±55/34 ارتفاع (متر)
b1791  03/23±

d1684  15/36±
b1814  74/3±c1712  52/30±

a1873  66/6±c1719  **573  

  a85  01/0±b50  02/0±a85  01/0±b45  01/0±a90  01/0±b45  **37/330±01/0  شيب (%)

±50/40  جهت شيب
c34/225  91/16±

d00/180  81/39±
b270  91/16±

d00/180  0/0±b270  57/21±
a315  **72/48  

  mm(  46/2±b227  37/2±b227  50/2±b227  47/2±b227  49/2±a358  36/2±a358  **40/46بارندگي (

  0C(  82/0±b03/9  83/0±b98/8  83/0±b96/8  73/0±b9  83/0±a11  83/0±a11  **24/212دما (

pH  022/0±a69/7 009/0±a71/7  009/0±a74/7  007/0±a75/7  014/0±c51/7  013/0±b60/7  **33/47  

  c98/0  04/0±d84/0  039/0±e52/0  070/0±d84/0  055/0±a35/1  058/0±b14/1  **13/29±035/0  ماده آلي (%)

  e05/0  004/0±cd08/0  004/0±bc10/0  005/0±d07/0  004/0±a132/0  007/0±bc11/0  **85/26±003/0  نيتروژن (%)

  ppm(  063/0±c42/1  264/0±b12/2  113/0±b16/2  108/0±b43/2  086/0±bc03/2  358/0±a28/4  **47/24فسفر (

  ppm(  78/9±b23/210  30/1±a16/240  47/2±d96/153  40/3±c43/167  69/2±a26/265  16/9±b90/205  **52/28پتاسيم (

  d76/7  309/0±d13/7  12/1±b20/16  796/0±c83/12  322/0±c76/11  305/0±a43/20  **75/70±212/0  رس (%)

  b90/33  54/1±a60/45  33/1±c86/19  31/1±b40/34  203/0±a06/42  08/1±b60/34  **89/49±52/1  سيلت (%)

  b33/58  74/1±d26/47  479/0±a93/63  01/2±c76/52  275/0±d16/46  965/0±d96/44  **28/33±43/1  شن (%)

b42/0  00/00±±20/0  تراكم (پايه در مترمربع)
d00/00  22/0±c31/0  00/00±

d00/00  268/0±a73/0  00/00±
d00/00  **213  

a65/55  48/10±±03/7  تاج پوشش كل (%)
b26/44  96/6±c48/49  58/2±b60/48  90/4±a63/56  57/2±b30/53  **64/26  

  درصد 1دار در سطح احتمال نيمع **؛ باشددرصد مي 5دار بر اساس آزمون توكي در سطح حروف مشابه در يك سطر بيانگر عدم اختلاف معني
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  برداريهاي نمونهبندي مكانطبقه

ها) با برداري (پلاتهاي نمونهبندي مكاننتايج گروه

گروه با  5ها در اي نشان داد، مكانروش تجزيه خوشه

زيرگروه با اختلاف  9درصد و  10داري اختلاف معني

درصد در تجزيه واريانس چند متغيّره قابل  1داري معني

ها مشخص ). با توجه به شماره پلات2تفكيك است (شكل 

مربوط به منطقه عدم حضور گونه در  1ه شد كه گرو

منطقه حضور گونه در رويشگاه نير،  2رويشگاه نير، گروه 

 4منطقه عدم حضور رويشگاه هير و دربند، گروه  3گروه 

باشند متعلق به رويشگاه هير مي 5رويشگاه دربند و گروه 

). تجزيه واريانس چندمتغيّره نشان داد كه 4(جدول 

نظر همه متغيّرهاي مورد بررسي باهم هاي حاصل، از گروه

و  1). در گروه 3) (جدول >01/0Pدار دارند (اختلاف معني

ها گونه مورد نظر وجود نداشت. در كدام از پلاتدر هيچ 3

  ها گونه حضور داشت.در تمامي پلات 5و  4، 2گروه 

  

  

  

  ايتجزيه خوشه با استفاده از روش  P. ferulaceaها بر مبناي عوامل اكولوژيكي و تراكم گونهبندي مكان. گروه2شكل 

 برداريهاي نمونه. تجزيه واريانس چند متغيّره مكان4جدول 

 5ها در زيرگروه  درصد 10ها در گروه

  درصد

تعداد پلات در   برداريهاي نمونهشماره پلات

  زيرگروه

تعداد پلات در 

  گروه

(منطقه عدم حضور  1

  رويشگاه نير)

  

1  174 ،177 ،175 ،176 ،178 ،180 ،179 ،171 ،172 ،173  10  30  

2  164 ،165 ،166 ،167 ،154 ،155 ،156 ،157 ،168 ،169 ،170 ،158 ،159 ،160 ،

161 ،162 ،163 ،151 ،152 ،153  

20  

  (رويشگاه نير) 2
3  74 ،75 ،76 ،77 ،81 ،82 ،83 ،84 ،85 ،86 ،87 ،88 ،89 ،90 ،71 ،72 ،73 ،78 ،79 ،

80 ،61 ،62 ،63 ،64 ،65 ،66 ،67 ،68 ،69 ،70  

30  30  

(منطقه عدم حضور  3

  رويشگاه هير و دربند)

4  1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،9 ،10 ،11 ،12 ،13 ،14 ،15 ،16 ،17 ،18 ،19 ،20 ،21 ،22 ،

23 ،24 ،25 ،26 ،27 ،28 ،29،101 ،102 ،103 ،104 ،105 ،106 ،107 ،108 ،109 ،

110 ،111 ،112 ،113 ،91 ،92 ،93 ،94 ،95 ،96 ،97 ،114 ،115 ،116 ،117 ،118 ،

119 ،120 ،98 ،99 ،100  

60  60  

  (رويشگاه دربند) 4

5  131 ،132 ،133 ،134 ،135 ،136 ،137 ،138 ،139 ،140  10  30  

6  41 ،42 ،43 ،51 ،52 ،53 ،58 ،59 ،60 ،54 ،55 ،56 ،57 ،38 ،39 ،40 ،30 ،31 ،32 ،

33،  

20  

  )(رويشگاه هير 5

7  148 ،149 ،150 ،141 ،142 ،143 ،144 ،145 ،146 ،147،  10  30  

8  34 ،35 ،36 ،37 ،44 ،47 ،46 ،45 ،48 ،50  10  

9  121 ،122 ،123 ،124 ،125 ،126 ،127 ،128 ،129 ،130  10  
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 نتايج آناليز تشخيص

ها بر مبناي عوامل با استفاده از آناليز تشخيص مكان

و در  3و  97ترتيب تابع به 2از آن  محيطي و نتايج حاصل

ها را توجيه كردند. درصد از واريانس كل داده 100مجموع 

دهد كه همچنين ميزان ضريب همبستگي كانوني نشان مي

ها را از همديگر تفكيك كنند خوبي گروهقادرند به 2و  1توابع 

مقدار لامبداي ويلكس را براي توابع  6). جدول 5(جدول 

د. بنابراين، مقدار اين شاخص از تابع اول به طرف دهنشان مي

تر يابد. هر چه اين شاخص به صفر نزديكتابع دوم افزايش مي

-تر بودن تابع برآوردي در تفكيك گروهباشد، بيانگر مناسب

اسكور در ). با توجه به اينكه مقدار آماره آزمون كاي25هاست (

براين ميانگين باشد، بنادار ميمعني 01/0سطح كوچكتر از 

  ها متفاوت است. گروه

پارامترهاي مورد بررسي  2و  1در هر يك از توابع 

) 7ضرايب متفاوتي دارند كه با توجه به اين ضرايب (جدول 

هاي بندي مكانتوان عوامل تأثيرگذار در درجه اول در گروهمي

را تعيين  P. ferulaceaمورد مطالعه و همچنين انتشار گونه 

ين اساس در درجه اول بارندگي و دما و همچنين كرد. بر ا

پارامترهاي مربوط به پستي و بلندي مانند ارتفاع، شيب و 

جهت شيب و در درجه دوم خصوصيات مربوط به خاك مانند 

نيتروژن، اسيديته، پتاسيم، درصد شن، درصد سيلت، درصد 

ها و انتشار گونه مورد مطالعه رس و ماده آلي در تمايز مكان

ر هستند. با توجه به نتايج آناليز تشخيص به روش گام به مؤث

توان معادله تابع را براي گونه مورد بررسي با استفاده گام، مي

نوشت، كه در آن  1صورت تابع از ضرايب توابع مميزي به

متغيّرهاي اسيديته، ماده آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، ارتفاع 

رصد رس و سيلت و از سطح دريا، درصد شيب، جهت شيب، د

مقدار كارايي تابع را  8اند. جدول بارندگي وارد معادله شده

درصد  100ها مقدار آن دهد كه براي تمام رويشگاهنشان مي

باشد. درصدهاي فراواني ارائه شده در جدول ميزان تطابق مي

دهد، بنابراين اگر موارد مشاهده شده و برآوردي را نشان مي

رويشگاه انتخاب و در تابع تشخيص قرار  اطلاعات فردي از يك

درصد موارد تابع به درستي عضويت را در  100داده شود، در 

هاي دهد. همچنين اگر اطلاعات مكانرويشگاه تشخيص مي

درصد  6/95عدم حضور گونه در تابع تشخيص قرار گيرد در 

كند. تعيين مي 1درستي عضويت را به گروه موارد، تابع به

درستي بندي شده اصلي، بهدرصد موارد گروه 8/97 طور كليبه

اند. بر اين اساس نتايج اين مطالعه مبين اثر بندي شدهطبقه

هاي حضور گونه مورد اين عوامل محيطي بر تفكيك مكان

باشند هاي عدم حضور گونه مورد بررسي ميمطالعه و مكان

ر هاي عدم حضو). در اين شكل، گروه يك بيانگر مكان3(شكل 

ها، گروه دو رويشگاه دربند، گروه سه نمايانگر رويشگاه گونه

باشد، دهنده رويشگاه نير ميهير و گروه چهار نيز نشان

همچنين اين شكل نشان دهنده اختلاف بين عوامل محيطي 

طوري كه هر كدام از باشد بههاي مورد بررسي ميدر رويشگاه

  اي قرار گرفتند.آنها در گروه جداگانه

  

  . مقادير ويژه و درصد واريانس توضيح داده شده توسط دو تابع اول در آناليز تشخيص5دول ج

2ضريب همبستگي كانوني (  واريانس تجمعي  درصد واريانس  مقدار ويژه  توابع
cR (  

1 738/819  97  97  999/0  

2  244/25  3  100  981/0  

  

  . مقادير لامبداي ويلكس توابع مميزي در آناليز تشخيص6جدول 

  داريسطح معني  درجه آزادي  اسكور-كاي  آماره لامبداي ويلكس  آزمون توابع

  000/0**  12  110/843  000/0  2بواسطه  1

2  038/0  098/276  5  **000/0  
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  هاي مورد مطالعه حاصل از آناليز تشخيصگيري شده در مكان. ضرايب تشخيص مربوط به متغيّرهاي اندازه7جدول 

  توابع تشخيص  

  2  1  رمتغيّ

  -mm( *837/0  243/0بارندگي (

  -0C(  *638/0  138/0دما (

  112/0  -412/0* شيب  (%)

  098/0  336/0* ارتفاع (متر)

  417/0  214/0*  جهت

  302/0*  -125/0 نيتروژن  (%)

pH 102/0  *247/0  

  -ppm( 077/0-  *158/0پتاسيم (

  124/0*  -032/0 درصد شن

  -108/0*  087/0 درصد سيلت

  069/0*  -048/0 سدرصد ر

  -034/0*  -025/0 ماده آلي  (%)

  -ppm( 015/0  *026/0فسفر (

 باشد.دهنده همبستگي متغير با تابع كانوني مينشان *

  

  ها:معادله تابع؛ با استفاده از ضرايب استاندارد نشده تابع

Y=+5/182pH+0/205OC+11/064N-0/430P-0/001K+0/011Elevation+0/113Slope-0/010Aspect-0/065Clay+0/006Silt+0/057Pmm-77/019                                                                                                                   

1تابع   

: درصد Clay: جهت شيب، Aspect: درصد شيب، Slopeدريا، : ارتفاع از سطح Elevationپتاسيم،  :K: فسفر، P: نيتروژن، N: ماده آلي، OC: اسيديته، pHآن؛  كه در

 باشد.: بارندگي ميmmp: درصد سيلت و Siltرس، 

  

  *بندي با روش آناليز تشخيص. نتايج طبقه8جدول 

  مجموع  بيني عضويت گروهپيش        

  )4نير (  )3هير (  ) 2دربند (  )1عدم حضور گونه (  رويشگاه    

  درصد  واقعي

    0  4/4  0  6/95  )1عدم حضور گونه (

  100  0  0  100  0  )2دربند (

  100  0  100  0  0  )3هير (

  100  100  0  0  0  )4نير (

  اند.بندي شدهدرستي طبقهبندي شده، بهدرصد از موارد گروه 8/97 *
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  هاهاي عدم حضور گونههاي هير، دربند و نير و مكان. توابع تشخيص كانونيك براي رويشگاه3شكل 

  

  گيريو نتيجهبحث 

هاي با شده در مكانمقايسه عوامل اكولوژيكي انتخاب 

مورد مطالعه نشان داد، تمام متغيّرها  حضور و عدم حضور گونه

داري ها اختلاف معنيهاي حضور و عدم حضور گونهدر مكان

با توجه به نتايج، در رويشگاه هير؛ عوامل  .)>01/0P(دارند 

شيب، جهت شيب، ماده آلي، ارتفاع از سطح دريا، درصد 

فسفر، پتاسيم، درصدرس، سيلت و شن از متغيّرهاي تأثيرگذار 

باشند و در رويشگاه دربند؛ بر حضور گونه مورد بررسي مي

عوامل ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب، جهت شيب، ماده 

آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، درصد سيلت و شن و همچنين 

مانند؛ ارتفاع از سطح دريا، درصد در رويشگاه نير عواملي 

شيب، جهت شيب، ماده آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، درصد 

باشند. رس و سيلت در حضور و عدم حضور گونه مؤثر مي

 P. ferulaceaهاي ميداني، مشاهده شد كه گونه طبق بررسي

هاي با ارتفاع در ارتفاعات بالاتر حضور بيشتري دارد در مكان

متر از سطح دريا مشاهده نشد. با توجه به  1700كمتر از 

-اطلاعات محلي مشخص شد كه اهالي منطقه جهت تغذيه دام

ها در فصل زمستان، گونه مذكور را در فصل رشد از مناطق با  

آوري نموده و پس از خشك ارتفاع پايين و شيب كمتر جمع

دهند كردن آن را در فصل زمستان مورد استفاده دام قرار مي

ايد يكي از دلايل عدم حضور گونه در ارتفاعات پايين و كه ش

 Artemisiaهاي گونه ي رويشگاهباشد. در مطالعهشيب كم مي

fragrans  حصاري و همكاران، هاي سبلان (زارعدر دامنه

هاي سبلان )، مشخص گرديد كه؛ ارتفاعات پايين دامنه2014

طور كامل و شرقي) در بخش دشتي تقريباً بههاي جنوب(دامنه

هاي هاي منظم تبديل به عرصهماهوري دامنهدر منطقه تپه

هاي گونه تبديل و زراعي و مسكوني شده و طبيعتاً رويشگاه

تخريب شده و لذا حضور گونه در ارتفاعات پايين با محدوديت 

  حضور مواجهه شده است.

توان به بارندگي و درجه از عوامل مورد بررسي، مي

د كه خود متأثر از عامل ارتفاع از سطح دريا حرارت اشاره نمو

هاي با بارندگي بين باشند گونه مورد بررسي در مكانمي

درجه  9- 11متر و متوسط دماي سالانه ميلي 358-227

گراد سازگاري بيشتري دارد. آذرنيوند و همكاران سانتي

) نيز عامل اصلي تغييرات پوشش گياهي را در مناطق 2003(

اند. همچنين تفاع از سطح دريا معرفي كردهكوهستاني، ار

) ارتفاع از سطح دريا را 2010ذوالفقاري كرباسك و همكاران (

از عوامل اصلي مؤثر بر پراكنش پوشش گياهي در حوزه آبخيز 

  اند.تقه در استان گلستان معرفي نمودهآق

مقدار ماده آلي از جمله عواملي بود كه بر پراكنش گونه 

داري داشت. مقدار ماده آلي در ثير معنيمورد مطالعه تأ

بود  P. ferulaceaرويشگاه نير كه داراي بيشترين تراكم گونه 

تواند ناشي از باشد و اين مياز رويشگاه هير و دربند بيشتر مي

زياد بودن مقدار لاشبرگ ناشي از تاج پوشش كل در اين 

- طالعه) نيز در م2012رويشگاه باشد. گاويلي كيلانه و وهابي (
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اي بر تأثير خصوصيات خاك بر پراكنش پوشش گياهي مراتع 

زاگرس مركزي به اين امر اشاره نموده و دليل زيادتر بودن 

كربن آلي در تيپ گياهي گون گزي را زياد بودن مقدار 

لاشبرگ و بقاياي گياهي موجود در سطح خاك گزارش 

 دهاند كه منبع اصلي توليد هوموس خاك در اين تيپ بوكرده

-خاك لومي را مي P. ferulaceaاست. با توجه به نتايج، گونه 

پسندد. بافت خاك بر نفوذ و نگهداشت آب و قابليت دسترسي 

). نتايج 22گذارد (آب و مواد غذايي در گياهان اثر مي

) و داويس و همكاران 2002تحقيقات عبادي و شيخي (

مهم در ) نيز نشان داد كه بافت خاك از جمله عوامل 2006(

شود. اسيديته خاك هاي اكولوژيك محسوب ميتفكيك گروه

طوري كه گونه مورد نيز بر روي پراكنش گونه مؤثر بود. به

تر داراي تراكم و سازگاري هاي با اسيديته كممطالعه در خاك

چاهوكي و دست آمده با نتايج زارعبيشتري بود. نتايج به

) نيز مطابقت 2014) و قرباني و همكاران (2009همكاران (

دارد كه بيان كردند هدايت الكتريكي و اسيديته خاك در 

  ها در جوامع گياهي مختلف مؤثر هستند.توزيع گونه

نتايج آناليز تشخيص نشان داد اسيديته، ماده آلي،    

نيتروژن، فسفر، پتاسيم، ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب، 

ها و مايز مكانجهت شيب، درصد رس و سيلت و بارندگي در ت

هاي مورد مطالعه مؤثر هستند. در اين ارتباط انتشار گونه

) و جعفريان جلودار و همكاران 2014قرباني و همكاران (

) نيز بيان كردند كه استفاده از آناليز تشخيص در 2010(

تعيين ارتباط پراكنش پوشش گياهي با عوامل محيطي مفيد 

عه كه نشان دهنده تأثير بوده است. در تأييد نتايج اين مطال

باشد، قرباني و عوامل مختلف در انتشار گونه مورد مطالعه مي

ترتيب ارتفاع، ) با تأكيد بر تعدد عوامل، به2014اصغري (

پارامترهاي دمايي و اقليم، درصد سيلت در عمق سطحي، 

فسفر، درصد شن خاك سطحي، درصد مواد آلي، درصد شيب، 

خاك، جهات شمالي و غربي، هدايت الكتريكي عمق سطحي 

غربي و پتاسيم، اسيديته، درصد رس خاك، جهات شمال

 Festuca ovinaها و گسترش گونه بندي سايتشمالي در گروه

طور كه در نتايج ارائه شد، هر چه مقدار اند. همانمعرفي نموده

-ويژه و ضريب همبستگي كانوني بيشتر باشد، تابع حاصل قوي

شود. متغيّرهاي بندي بيشتر ميتر بوده و صحت طبقه

تشخيصي وارد شده به توابع از تمام عوامل مورد بررسي يعني 

دهنده انتخاب اقليمي، خاكي و توپوگرافي بودند كه نشان

  باشد.درست اين عوامل مي

توان بيان كرد كه با استفاده از نتايج اين طور كلي، ميبه 

عدم حضور  پژوهش و مشخص كردن عوامل مؤثر در حضور و

توان از تابع مورد مطالعه در مراتع استان اردبيل، مي گونه

حاصل از آناليز تشخيص، براي همين گونه در مناطق ديگر 

استفاده نمود و بدين وسيله در وقت و زمان انجام مطالعات 

جويي كرد و از اطلاعات اين مطالعه در مديريت مشابه صرفه

همچنين طبق نتايج اين بهينه اين مراتع استفاده نمود. 

تحقيق و مشخص شدن رويشگاه گونه مورد مطالعه و چگونگي 

توان با استفاده از اين تأثير عوامل اكولوژيكي در انتشار آن مي

  ها در عمليات اصلاح و احياء مراتع مشابه استفاده كرد.يافته
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