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  با استفاده از ميكرو لايسيمتر وزني  Medicago  polymorpha)در گونه Kcتعيين ضريب گياهي(

  3فاطمه بومه و 3صادق ظهرابي ،2محمد جواد اميري، 1*عبدالرسول زارعي

  26/03/1395تاريخ تصويب:  -      14/07/1394تاريخ دريافت: 

 

 

 

  چكيده

رود. جهت تدوين برنامه  مي شماربه مهندسي آب، خاك و گياه طراحي اركان ترين اي پايه از گياهان آبي نياز دقيق وردبرآ

باشد. براي بسياري از گياهان زراعي و باغي  منابع آب، تعيين ضريب گياهي ضروري مي آبياري مناسب و مديريت كارآمد

هدف از اين  مطالعه كه  ه، مياني و انتهايي) توسط سازمان فائو ارائه شده است.ضريب گياهي در چهار مرحله رشد (اوليه، توسع

  Medicago كيلومتري جنوب شرقي شيراز انجام شد، تعيين  ضريب گياهي گونه يونجه يكساله 140در دانشگاه فسا واقع در 

polymorpha الوصول با استفاده از تي سهلضريب گياهي گونه مورد نظر در شرايط رطوب باشد. در اين مطالعه مي

. نتايج تحقيق ، در سه تكرار تعيين شدمترسانتي 40متر و عمق سانتي 30اي شكل با قطر دهانه  ميكرولايسيمتر وزني دايره

گانه رشد اين گونه (مرحله اوليه رشد، مرحله توسعه، مرحله مياني و مرحله نشان داد كه طول دوره هريك از مراحل چهار

، 95/0، 59/0ترتيب باشد. متوسط ضريب گياهي اين گونه در هريك از اين مراحل به روز مي 15و  35، 25، 5ترتيب به پاياني)

ضرايب گياهي تعيين شده براي اين گونه در )، ANOVA(بر اساس نتايج آزمون مقايسه ميانگين  تعيين شد. 74/0و  32/1

داري نيستند. همچنين كل آب مصرفي گياه در يك دوره كامل وت معنيداراي تفا P value< 0.05هاي مختلف درسطح تكرار

توان جهت اصلاح مراتع در  باشد و مي متر برآورد گرديد كه نشان داد اين گونه داراي نياز آبي كمي ميميلي 541رشد برابر با 

  خشك، استفاده از آن را توصيه نمود. مناطق خشك و نيمه

  

  .Medicago  polymorpha، ضريب گياهي، نياز آبي ي آبياري،برنامه ريز :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  استاديار، گروه مهندسي مرتع و آبخيزداري، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فسا، ايران -1

  Ar_Zareiee@fasau.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  استاديار، گروه مهندسي آب ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فسا، ايران -2

  دانشجوي مهندسي مرتع و آبخيزداري، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فسا، ايران -3
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  مقدمه

با توجه به اينكه ايران كشوري است كه در مناطق 

خشك قرار دارد و با كمبود منابع آب روبرو خشك و نيمه

است لذا استفاده بهينه از منابع آب در مصارف مختلف 

باشد  تواند از موارد مهم در كاهش خطر بحران كم آبيمي

دهند كه، تغييرات ها انجام شده نشان ميبيني). پيش4(

هاي باشد و در عرضاقليمي در جهت گرم شدن هوا مي

يابد،  جغرافيايي مياني نيز در دراز مدت خشكي افزايش مي

كه در نتيجه آن نياز آبي گياهان افزايش يافته و استفاده از 

دد، به اين گرمنابع آب با محدوديت زيادتري مواجه مي

تر براي استفاده بهينه ريزي دقيقترتيب لزوم اعمال برنامه

خشك خصوص در مناطق خشك و نيمهاز منابع آب به

شود. منظور از نياز آبي مقدار آبي است كه تر ميمحسوس

بايد به پوشش گياهي داده شود تا در طول دوره رويش 

جه صرف تبخير و تعرق كند بدون آنكه با تنش آبي موا

). در اين زمينه اطلاع از مقدار آب مورد 15و  3، 1شود (

استفاده توسط گياه براي تبخير و تعرق اهميت دارد و 

توان بر اساس آن برنامه ريزي آبياري را تدوين نمود، مي

زيرا عملكرد گياه با مقدار تبخير و تعرق داراي رابطه خطي 

  .)3(  باشد مي

گياهان، تحقيقات زيادي در رابطه با برآورد نياز آبي 

در رابطه با گياهان زراعي و باغي انجام گرفته است اما در 

اولين بار در اين  Medicago  polymorphaرابطه با گونه 

مطالعه اقدام به برآورد ضريب گياهي شده است. از جمله 

مطالعات انجام شده در زمينه ضريب گياهي، 

توان به موراد مي ريزي آبياريها و برنامهميكرولايسيمتر

  زير اشاره نمود:

) در منطقه كرمان به 2010بختياري و همكاران (

هاي هواشناسي گيري متغييربررسي تاثير بازه زماني اندازه

اند بر ميزان تبخير و تعرق از گياه مرجع (چمن) پرداخته

نها نشان داد كه شدت تابش طوري كه نتايج بررسي آبه

ترين هوا و رطوبت نسبي مهم ، دمايخورشيد، سرعت باد

هاي موثر بر تغيير تبخير و تعرق از گياه مرجع طي فاكتور

هاي خود نشان باشند. آنها در بررسيهاي مختلف ميزمان

هاي اقليمي دو فاكتور سرعت باد اند كه از بين فاكتورداده

تر و اثرگذارتري و شدت تابش خورشيد داراي اثر مهم

ها در تغيير ميزان تبخير و تعرق از نسبت به بقيه فاكتور

) به 2006). جيحون و همكاران (4باشند (گياه مرجع مي

هاي مختلف برآورد نياز آبي گياهان بررسي و مقايسه روش

هاي مختلف برآورد اند. آنها در بررسي خود روشپرداخته

اند را با يكديگر مقايسه نياز آبي كه توسط فائو ارائه شده

ر اين بررسي نياز آبي گياهاني مثل گندم، جو، اند. دكرده

باقلا، گوجه فرنگي، خيار، هندوانه و ذرت مطالعه و از 

مقايسه نتايج بدست آمده با اعداد ارائه شده توسط فائو 

هاي مختلف روش استفاده اند كه از بين روشنتيجه گرفته

از لايسيمتر وزني بهترين روش تعيين تبخير و تعرق 

) به بررسي نياز آبي 1999. زهتابيان و فرشي ()9باشد (مي

ر اند، آنها د گياهان فضاي سبز در مناطق خشك پرداخته

، زبان گنجشگ، اين بررسي شش گونه سرو نقره اي، عرعر

نارون، بنه و كاج را در منطقه كاشان مورد بررسي قرار 

ساله،  27با استفاده از عوامل جوي طولاني اند. آنها داده

و خصوصيات گياه، نياز آبي  مونتيثربي پنمن فرمول تج

براي شش نوع پوشش گياه فضاي سبز كاشان را براي 

گنجشك و نارون (نسبتاً مقاوم به درختاني مثل زبان

خزان شونده) سرو شيراز، كاج تهران، سرو  خشكي و

اي (هميشه سبز) عرعر و بنه (شديداً مقاوم اي و خمرهنقره

با محاسبه و كم نمودن ميزان به خشكي و خزان شونده) 

بارندگي مؤثر از نياز آبي، نياز آب آبياري خالص براي اين 

شش نوع پوشش گياهي را با فواصل زماني ده روزه 

مشخص و منحني تغييرات آن را در طول فصل آبياري 

تعيين كردند. نويسندگان مقاله روش مورد استفاده در اين 

ن نياز آب آبياري فضاي عنوان الگويي در تعييبررسي را به

 سبز ساير مناطق خشك و بياباني كشور پيشنهاد كردند

محاسبه نياز آبي گونه ) به 2013خسرو شاهي ( .)19(

 خليج رويشي ناحيه چند در )Prosopis juliflora( سمر

در اين تحقيق نياز آبي گونه سمر با  ايران پرداخت. عماني

روش فائو و  تيثمون استفاده از معادله تلفيقي پنمن
WUCOLS III )Water Use Classifications of 

Landscape Species(  براي هشت ناحيه رويشي از اهواز

آمده نشان داد كه دستهنتايج ب .تا چابهار تعيين گرديد

ميليمتر در طول هفت ماه از سال،  255دشت آزادگان با 

ل، ميليمتر در طول نه ماه از سا 174بيشترين و چابهار با 

كمترين مقدار را براي آبياري تكميلي نياز دارد. البته 

بيشترين و كمترين مقدار آب ماهانه مورد نياز آبياري 
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ميليمتر براي ماه جولاي و  52تكميلي در دشت آزادگان 

ميليمتر براي ماه آوريل است. همين مورد براي چابهار  9

د متر براي ماه مي و مارس برآورميلي 5و  29ترتيب به

شده است. در بندرعباس بيشترين و كمترين مقدار آب 

ميليمتر براي ماه جون و  12و  33ترتيب مورد نياز به

دهد كه ميزان آب مورد نوامبر است. اين موضوع نشان مي

نياز براي آبياري گونه سمر در مناطق رويشي مشابه و 

كه در ماههاي مختلف سال متفاوت است، درحالي

 تاكنون كمتر به آن توجه شده استهاي اجرايي بخش

)12(.  

كميته آبياري و نياز آبي انجمن مهندسين عمران 

معادله تعيين تبخير و تعرق از  20آمريكا پس از بررسي 

– نقطه اقليمي جهان روش پنمن 11گياه مرجع در 

) به عنوان دقيق ترين روش تعيين 56مونتيث فائو (فائو 

بررسي و تعيين ضريب  هدف از مطالعه حاضر نيز ).2شد (

گياهي در مراحل چهار گانه رشد در يونجه يكساله 

Medicago polymorpha ريزي و استفاده از جهت برنامه

لازم به ذكر است كه  باشد.مناسب آبياري در اين گونه مي

باشد به اين گونه گياهي داراي ارزش غذايي بالايي مي

ه بررسي ) نسبت ب2003طوري كه شيرمردي و همكاران (

 و Medicago polymorphaو مقايسه ارزش غذايي 

Medicago sativa  اند. نتيجه بررسي آنها  اقدام نموده

و  كلسيم، خاكستر خام، پروتئين خامنشان داد كه مقدار 

 بيشتر از Medicago  polymorphaدر انرژي قابل هضم 

Medicago sativa باشد در حالي كه ميزان در رابطه مي

باشد. ايشان ان الياف خام اين حالت بر عكس ميبا ميز

كنند كه اين گونه گياهي داراي كيفيت علوفه اعلام مي

باشد كه اين موضوع در استفاده از اين گونه بالايي مي

جهت اصلاح مراتع و همچنين مديريت چراي مراتع مهم 

). با توجه به اينكه زيستگاه اصلي اين 6( رسدبه نظر مي

توان گفت كه در باشد مينيمه استپي گرم ميگونه مناطق 

خشك داراي سازگاري شرايط آب و هوايي خشك و نيمه

  ).14مناسبي است (

  

  هامواد و روش

  منطقه اجراي مطالعه

منطقه اجراي طرح در محدوده دانشگاه فسا واقع 

باشد كه در طول كيلو متري جنوب شرقي شيراز مي 140

واقع شده است.  28° 55'و عرض شمالي  53° 36'شرقي 

اين منطقه داراي زمستان سرد و تابستان گرم و خشك 

از اواسط پاييز تا  باشد. باران در اين منطقه معمولاًمي

بارد. بر اساس آمارهاي اوايل بهار به شكل بسيار متغيير مي

) و بر اساس 1393الي  1354( ايستگاه هواشناسي فسا

باشد كه ك ميخششاخص دومارتن داراي اقليم نيمه

متر و متوسط دماي ميلي 2/302نرمال بارندگي سالانه آن

باشد. متوسط تبخير  درجه سانتي گراد مي 3/19سالانه آن 

ميلي متر  2514پتانسيل سالانه از اين منطقه بيشتر از 

باشد. منطقه عمدتا مسطح بوده و داراي ارتفاع متوسط مي

  باشد.متر از سطح دريا مي 25/1180

  

  كار روش

  طراحي و ساخت لايسيمتر

جهت تعيين تبخير و تعرق پتانسيل در گياهان مورد 

بررسي در شرايط اقليمي فسا بوسيله ميكرولايسيمتر 

دار، اقدام به ساخت سه دستگاه لايسيمتر زهكش

هاي پلاستيكي دار شد. براي اين منظور از سطلزهكش

 40سانتي متر و عمق  30شكل با قطر دهانه اي دايره

تعيين ابعاد مناسب لايسيمتر  برايمتر استفاده شد. سانتي

گيري ريشه اين گونه ابتدا با بررسي ميداني اقدام به اندازه

ها گياهي در عرصه شد و متناسب با آن ابعاد لايسيمتر

كه ابعاد لايسيمتر بزرگتر از ابعاد ريشه طوريتعيين شد، به

د در عرصه گونه مورد بررسي در شرايط حداكثري رش

ها سعي شد تعيين گرديد. طي عمليات پر كردن لايسيمتر

بماند. پس از نمايه طبيعي خاك تا امكان بدون تغيير باقي 

، به دفعات كل خاك داخل لايسيمتر پر كردن لايسيمترها

ها را به حالت فوق اشباع رسانيده تا خاك درون لايسيمتر

ر تاريخ به مرحله عدم نشست برسد. گياه مورد نظر د

كاشته شد و داده برداري به صورت روزانه  از  1/12/93

تاريخ مذكورشروع شد و تا زماني كه گياه پس از طي 

  ) ادامه پيدا كرد.20/2/94مراحل كامل رشد خشك شد (

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
95

.1
0.

2.
7.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1395.10.2.7.9
http://rangelandsrm.ir/article-1-368-en.html


  207                                        با استفاده از ميكرو لايسيمتر وزني  Medicago  polymorpha)در گونه Kcهي(تعيين ضريب گيا

 

 

 

رطوبت سهل  و )Fc(1تعيين رطوبت ظرفيت زراعي

  )RAW( 2الوصول

راعي اقدام به نمونه زمنظور تعيين رطوبت حدبه

هايي به وزن برداري از خاك منطقه با سه تكرار در گلدان

علاوه هبرداري شده بكيلوگرم (وزن خاك نمونه 5كل 

اشباع كردن خاك درون  گرديد، پس از آن اقدام به گلدان)

ها با نايلون ها شد، حال با پوشاندن سطح گلدانگلدان

عمل آمد. با يري بهعايق از تبخير آب از سطح خاك جلوگ

ها در اين حالت تنها راه توجه به سوراخ بودن كف گلدان

ها آن هم تحت هاي كف گلدانخروج آب از خاك، سوراخ

به  ساعت اقدام 48تاثير نيروي ثقل بود. پس از 

گيري رطوبت آنها به ها و اندازهگيري از خاك گلداننمونه

شد. در  زارعيش وزني در راستاي تعيين رطوبت حدرو

گيري و محاسبه مقدار رطوبت تحقيق حاضر پس از اندازه

درصد رطوبت حجمي و مقدار  22ظرفيت زراعي برابر با 

درصد رطوبت حجمي  11رطوبت حد پژمردگي معادل 

تعيين شد. لازم به ذكر است كه خاك منطقه مورد بررسي 

  باشد.مي  Sandy loamyاز نوع 

)  3MAD( ريتيجهت تعيين ضريب تخليه مجاز مدي

اقدام به بررسي پتانسيل ماتريك خاك با استفاده از 

در خاك مورد بررسي  4pFتانسيومتر و تعيين ضريب 

گرديد. مقدار اين ضريب در رطوبت حد مزرعه و نقطه 

). بر اين 15و 1باشد (مي 17/4و  4/2پژمردگي به ترتيب 

اشد، به ب 3اساس اين ضريب بايد كوچكتر يا مساوي 

سانتي متر  1000عبارت ديگر پتانسيل ماتريك خاك از 

 1بيشتر نباشد، يعني خاك با فشاري حداكثر برابر با 

اتمسفر رطوبت را نگه دارد تا گياه در جذب آب از خاك 

با تنش خشكي روبرو نشود، پتانسيل ماتريك خاك از 

كمتر باشد (ضريب تخليه مجاز مديريتي كمتر  1000

ن آب در دسترس گياه بيشتر و تنش آبي كمتر باشد) ميزا

درصد  50خواهد بود. در مورد گياه مورد بررسي، مقدار 

عنوان ضريب تخليه مجاز مديريتي رطوبت دردسترس به

الوصول بين تعيين شد. به اين ترتيب دامنه رطوبت سهل

                                                      
1
 . Field Capacity  

2
 . Readily Available water 

3
 . Management Allowed Depletion 

4
 .   

: پتانسيل ماتريك خاك بر حسب سانتي متر      

درصد رطوبت حجمي تعيين شد. لازم است  22تا   5/16

جهت جذب آب توسط گياهان جهت ايجاد شرايط سهولت 

و جلوگيري از بروز تنش خشكي، رطوبت خاك درون 

الوصول نگه ها بايد هميشه در حد آب سهللايسيمتر

  ).1داشته شود (

  

  )0ETتبخير و تعرق گياه مرجع (

مونتيث فائو جهت  -در اين مطالعه از روش پنمن

. كميسيون تعيين تبخير و تعرق گياه مرجع استفاده شد

بين الملل زهكشي در سازمان خواربار كشاورزي استفاده از 

مونتيث را بعنوان روش استاندارد براي برآورد  -روش پنمن

هاي اقليمي پيشنهاد تبخير و تعرق گياه مرجع توسط داده

  ).19و 17، 16، 13، 10، 8، 4، 1( نموده است

  

                 (1)  

  كه در آن :

 0ET،(ميلي متر بر روز) تبخير و تعرق مرجع :
 

Δ شيب :

(كيلو پاسكال بر درجه  Tمنحني فشار بخار در دماي 

خالص در سطح گياه (مگاژول بر : تابش Rnگراد)، سانتي

: شار گرماي خاك (مگاژول بر مترمربع  Gمربع در روز)،متر

: 2uمتري(سلسيوس)، 2: دماي هوا در ارتفاع  Tر روز)، د

: s(T)=e0eمتري (متر بر ثانيه)،  2سرعت باد در ارتفاع 

: فشار بخار  dew(T0=eae( فشار بخار اشباع (كيلو پاسكال)،

: كمبود فشار بخار اشباع(كيلو ae-seواقعي (كيلو پاسكال)، 

: ضريب ثابت سايكرومتري (كيلو پاسكال بر ɣ پاسكال)،

  درجه سانتي گراد).

  

  )تبخير و تعرق از گياهان كاشته شده (

در اين مطالعه از طريق كنترل بيلان آبي در 

ق از گياه ها نسبت به تعيين ميزان تبخير و تعرلايسيمتر

  شد. طوري كه:كاشته شده اقدام مي

 )2    (                       

  كه در آن:

 WI ،آب آبياري :WR ،آب باران :WO آب خروجي از كف :

گيري، : رطوبت خاك در ابتداي دوره اندازهsiM، لايسيمتر

seM گيري، دوره اندازه پايان: رطوبت خاك درETc تبخير :

  .است و تعرق از گياه كاشته شده
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  تعيين ضريب گياهي

مرجع و همچنين  گياه تعرق و پس از تعيين تبخير

ها كاشته شده در لايسيمتر تعرق در گياه و محاسبه تبخير

اقدام به تعيين  3ساعته، با استفاده از رابطه  24در دوره 

  گياهي براي اين دوره شد: ضريب

)3(                                                            

  كه در آن : 

 ETc تبخير و تعرق از گياه كاشته شده در لايسيمتر طي :

سط تبخير و تعرق از گياه : متو0ETدوره زماني مورد نظر، 

  : ضريب گياهيKc مرجع طي دوره زماني مورد نظر،

لازم به ذكر است كه پس از تعيين ضريب گياهي در 

متري،  2هر دوره، با توجه به متوسط سرعت باد در ارتفاع 

متوسط روزانه حداقل رطوبت نسبي هوا و همچنين 

مورد بررسي اقدام به متوسط ارتفاع گياه در دوره زماني 

  ). 2تصحيح ضريب گياهي محاسبه شده گرديد (

 )4      (    

  كه در آن : 

 adjKc،ضريب گياهي اصلاح شده : Kc  ضريب گياهي :

متري در زمان  2: سرعت باد در ارتفاع  2uمحاسبه شده، 

: رطوبت نسبي حداقل minRH متر بر ثانيه)،( گيرياندازه

ارتفاع گياه در هر بار : h(%)گيري، در محيط در زمان اندازه

در راستاي آزمون مقايسه ميانگين در  (متر) گيرياندازه

  استفاده شد. ANOVAهاي مختلف از آزمون بين تكرار

  

  نتايج 

ه در اين بررسي ضريب دست آمدهبر اساس نتايج ب

به ترتيب در  Medicago polymorphaگونه گياهي در 

شروع  61/0و  46/0، 56/0هاي اول تا سوم با مقدار تكرار

، 58/1شده در در زمان حداكثر مصرف گياه به مقدار 

هاي اول تا سوم رسيده است. اين در تكرار 64/1و  58/1

لف به مقادير هاي مختضريب در پايان دوره رشد در تكرار

رسيده است. ذكر اين نكته لازم است  77/0و  64/0، 7/0

كه تفاوت ميان ضريب گياهي محاسبه شده در دوره 

زني بذر گياهان ابتدايي رشد به تفاوت در زمان جوانه

دليل تفاوت در ميزان گردد. از طرفي بهكاشته شده بر مي

 هاي مختلف ضريبهاي كاشته شده در تكراررشد گونه

گياهي محاسبه شده در دوره حداكثر رشد در تكرار سوم 

باشد. بر اساس در مقايسه با دو تكرار اول داراي تفاوت مي

دست آمده مشخص گرديد كه مراحل مختلف رشد نتايج به

هاي مختلف تفاوت اندكي در گونه مورد بررسي در تكرار

طوري كه طول دوره مرحله ابتدايي رشد در دارد، به

كند. طول روز نوسان مي 6تا  4اي سه گانه بين تكراره

 23هاي مختلف بين دوره مرحله توسعه گياه نيز در تكرار

روز نوسان دارد، اين در حالي است كه مرحله مياني  28تا 

خود رشد گياهان كاشته شده بيشترين طول دوره را به

اي كه طول اين دوره در دهد، به گونهاختصاص مي

روز نوسان دارد. مرحله  37تا  31بين  هاي مختلفارتكر

روز  17تا  12هاي مختلف بين پاياني رشد نيز در تكرار

كند. نتايج بدست آمده نشان داد كه كل آب نوسان مي

مصرفي گونه مورد بررسي در يك دوره كامل رشد در 

ميلي  574و  532، 563ترتيب معادل تكرار اول تا سوم به

شده در گياهي تعيين ).3و  2، 1هاي باشد (شكلمتر مي

استفاده شد. بر اين  ANOVAتكرارهاي مختلف از آزمون 

داري ميزان شباهت اساس مشاهده شد كه سطح معني

ضريب گياهي محاسبه شده براي گونه مورد بررسي در 

باشد كه مبين اين مي 624/0هاي مختلف برابر با تكرار

تفاوت  P value< 0.05موضوع است كه درسطح 

هاي داري بين ضرايب گياهي محاسبه شده در تكرارمعني

  ).1مختلف وجود ندارد (جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
95

.1
0.

2.
7.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1395.10.2.7.9
http://rangelandsrm.ir/article-1-368-en.html


  209                                        با استفاده از ميكرو لايسيمتر وزني  Medicago  polymorpha)در گونه Kcهي(تعيين ضريب گيا

 

 

 

  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 20 40 60 80

ب
ضري

 
ي
گياه

پس از  روز

تكرار دوم

  

  ضريب گياهي محاسبه شده در تكرار دوم -2شكل   ضريب گياهي محاسبه شده در تكرار اول   -1شكل 

  

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

ب
ضري

 
ي
گياه

تكرار سوم

    

متوسط ضريب گياهي  و همچنين مراحل مختلف رشد در  -4شكل  ضريب گياهي محاسبه شده در تكرار سوم   -3شكل 

  Medicago polymorphaگونه 

  
  

گيري از ضرايب تعيين شده در مرحله بعد با ميانگين

اهي هاي مختلف اقدام به تهيه منحني ضريب گيدر تكرار

) لازم به ذكر 4( شكل  متوسط براي گونه مورد بررسي شد

دنبال آن است جهت تعيين مراحل مختلف رشد گياه و به

 تعيين ضريب گياهي در هر يك از اين مراحل رشد

(مرحله اوليه رشد، مرحله توسعه، مرحله مياني و مرحله 

(معادله درجه  خطي) اقدام به فيت كردن معادله غيرپاياني

، 10، 8( منحني ضريب گياهي تهيه شده گرديد ) بر4

ارائه شده است. بر  4). اين منحني در شكل 16 و15

شود كه مشاهده مي 4اساس نتايج بدست آمده از اشكال 

گانه رشد اين گونه طول دوره هريك از مراحل چهار

(مرحله اوليه رشد، مرحله توسعه، مرحله مياني و مرحله 

باشد. ضريب روز مي 15و  35 ،25، 5ترتيب پاياني) به

، 59/0ترتيب گياهي اين گونه در هريك از اين مراحل به

منظور مقايسه ميانگين تعيين شد. به 74/0و  32/1، 95/0

  ضريب 
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  Medicago polymorpha هاي مختلف گونه مقايسه ميانگين ضريب گياهي در تكرار - 1جدول 

 سطح معني داري آماره فيشر ميانگين مربعات يدرجه آزاد  مجموع مربعات ضريب گياهي

624/0ns 394/0 138/0 2 506/0 هابين گروه
 

    194/0 237 949/21 هادرون گروه

    239 455/22 كل

nsدرصد 5دار در سطح : عدم وجود تفاوت معني 

  

  بحث و نتيجه گيري

اطلاع از ميزان تبخير و تعرق و يا ميزان آب مصرفي 

دهد. ريزي آبياري را تشكيل ميبرنامه گياه اساس يك

بدون اطلاع از اين موضوع يا آب در اختيار گياه كمتر از 

دهد و حد لازم بوده و عملكرد گياه را تحت الشعاع قرار مي

دنبال دارد. يكي يا زيادتر از حد لازم بوده و تلفات آب را به

آبي  از بهترين راهكارهاي ارائه شده در رابطه با بررسي نياز

باشد. در اين ها ميگياهان تعيين ميزان ضريب گياهي آن

دار اقدام به مطالعه به كمك ميكرو لايسيمتر وزني زهكش

 Medicago تعيين ضريب گياهي در گونه 

polymorpha براي اولين بار شده است. نتايج اين مطالعه

نشان داد كه ضريب گياهي در اين گونه در مراحل چهار 

و  32/1، 95/0، 59/0ترتيب معادل گانه رشد به

باشد، اين در حالي است كه ضريب گياهي تعيين مي74/0

) توسط Medicago sativaشده براي گونه ديگر يونجه (

گانه رشد به ) در مراحل چهار2008سونگاوو و همكاران (

). از طرفي 17باشد (مي 1و  1/1، 1/1، 1ترتيب معادل 

توسط فائو  Sativaونه ضريب گياهي تعيين شده براي گ

ارائه شده است،  55/0و  98/0، 3/1، 4/0) معادل 1998(

بر اين اساس كل آب مصرفي اين گونه در يك دوره كامل 

). اين 2ميلي متر برآورد شده است ( 880رشد برابر با 

طي سه مرحله اوليه، مياني و  Sativaضريب براي گونه 

 15/1و  2/1، 4/0) معادل 2004انتهايي توسط عليزاده (

بيان شده است. به اين ترتيب با مقايسه نتايج اين مطالعه 

با نتايج مطالعات انجام شده روي ديگر گونه پر مصرف 

را در  Medicago polymorpha توان گفت گونه يونجه مي

داراي نياز آبي كمتري   Sativaمقايسه با گونه پر استفاده 

  ).1باشد (مي

گياهي تعيين شده براي با توجه به اينكه ضريب 

براي اولين بار محاسبه شده است، حد  polymorphaگونه 

هاي باغي و تخليه مجاز مديريتي كه براي بسياري از گونه

زراعي كه توسط فائو ارائه شده است، از قبل تعيين نشده 

درصد  60بود كه در اين مطالعه اين ضريب معادل 

طح اطمينان مقدار محاسبه شد، اما در راستاي بالا بردن س

درصد لحاظ گرديد. ذكر اين نكته لازم است كه با  50

كه توسط  5RETCبررسي انجام شده با استفاده از مدل 

 1991پژوهشگران موسسه شوري خاك آمريكا در سال 

 Sandyارائه شده است نيز نتايج نشان داد كه در خاك 

Loamy  درصد (حجمي) پتانسيل  12در رطوبت حدود

رسد، اين نتيجه مبين مي 1000خاك  به حدود ماتريك 

تواند تا باشد كه حد مجاز تخليه مديريتي مياين نكته مي

درصد آب در دسترس نيز لحاظ گردد، بنابراين  70حد 

درصدي لحاظ  50توان چنين بيان نمود كه حد مجاز مي

دسترس گياه را در  شده در اين مطالعه حتما آب در

دارد. ذكر اين نكته لازم است ه ميالوصول نگمحدوده سهل

كه كل آب مصرفي اين گونه در طول يك دوره كامل رشد 

متر برآورد شد. بنابراين با توجه به نتيجه ميلي 541 معادل

دست آمده در رابطه با نياز آبي اين گونه گياهي كه هب

مبين كم بودن مصرف آب توسط اين گونه در يك دوره 

ين مقاوم بودن اين گونه گياهي باشد، همچنكامل رشد مي

) و بالا بودن ارزش غذايي 18 و 14( به خشكي و گرما 

توان ) مي11 و 7، 6، 5علوفه توليدي توسط اين گونه (

استفاده از آن را در راستاي اصلاح مراتع مناطق خشك و  

  خشك توصيه نمود. نيمه

 

                                                      
5
 .Retention Curve 
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