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  چكيده

تر تغذيه دام در مرتع و حفاظت از ريزي مناسبها، راه را براي برنامهتعيين مواد مغذي علوفه و تشخيص عدم تعادل آن

 Hedysarumبررسي مقادير عناصر معدني دو گونه مهم و بومي مرتعي منظور سازد. بهگياهان با ارزش مرتعي، هموار مي

criniferum  وAstragalus cyclophyllon برداري از يك در سه مرحله فنولوژيك (رشد رويشي، گلدهي و بذردهي)، نمونه

سه تكرار در ايستگاه  ادفي در مراحل مختلف رويشي باروش كاملاً تصمتري بالاي خاك و از رشد سال جاري گياهان بهسانتي

ها به آزمايشگاه منتقل و عناصر رود واقع در منطقه چادگان استان اصفهان انجام شد. نمونهملي تحقيقات آبخيزداري سد زاينده

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با استفاده از  آزمايشوسيله ها بهگيري شد. تجزيه و تحليل دادهها اندازهمعدني آن

هاي اي دانكن استفاده گرديد. نتايج تحليل دادهها از روش آزمون چند دامنهانجام شد و براي مقايسه ميانگين SPSSافزار نرم

). مقايسه مقدار P≥0.05داري دارد (هاي مورد بررسي اثر معنيمطالعه نشان داد كه مرحله رشد در مقدار عناصر معدني گونه

بررسي در تمامي مراحل رشد، هاي موردنهن داد مقدار پتاسيم، منيزيم، كلسيم وآهن در گوعناصر معدني با حد نياز دام، نشا

منظور تأمين نياز روزانه واحد دامي است، درحاليكه كه مقدار فسفر و روي در هر دو گونه در هر سه تر از حد بحراني بهبيش

اي نسبت به حد بحراني آن بر H. criniferumس در گونه تر از حد مورد نياز دام است. ميزان عنصر ممرحله فنولوژي، پايين

اين ميزان  A. cyclophyllonتر ولي در گونه كيلوگرم)، بيش 50آبستن و خشك با ميانگين وزن گوسفند (گوسفند بالغ زنده غير

ل فنولوژي كاهش گونه لگوم با پيشرفت مراح كلي مقدار اكثر عناصر معدني اين دوطورهكمتر از حد بحراني مشاهده شد. ب

  ، قابليت مناسبي در برآورده كردن نياز عناصر معدني دام ها دارند.يافته و  به جز فسفر و روي

  

  مصرف، مراحل رويشي.، عناصر پرمصرف، عناصر كمHedysarum criniferum ،Astragalus cyclophyllon :هاي كليديواژه

  

  

  

                                                      
  دكتري علوم مرتع، دانشگاه صنعتي اصفهان -1

  a.shahbazi@na.iut.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  كارشناس ارشد مرتعداري، دانشگاه صنعتي اصفهان -2

  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان -3
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  Beck cyclophyllon Astragalus  ...          214و  Boiss Hedysarum criniferumتعيين و مقايسه عناصر معدني دو گونه مرتعي 

 

  مقدمه

رد ترين عوامل محدودكننده عملكيكي از مهم

هاي چراكننده در مرتع، كمبود مواد معدني يا عدم دام

ميزان مواد مغذي و حتي عناصر  شناختهاست. تعادل آن

هاي گياهي مرتعي در تنظيم جيره غذايي معدني در گونه

). كمبود عناصر معدني مورد 30دام اهميت و كاربرد دارد (

لزوم در غذاي دام، كمبود رشد، عدم باروري و كم شدن 

همين دليل در به ).34(هاي دامي را به دنبال دارد آوردهفر

اثر عدم توجه به تغذيه مواد معدني، همه ساله خسارت 

زيادي به دامداران و در نتيجه به اقتصاد كشور وارد 

ويژه در مناطق از طرفي كمبود عناصر معدني به .آيدمي

اين راستا در  .)23(پرباران جهان گزارش شده است 

مقدار عناصر معدني با حد نياز دام براي تعيين مقايسة 

  باشد.كمبود دام براي استفاده ازعناصر مكمل ضروري مي

 هايزمان ها ودر مكان مرتعي هايگونه كيفيت

 كيفيت و روي مختلفي عوامل زيرا است، متفاوت مختلف

 اين ترينمهم ازجمله .گذارندمي اثر هاگونه ارزش غذايي

مرحله بلوغ  ).7است ( هافنولوژيك آن مراحل رشد عوامل،

گياه تأثير مهمي بر ميزان مواد معدني آن دارد. با افزايش 

). 35يابد (ها تغيير ميسن گياهان مقدار مواد معدني آن

ميزان كلسيم، منگنز، آهن و بور با افزايش سن گياه 

يابد درحاليكه مقدار فسفر، ازت و پتاسيم با مي افزايش

  ).16 و 8يابد (اه كاهش ميافزايش سن گي

مطالعات درباره ديگر عناصر نظير كبالت، مس، آهن، 

دهد كه پتاسيم، منيزيم، منگنز و موليبدن نيز نشان مي

كاهش غلظت اين عناصر با افزايش سن گياه اتفاق خواهد 

افتاد ولي شدت تغييرات مذكور، كمتر از تغييرات مقدار 

 معدني مواد يعيطب كمبودهاي اغلب). 27فسفر است (

است  خاك در مواد اين غلظت به حيوانات مربوط بدن

خصوصيات خاك، اقليم و سيستم كشت و كود دهي  .)5(

). مقدار 38( تواند بر عناصر معدني گياهان تأثير بگذاردمي

هاي خود از خاك جذب عناصري كه گياه از طريق ريشه

كند بسته به نوع گياه و خصوصيات شيميايي خاك مي

). عناصر غذايي نيز بر يكديگر 13متغير و متفاوت است (

داري داشته و در نهايت بر رشد و عملكرد گياه اثر معني

  ).9گذارند (تأثير مي

) در بررسي عناصر 2005و همكاران ( 1اردنا -راميرز

گونه گياهي در مكزيك بيان كردند كه مقدار  11معدني 

نگنز و آهن براي عناصر كلسيم، منيزيم، پتاسيم، سديم، م

هاي حيوان در منطقه مورد مطالعه كافي رفع نيازمندي

تر از حد بحراني است ولي مقدار فسفر، روي و مس پايين

  ).29بود (

هاي مهم مرتعي در مراتع بررسي عناصر معدني گونه

استان چهارمحال و بختياري نشان داد كه مقدار عناصر 

ي مراحل رشد مس، روي، آهن، منگنز، سديم و كلسيم ط

  ).33يابد (از مرحله رشد رويشي به زايشي كاهش مي

) با بررسي عناصر معدني 2007و همكاران ( رياسي

چهار گونه شورپسند به اين نتيجه دست يافتند كه سديم، 

پتاسيم، كلر، مس و سلنيم در گياهان مورد بررسي، بالاتر 

حد  تر ازاز حد بحراني ولي كلسيم، فسفر و منيزيم پايين

  ).31بحراني بود (

) بيان داشتند كه عناصر 2010و همكاران ( 2لين

مصرف در غذايي پرمصرف بر ميزان عناصر غذايي كم

گذارد كه تمامي اي تأثير ميهاي مختلف به گونهگونه

هاي موجود بين اين عناصر در گياه و خاك روابط و نسبت

  ).22يابد (تغيير مي

) در بررسي 2011( و همكاران  حيدريان آقاخاني

برخي از مواد معدني گياهان مرتعي شورپسند غالب در 

مراتع بياباني سبزوار اظهار داشتند كه مقدار فسفر در هر 

تر چهار گونه مورد مطالعه در هر سه مرحله فنولوژي پايين

ترين مقدار سديم، ها بوده و بيشاز حد مورد نياز دام

ترين مقدار پتاسيم مكلسيم، فسفر، منيزيم و خاكستر و ك

  ).15متعلق بود ( Salsola rosmarinusبه گونه 

) در بررسي مقادير عناصر 2014و همكاران ( ارزاني

معدني هشت گونه مرتعي در مراتع ييلاقي طالقان بيان 

هاي مورد مطالعه در داشتند كه مقادير عناصر معدني گونه

حل پاياني ها در مراتر از مقدار آن، بيشمراحل اوليه رشد

رشد (بذردهي) است. ضمن اينكه مقادير مذكور در هر 

هاي مورد بررسي يكسان نبود. مرحله از رشد بين گونه

هاي مورد بررسي از همچنين ايشان بيان كردند كه گونه

                                                      
1- Ramirez–Orduna 
2- Lin 
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مقادير كلسيم، آهن، مس، منگنز و كبالت به منظور  نظر

لي از تأمين نياز روزانه دام در وضعيت مطلوبي قرار دارند و

نظر عناصر پر مصرف مانند سديم و منيزيم در مراحل 

ويژه در مراحل پاياني رشد از وضعيت مختلف رشد و به

  ).3نيستند (مطلوبي برخوردار 

كمبود مواد معدني مهم در حيوانات نه تنها باعث 

تواند منجر به برخي شود، بلكه ميكاهش توليد مي

 هاي گياهي ). گونه26هاي متابوليكي شود (بيماري

Astragalus cyclophyllon Beck و Hedysarum 

criniferum Boiss  متعلق به تيرهPapilionaceae  و از

هاي چندساله بومي ايران هستند. شناسايي و معرفي لگوم

اي حائز اهميت هستند، هاي بومي كه از نظر علوفهگونه

هاي احيا و اصلاح مرتع امري براي استفاده در پروژه

هاي اين شناسايي قابليتراستا  نيدر اوري است. ضر

ها از اهميت آنگياهان از جمله آگاهي از ارزش غذايي 

زيادي برخوردار است. از آنجاييكه تاكنون اطلاعاتي 

پيرامون مواد معدني موجود در اين دو لگوم بومي مراتع 

وجود نداشته است، هدف اصلي اين تحقيق، بررسي روند 

مصرف اين ين عناصر معدني پرمصرف و كمترتغييرات مهم

دو گونه مهم مرتعي در سه مرحله فنولوژيك و مقايسه 

   باشد.ها  با حد بحراني تامين نياز روزانه واحد دامي ميآن

  

  مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

برداري گياهي در ايستگاه ملي تحقيقات نمونه
در موقعيت  رود واقع در منطقه چادگان،آبخيزداري زاينده

 46΄تا  32˚ 40΄طول جغرافيايي و  50˚ 44΄تا  50˚ 40΄
هاي مشرف به درياچه جغرافيايي بر روي تپهعرض  32˚

 340مساحت اين منطقه، بالغ بر رود انجام شد. سد زاينده
باشد. ايستگاه، عموماً داراي توپوگرافي زياد با هكتار مي

تر اراضي باشد. بيشها ميهاي متفاوت روي شيبجهت
الي  12درصد) داراي شيبي بين  52/46ايستگاه (حدود 

ارتفاع متوسط ايستگاه از سطح دريا  باشند.درصد مي 25
متر، متوسط دماي ميلي 289متوسط بارندگي متر،  2100

درصد  48و متوسط رطوبت نسبي هوا  C°9/10سالانه 
ايستگاه  ،بندي اقليمي دومارتنبر اساس طبقه است.

رود داراي اقليم آبخيزداري سد زاينده تحقيقات
منطقه مطالعاتي از ديدگاه . )10( باشدخشك مينيمه

سيرجان است كه  - جزئي از قلمرو سنندج شناسيزمين
شناسي خاصي و زمينشناسي چينه هايداراي ويژگي

اي نسبتاً خوبي برخوردار باشد. اين منطقه از غناي گونهمي
گونه گياهي مؤيد اين  120 خانواده و 31است كه وجود 

مورد است و با توجه به ميانگين بارش سالانه، اين منطقه 
طوركلي تركيب شود. بهاستپي محسوب ميجزء مراتع نيمه

 درصد 2/15اي، درصد بوته 1/20پوشش گياهي منطقه 
برگان علفي درصد پهن 7/64و گندميان شبهگندميان و 

هاي مورد مطالعه در  باشد. لازم به ذكر است كه گونهمي
هاي عنوان گونهتشكيل تيپ نداده و تنها بهاين منطقه 

 .Hميانگين توليد گونه  شوند.همراه محسوب مي

crinifrum  وA. cyclophyllon  در منطقه چادگان در
 گرم در هكتار است. 4/42و   8/43وضعيت قرق به ترتيب 

 22/1همچنين متوسط تاج پوشش اين دو گونه به ترتيب 
درصد در منطقه چادگان است. لازم به ذكر است  64/1و 

كه وضعيت اين مراتع به روش چهار فاكتوره خوب و 
صورت ثابت است. همچنين دام چراكننده از اين هگرايش ب

صورت آميخته است كه گوسفند نژاد بختياري دام همراتع ب
  باشد.غالب چراكننده از سوي اهالي منطقه مي
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Hedysarum criniferum  

  
Astragalus cyclophyllon  

  : نمايي از گونه هاي مورد مطالعه در مرحله گلدهي در منطقه چادگان اصفهان1شكل 

  

 هاي گياهي منظور بررسي عناصر معدني گونهبه

Astragalus cyclophyllon Beck و Hedysarum 

criniferum Boiss  برداري ، نمونه1392بهار سال ، در

) رشد رويشي، گلدهي و بذردهي( مرحله فنولوژيكدرسه 

). در هر مرحله 1به روش كاملاً تصادفي انجام شد(جدول 

برداري، براي هر گونه سه تكرار و براي هر تكرار، نمونه

. طور تصادفي انتخاب و قطع شدپايه به 10 حداقل

متري بالاي خاك و از رشد سال برداري از يك سانتينمونه

در آون خشك و آسياب و ها سپس نمونه. شدجاري انجام 

براي تجزيه شيميايي به آزمايشگاه علوم دامي دانشكده 

  .كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انتقال داده شدند

  سد يجنوب هيواقع در حاش رودندهيسد زا يزداريآبخ ستگاهيا تيموقع: 2شكل 

  

  ه در مراحل رويشي مختلفهاي مورد مطالع: زمان نمونه برداري از گونه1جدول

  مرحله بذردهي  مرحله گلدهي  مرحله رشد رويشي  

مورد  مشخصات گياهان

  مطالعه

 ظهور غنچه%100و   H. criniferum غنچه %50تشكيل  -رشد رويشي كامل 

  A. cyclophyllon  در 

اوج گلدهي 

  هاگونه

ها به صورت سبز ميوه در گياهان، ميوه %50تشكيل

  و غيرخشبي

  1/03/1393  21/02/1393  4/02/1393  برداريمونهزمان ن
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  گيري تركيبات شيميايي:اندازه

مصرف شامل آهن، منگنز، روي و عناصر معدني كم

 Atomic Absorptionوسيله دستگاهمس به

Spectrometer  مدلAAnalyst 700 گيري شدند. اندازه

ميزان عناصر كلسيم و منيزيم  به روش تشكيل كمپلكس 

و مقدار عنصر پتاسيم در گياه نيز با  EDTA ) يا4(

گيري شد. براي اندازه فتومتري اندازهاستفاده از روش فليم

سنجي از گيري عنصر فسفر نيز بر اساس روش رنگ

اسپكتروفتومتر استفاده شد. سپس غلظت مواد  دستگاه

معدني پرمصرف بر اساس واحد گرم بر كيلوگرم و مواد 

گرم بر كيلوگرم تبديل ميلي مصرف به واحدمعدني كم

  ).20شدند (

هاي تجزيه شيميايي، دست آمده از روشههاي بداده

وسيله طرح فاكتوريل دو پذيري بهضرايب هضمي و تجزيه

ها و تيمار دوم مراحل فاكتوره (شامل تيمار اول گونه

رويشي) در قالب طرح كاملاً تصادفي و با سه تكرار با 

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار  SPSSافزار نرماستفاده از 

ها از روش آزمون گرفتند. براي مقايسه ميانگين

اي دانكن استفاده گرديد. همچنين با استفاده از چنددامنه

، مقدار عناصر مذكور با حد بحراني عناصر معدني tآزمون 

براي نياز نگهداري واحد دامي (گوسفند بالغ زنده غير 

كيلوگرم) چراكننده  50ن وزن آبستن و خشك با ميانگي

) ارئه شده 28در مرتع كه در جداول استاندارد غذايي (

  است، مقايسه شد.

  

  نتايج

 در بررسي مورد هايگونه معدني عناصر بررسي نتايج

 اثرات موارد، اكثر در كه داد نشان فنولوژي مختلف مراحل

 عناصر ميزان بر فنولوژيك مرحله و گونه متقابل و اصلي

 و آهن، كلسيم ميزان). 2 جدول( است دارمعني معدني

 از داريمعني تفاوت مطالعه مورد گونه دو بين در منيزيم

 رشد مراحل بين در فاكتورها اين اثر ولي نداد نشان خود

  .بود دارمعني )α=%1( يك درصد اطمينان سطح در

  

  

 هار بين دو گونه مورد مطالعه  و مراحل رشد آنهاي كيفيت علوفه د: تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) شاخص2جدول 

 پتاسيم

(g/kg) 

 كلسيم

(g/kg) 

 منيزيم

(g/kg) 

 مس (g/kg) فسفر

(mg/kg) 

 روي

(mg/kg) 

 منگنز

(mg/kg) 

 آهن

(mg/kg) 

df  

* 81/58  ns 11/1  ns 35/0  ** 02/0   **82/16 
*01/51 

 **03/109 33/79ns  گونه  ١  
** 1/184  ** 24/11 

** 81/32 
** 21/0  ns43/1 

 **17/142 
 **99/258 

 مراحل رشد  ٢ 3/4203** 

** 25/20 ns 71/0 ns 14/0 ns 005/0 ns28/0 ns29/5 
 **20/102 

 مراحل رشد ×گونه   ٢ 8/1378** 

  خطا  ١٢ 66/32 62/6 76/9 5/0 004/0 28/0 91/1 97/0

  كل  ١٨ - - - - - - - -

  دار: فاقد اختلاف معنيnsد               درص 1و  5دار در سطح : به ترتيب معني**و *

  

ها نشان داد كه در نتايج آزمون مقايسه ميانگين

هاي گياهي مورد مطالعه با پيشرفت مرحله رويشي گونه

يابند ضمن اينكه ميزان اكثر عناصر معدني كاهش مي

هاي مورد مقادير مذكور در هر مرحله از رشد بين گونه

هاي ). مقدار آهن گونه3 بررسي يكسان نيست (جدول

تر از حد در مراحل مختلف رشد بيش مورد بررسي

منظور تأمين گرم بر كيلوگرم) بهميلي 30-50بحرانيشان (

ترين مقدار مذكور نياز روزانه واحد دامي است. بيش

گرم بر كيلوگرم) مربوط به گونه ميلي 97/118(

Hedysarum criniferum  و در مرحله رشد رويشي

گرم بر كيلوگرم) متعلق به ميلي 98/114ترين مقدار (كم

  در مرحله بذردهي است. Astragalus cyclophyllonگونه 

تر از حد مقدار مس گونه هاي مورد بررسي نيز بيش

منظور تأمين گرم بر كيلوگرم) بهميلي 3-10بحرانيشان (

 1/4ترين مقدار مذكور (نياز روزانه واحد دامي است. كم

 Astragalusم بر كيلوگرم) مربوط به گونه گرميلي

cyclophyllon 14/7ترين مقدار (مرحله گلدهي و بيش در 

 Hedysarumگرم بر كيلوگرم) متعلق به گونه ميلي

criniferum .در مرحله رشد رويشي است  

هاي مورد دهد كه مقدار منگنز گونهنتايج نشان مي

گرم بر ميلي 20- 40تر از حد بحرانيشان (بررسي نيز بيش

كيلوگرم) به منظور تأمين نياز روزانه واحد دامي است و 

گرم بر كيلوگرم) مربوط به ميلي 27/41ترين مقدار (بيش

و  Astragalus cyclophyllonمرحله رشد رويشي گونه 

گرم بر كيلوگرم) مربوط به ميلي 4/20كمترين مقدار (
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كه شد بامي Hedysarum criniferumمرحله گلدهي گونه 

) α=%5دو گونه مورد نظر در سطح احتمال پنج درصد (

  داري با يكديگر ندارند.تفاوت معني

هاي مورد بررسي، كمتر از حد مقدار روي گونه

منظور تأمين گرم بر كيلوگرم) بهميلي 30-50بحرانيشان (

 43/8ترين مقدار مذكور (نياز روزانه واحد دامي است. كم

 Astragalusمربوط به گونه گرم بر كيلوگرم) ميلي

cyclophyllon ترين مقدار در مرحله بذردهي و بيش

 Hedysarumگرم بر گيلوگرم) متعلق به گونه ميلي 4/20(

criniferum .ميزان روي در  در مرحله رشد رويشي است

هر دو گونه مورد مطالعه در مرحله گلدهي و بذردهي 

) با α=%5(داري در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني

داري در مرحله رشد رويشي از هم ندارند ولي تفاوت معني

خود نشان دادند به طوريكه بالاترين مقادير آن مربوط به 

  مرحله رشد رويشي است.

هاي مورد بررسي نيز كمتر از حد مقدار فسفر گونه

گرم بر كيلوگرم) براي تأمين نياز  7/3 -6/1بحرانيشان (

گرم  51/1ترين مقدار آن (ه بيشروزانه واحد دامي است ك

در  Astragalus cyclophyllonبر كيلوگرم) متعلق به گونه 

گرم بر  10/1ترين مقدار (مرحله رشد رويشي و كم

در  Hedysarum criniferumكيلوگرم) مربوط به گونه 

دست آمده اين هبا توجه به نتايج بمرحله بذردهي است. 

  ام كمبود دارند.ها براي تأمين نياز فسفر دگونه

هاي مورد بررسي در تمامي مقدار منيزيم گونه

تر از حد مراحل رشد و در دو گونه مذكور، بيش

منظور گرم بر كيلوگرم) به 8/1 -2/1بحرانيشان (

ترين مقدار تأمين نياز روزانه واحد دامي است. بيش

گرم بر كيلوگرم) مربوط به مرحله بذردهي  92/4(

ترين مقدار و كم Astragalus cyclophyllonگونه 

گرم بر كيلوگرم) مربوط به مرحله رويشي گونه  48/2(

Astragalus cyclophyllon .است  

ترين همچنين در بين دو گونه مورد بررسي، بيش

گرم بر كيلوگرم) مربوط به مرحله  44/13مقدار كلسيم (

و كمترين مقدار  Hedysarum criniferumرويشي گونه 

ر گيلوگرم) مربوط به مرحله بذردهي همين گرم ب 05/10(

باشد و مقادير عنصر مذكور در همه مراحل رشد، گونه مي

گرم بر كيلوگرم) براي  2/8 -2تر از حد بحرانيشان (بيش

  تأمين نياز روزانه واحد دامي است.

گرم بر كيلوگرم)  64/37ترين مقدار پتاسيم (بيش

در مرحله  Astragalus cyclophyllonمربوط به گونه 

گرم بر كيلوگرم) متعلق  99/25ترين مقدار (گلدهي و كم

 Hedysarum criniferumبه مرحله رشد رويشي گونه 

است. ضمن اينكه مقادير مذكور در همه مراحل رشد، 

گرم بر كيلوگرم) به  5-8تر از حد بحراني اين عنصر (بيش

  ).2منظور تأمين نياز روزانه واحد دامي است (جدول 

  

  

  ها در مراحل رويشي مختلفهاي كيفيت علوفه به تفكيك گونه: مقايسه ميانگين شاخص 3جدول 

  سطح بحراني
Astragalus cyclophyllon Hedysarum criniferum 

  عناصرمعدني
  مرحله رشد رويشي مرحله گلدهي مرحله بذردهي مرحله رشد رويشي مرحله گلدهي مرحله بذردهي

50 - 30  3/3±98/114c 3/3±5/134b 3/3±6/143b 3/3±5/108c  5/5±15/115c 3/4±97/181a  آهن)(mg/kg 

40 - 20  3/0±23/28cd 42/0±27/34bc 3/0±27/41a 4/0±6/30d  9/0±4/20e  3/1±96/37bc   منگنز)(mg/kg  

50 - 30  1/1±43/8c 3/1±5/8c 3/0±03/16ab 3/1±97/12bc  3/1±7/9c  3/1±4/20a   روي)(mg/kg  

10 - 3  3/0±47/4d 3/0±1/4d 3/0±7/4cd 3/0±14/6ab  4/0±8/5bc  3/0±14/7a   مس)(mg/kg  

7/3- 6/1  006/0±13/1c 003/0±34/1b 004/0±51/1a 06/0±10/1c  02/0±21/1c  04/0±48/1a   فسفر)g/kg(  

8/1- 2/1  32/0±92/4a 3/0±68/4a 3/0±48/2b 24/0±43/4a  14/0±25/4a  34/0±56/2b   منيزيم)g/kg(  

2/8- 2  2/0±07/11ab 12/0±36/12ab 21/0±16/13a 2/0±05/10bc  19/0±61/11ab  14/0±44/13a   كلسيم)g/kg(  

8- 5  3/0±44/29b 09/0±64/37a 13/0±32/26c 14/0±85/28b  04/0±71/35a  13/0±99/25c   پتاسيم)g/kg(  

باشند. سطوح بحراني عناصر مي درصد 5در سطح  دارداراي حداقل يك حرف مشترك از لحاظ آماري فاقد اختلاف معني هايدر هر رديف، ميانگين
  ).28باشد (كيلوگرم) چراكننده در مرتع مي 50معدني براي نياز نگهداري گوسفند بالغ (به وزن 
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  گيرينتيجه بحث و

اي و علوفه آگاهي از نيازهاي مواد معدني در گياهان

اي شناخت اثرات متقابل پيچيده برايحيوانات چراكننده، 

كه يك عنصر بر بقيه گياهان دارد. كمبود يا زيادي  است

هايي را مواد معدني در رژيم غذايي، ممكن است نگراني

  ).1وجود آورد (براي توليد و سلامت حيوانات به

دهد كه مرحله رشد نتايج پژوهش حاضر نشان مي

هاي مورد بررسي اثر در مقدار عناصر معدني گونه

كه با پيشرفت مراحل رشد از  ايگونهداري دارد، بهمعني

شود كه با نتايج مطالعات مقدار اكثر عناصر كاسته مي

در اين ). 39و  32، 29، 18، 6، 2( خواني داردديگر هم

شود كه با افزايش سن گياه در رابطه، معمولاً بيان مي

سرعت جذب مواد معدني فسفر، منيزيم، سديم، مس و 

طوريكه بالاترين دهد، بهروي تغييرات اساسي روي مي

سرعت جذب مواد معدني تقريباً در مرحله رويشي گياه 

گيرد. اغلب كاهش سرعت جذب مواد معدني از صورت مي

دليل افزايش نسبي در مواد ساختماني خاك توسط گياه به

اي اي نشاسته(ديواره سلولي و ليگنين) و تركيبات ذخيره

  ).36شود (ايجاد مي

عدادي ميكروملكول غذايي در حيوانات چراكننده به ت

ها شامل مس، آهن، ترين آنمهمگياهان نياز دارند كه 

) حد 2001( 1كارن). 25منگنز، مولبيدن و روي هستند (

بحراني ميزان اين عناصر در رژيم غذايي گوسفند را 

براي  mg/kg( 40(براي مس،  6 -5) mg/kg(ترتيب به

نيز  mg/kg( 40-25(براي منگنز و  25) mg/kg(آهن، 

براي عنصر روي گزارش كرده است كه در مقايسه با ميزان 

دهد كه نشان مي هاي مورد مطالعهعناصر موجود در گونه

. )20( شودكمبودي در ميزان آهن و منگنز مشاهده نمي

هايي كه از نظر توليد رسد در تيپنظر ميبنابراين به

ود علوفه، حاوي اين دو گونه مرتعي باشند، مشكل كمب

عناصر مذكور وجود نخواهد داشت. اگرچه در اين 

 برايها در تركيب مرتع خصوص، اطلاع از سهم گونه

هاي گياهي از نظر عناصر معدني در تعيين مطلوبيت تيپ

مراحل مختلف رشد مرتع با اهميت است و ضرورت دارد 

ريزي كه به هنگام محاسبه ظرفيت چرا و طرح

ع توجه شود. ميزان عنصر هاي چرايي به اين موضوسيستم

نسبت به حد بحراني آن  H. criniferumمس در گونه 

                                                      
1 Karen 

 A. cyclophyllonتر است ولي در گونه براي گوسفند بيش

 و خونياين ميزان كمتر از حد بحراني مشاهده شد. كم

 هاينشانه از مو، و پشم رشد اختلالات با توأم اسهال

 طبيعي شرايط در .باشدمي گوسفند در مس اوليه كمبود

 تغذيه آنكه مگر شودنمي ملاحظه مس كمبود گوسفند، در

 حاصله علوفه و خاك كه گيرد صورت شرايطي در حيوان

 مقدار يا و باشد داشته نقصان مس نظر از يا آن از

باشد  فراوان غذا در است ناسازگار مس با كه موليبدنيوم

 همچنين نتايج نشان داد كه كمبود عنصر روي در ).32(

هر دو گونه مرتعي وجود دارد. همچنين در مرحله رويشي، 

بالاترين ميزان عناصر معدني شامل آهن، منگنز، روي و 

 تغذيه در هاي مورد بررسي مشاهده شد. رويمس در گونه

 و لغزندگي باعث آن و كمبود باشدمي اهميت ، دارايبره

 چشم، اطراف و سم ناحيه در تورم و جراحات پشم، نرمي

گردد مي رشد كمي و اشتها تحليل و بزاق ترشح يادازد

هاي ). كمبود عنصر مس و روي در برخي گونه31(

 ). در30است (خوشخوراك مراتع ايران گزارش شده 

 كمبود ايران، شمال نواحي علوفه نيز در و بوشهر منطقه

 ).31است ( گرديده گزارش بز و گوسفند در مس

ان كردند كه كمبود ) نيز بي2007جاكنويسوس و سابين (

عنصر مس در برخي گياهان خانواده لگومينوزه مشاهده 

هاي مرتعي با تغذيه ). در واقع در عرصه19( شده است

توان كمبود موجود را ها ميدستي و استفاده از مكمل

  ).17برطرف ساخت (

مقايسه مقدار عناصر دو گونه مورد مطالعه با سطح 

دهد و پتاسيم نشان ميبحراني سه عنصر كلسيم، منيزيم 

تر از حد بحراني كه مقدار عناصر مذكور هر دو گونه، بيش

تر از سطح بحراني و مقدار فسفر در هر دو گونه، پايين

تعيين شده بود. با توجه به نتايج بدست آمده، دو گونه 

مورد مطالعه براي تأمين نياز فسفر نشخواركنندگان، 

 عامل ترينمهم ،جهان سرتاسر در كمبود دارند. فسفر

 رنجبري .)17است ( هادام توليد بازدهي در محدودكننده

اي در اصفهان كمبود فسفر را ) نيز در مطالعه1995(

 انجام نظر از كه است عناصري جمله از گزارش كرد. فسفر

 هاينشانه. باشدمي حيوان احتياج مورد بدن حياتي اعمال

 كندي از است عبارت گوسفند، در فسفر غذايي كمبود

 هايچربي نقصان و ناتواني و افسردگي اشتها، تحليل رشد،

) در مطالعه 2007جاكنويسوس و سابين (. )21بدن (

عناصر معدني در برخي گياهان لگوم و گراس بيان كردند 
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كه كمبود عنصر فسفر در هر دو خانواده گياهي مشاهده 

  ).19شده است(

 عصبي اهدستگ فيزيولوژيك وظايف انجام در منيزيم

ترين در اين مطالعه، بيش. باشدمي دارعهده را مهمي نقش

 رنجبريتجمع منيزيم در مرحله بذردهي بود كه با نتايج 

خواني ) هم2011و همكاران ( حيدريان آقاخاني) و 1995(

ها هاي غذايي دربردارنده فورب. اغلب رژيم)15، 30( دارد

ند، اما ها، داراي سطوح چشمگير غذايي هستو گراس

دسترسي زيستي به برخي عناصر، ممكن است به دليل 

ها بر يكديگر كاسته شود مانند اثر اثرهاي متقابل آن

جاييكه افزايش جذب ). از آن1متقابل پتاسيم در منيزيم (

پتاسيم از خاك توسط گياه، معمولاً سرعت جذب منيزيم 

در دهد، لذا احتمالاً بالابودن ميزان پتاسيم را كاهش مي

باشد مرحله گلدهي، عامل كاهش منيزيم در اين دوره مي

توان افزايش يا كاهش ). در اين پژوهش نمي11، 24(

جورج و كلسيم را با پيشرفت مراحل فنولوژي توجيه كرد. 

) بيان داشتند كه كلسيم برخلاف فسفر و 1994( 2فاهي

طور مشخصي با پيشرفت مراحل فنولوژي تغيير پتاسيم به

) بيان كرد كه كلسيم در 1989( 3والتون. )12( كندنمي

آب در گياه انباشته شده و به هنگام دوره هاي خشك و كم

 شودافزايش ميزان رطوبت خاك از تراكم آن كاسته مي

خواني دارد. در اين كه با نتايج تحقيق حاضر هم )37(

تحقيق، مقدار پتاسيم با عبور از مرحله گلدهي به سمت 

) 1991و همكاران ( 4مايركند. يدا ميبذردهي كاهش پ

تري نسبت به بيان كردند كه گياهان جوان پتاسيم بيش

) دليل اين 1980( پرستحق. )23( تر دارندگياهان مسن

امر را چنين بيان كرد كه پتاسيم در داخل گياه، معمولاً 

ها زياد است و هايي كه شدت متابوليسم در آندر برگ

ريستمي پراكنده وجود دارد، چون هاي مهمچنين در بافت

هاي جوان، شدت متابوليسم زياد دارند، بنابراين برگ

مقدار پتاسيم نيز زياد است و با افزايش دوره رويشي، 

كنند و مقدار پتاسيم هاي پير در گياه افزايش پيدا ميبرگ

  .)14( يابدكاهش مي

نتايج اين مطالعه نشان داد كه ميزان اكثر عناصر 

 Hedysarumو گونه مهم و بومي مرتعي معدني د

criniferum  وAstragalus cyclophyllon  با پيشرفت

                                                      
2- George & Fahey 
3 -Walton 
4 -Maier 

مراحل فنولوژيكي كاهش يافته و همچنين مقدار پتاسيم، 

هاي مورد بررسي در تمامي منيزيم، كلسيم وآهن در گونه

منظور تأمين نياز تر از حد بحراني بهمراحل رشد، بيش

رحاليكه كه مقدار فسفر و روي روزانه واحد دامي است، د

تر از حد در هر دو گونه در هر سه مرحله فنولوژي، پايين

مورد نياز دام است. با توجه به متفاوت بودن ميزان عناصر 

معدني دو گونه مورد مطالعه در مراحل مختلف رويشي، 

شود كه در برخي از مراحل رشد، مقدار چنين استنباط مي

مصرف اين گياهان در حد ا كمبعضي از عناصر پرمصرف ي

بحراني نياز دام نباشد. لذا در هنگام چراي دام در مرتع 

بايد به اين موضوع توجه شود و با تعليف دستي و 

هاي مختلف معدني، نياز دام را در مراحل مختلف مكمل

فنولوژيك تأمين كرد. از طرفي شرايط آب و هوايي از 

مواد غذايي  قبيل ميزان بارش و دما بر روي تركيب

عنوان مثال در اثر اي تاثيرگذار است. بهگياهان علوفه

باشند و ها دچار آبشويي زيادي ميهاي شديد، خاكباران

در نتيجه كمبود مكرر مواد معدني مانند مس، كبالت، 

روي، منيزيم و سديم در علوفه اين مناطق به چشم 

 گردد كه در هربيشنهاد ميبنابراين  ).17( خوردمي

اي منطقه جغرافيايي، ميزان عناصر غذايي گياهان علوفه

توان تعيين گردد و تنها در شرايط آب و هوايي مشابه مي

  از نتايج مطالعات ديگر بهره برد.

در پژوهش حاضر فقط مقادير عناصر معدني دو گونه 

هاي مورد چراي دام ارائه شده است. به منظور از گونه

در مرتع ضرورت دارد مقدار  دهي دامريزي خوراكبرنامه

هاي تحت چراي دام در مراتع ساير عناصر معدني گونه

ها نيز تعيين شود. منطقه به همراه كلاس خوشخوراكي آن

هاي هاي مورد مطالعه از لگومچه مسلم است، گونهآن

پذير بومي ايران هستند كه هرگونه مرغوب و آسيب

د با هدف هاي چرا بايريزي در خصوص سيستمبرنامه

  هاي مورد مطالعه باشد.حفظ و تقويت گونه
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