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به تغييرات  Elymus elongatus و Stipa turkestanica  Melica  persicaهاي مرفولوژي و فنولوژي پاسخ

  ميكروكليما در فصل رويش 

   3چي، پروانه ابريشم2*، محمد فرزام1مريم خداشناس سيوكي
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  چكيده

به   Elymus elongatusو ,Stipa turkestanica Melica  persicaوفنولوژي سه گونه گندمي مرتعي  پاسخ هاي مرفولوژي 

كاهش رطوبت و افزايش دماي هوا و خاك زيراشكوب در طي يك فصل رويش در مراتع دهبار شهرستان بينالود بررسي شد. به 

له از فصل رويش، رطوبت و دماي خاك، رطوبت برگ روز وقوع پديده هاي فنولوژيكي ثبت شد. در پنج مرح 14- 10فاصله هر 

دوره گلدهي و بذردهي  S. turkestanicaو  M.  persicaو دماي هوا در زير اشكوب هر سه گونه بررسي شد. دو گونه بومي 

اواسط از  E. elongatusخود را از اوايل خرداد آغاز كرده و در انتهاي خرداد به اتمام رسانيدند. گونه گندمي غيربومي 

ارديبهشت وارد گلدهي شد و تا ابتداي مرداد به مرحله رسيدگي كامل بذر رسيد. چرخه فتوسنتزي چهاركربنه و دارا بودن 

 E. elongatusاندازي بيشتر تاج گياه شد، درحالي كه سايه M.  persicaبرگ و ساقه كمتر باعث حفظ رطوبت بيشتر برگ در 

و رطوبت برگ تا  90د. از آغاز تا پايان فصل رويش، براي هر سه گياه رطوبت خاك تا منجر به حفظ رطوبت خاك زيراشكوب ش

درصد افزايش يافتند.  تحت خشكي شديد تابستان، بيشترين كاهش تعداد و  15و  10درصد كاهش ولي دماي هوا و خاك  70

از  Elymusگيري، گياه غير بومي تيجهمشاهده شد. ن Elymus) در %12(  ) و كمترين مقدارMelica  )40%طول برگ در گياه 

نظر توليد علوفه و مقاومت بخشكي براي منطقه دهبار مناسب است. بهترين زمان چراي دام از هر سه گونه گندمي در اين 

  شود. مرتع ابتداي خرداد تا نيمه تيرماه توصيه مي

  

  ير بومي.هاي غگونهي، مراحل رشد، گندميان بومي، خشك سازگاري :هاي كليديواژه
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  مقدمه

اي دانش مطالعه پديده هاي زيستي دوره 1فنولوژي

ويژه تغييرات فصلي) موجودات زنده مرتبط با اقليم (به

) كه تحت تأثيرعوامل 16ازجمله گياهان مرتعي است (

گيرد مي ويژه دما) قرار(مختلف مانند شرايط اقليمي به

طول  توسعه و توزيع حوادث زندگي گياهان در .)18(

زمان، ازقبيل رشد رويشي، ظهور و ريزش برگ، گلدهي، 

هاي بذردهي و ريزش بذر مي تواند در دراز مدت سازگاري

ها و بقاي آنها را تحت تأثير قرار دهد فردي و جمعي گونه

). ارتباط دادن تاريخ بروز مراحل فنولوژيكي گياه با 9و  4(

بيني شتواند در پيويژه دما ميمتغيرهاي اقليمي به

هاي ظهور آنها مهم و كارساز باشد. با وجود اينكه تاريخ

هاي مختلفي از موجودات زنده طي تغييرات تكميلي گونه

خود با تغييرات اقليمي سازگار شده اند، اما چگونگي پاسخ 

).  10اي برخوردار است (آنها به اين تغييرات از اهميت ويژه

براي تنظيم دانستن فنولوژي گونه ها در مرتع نيز 

هاي چراي دام و جلوگيري از چراي زودرس و خارج برنامه

). تحقيقات زيادي در زمينه 20فصل اهميت دارد (

 در )1995( فنولوژي گندميان انجام گرفته است. حبيبيان

 در خشكي به مرتعي مقاوم گياهان سازگاري آزمايش

 نظر از كه نتيجه رسيد اين به فارس ارژن دشت منطقه

 كليه به نسبت trichophorum Agropyronگونه  يفنولوژ

 كامل شدن خشك و داشته تاخير بررسي تحت هاي گونه

 )1998( راستي و يابد. سعيدفرمي ادامه مهر اوايل تا آن

 سميرم، منطقه مرتعي مهم گونه چند فنولوژي بررسي در

نسبي  مقاومت علت به اي بوته هاي گونه كه گرفت نتيجه

 دوره طول داراي تر،نامطلوب شرايط بربرا در تحمل و 

 علفي ويژه به و گندميان به نسبت تريطولاني رويشي

 )1998حيدري ( و ). قصرياني24هستند ( برگ هاي پهن

 استان مهم ارتفاعات هاي گونه فنولوژي مطالعه در

 به رسيدن منظور كه به رسيدند نتيجه اين كردستان به

 گياهان غالب ه گلدهيمرحل از پيش نبايد اصلاحي اهداف

 نبايد نيز چرا مدت زمان و شود آغاز چرا مرتع، در موجود

 مورد منطقه كه در نمودند توصيه و كند تجاوز ماه 3 از

 و شروع خردادماه دوم نيمه از دام چراي ايشان مطالعه

گردد  خارج مرتع از دام ماه شهريور اول نيمه در حداكثر

 علوفه توليد و ولوژي) فن1973همكاران ( و ). شوستر6(

                                                      
1
- phenology 

 جنوبي دشتهاي در را سردسيري گندميان از واريته 13

 رويشي رشد كه نمودند گزارش و كردند تگزاس بررسي

 ها گونه اين .است شده متوقف سپتامبر در گونه ها همه

 ). اكبرزاده19( دادند نشان بهار اواخر در را رشد حداكثر

 در را tomentellus Bromus گونه  فنولوژي )،1998(

بررسي  آبسرد همند ايستگاه در 1376تا  1373 سالهاي

 را خود رويش كه گونه مذكور، داد نشان بررسي اين كرد.

 ارديبهشت اواسط تا و فروردين آغاز اوايل تا اسفند اواخر از

 به ماه اين اواخر تا اواسط ارديبهشت از مي كند. كامل

-مي گل ردادخ اوايل تا اواخر ارديبهشت از و رفته خوشه

 و شده تشكيل بذر تيرماه تا اواسط خرداد اواسط از .دهد

 و كرده ريزش بذرها مرداد تا اوايل كه طوري ؛ به.مي رسد

  ). 2فرا مي رسد ( تابستانه خواب مرحله

از گندميان غير بومي با  Elymus elongatusگونه 

كيفيت علوفه اي متوسط با شكل رويشي دسته اي پرپشت 

ونه مقاومت نسبتا زيادي به سرما و خشكي است. اين گ

دارد، به همين علت براي ايجاد مراتع دست كاشت، اصلاح 

مرتع و توليد علوفه در اراضي كه براي كشت ساير گونه ها 

 Melicaمناسب نمي باشند، استفاده مي شود. گونه 

persica  از مناسب ترين گياهان حفاظتي مناطق خشك و

مناطق سنگلاخي، صخره اي و نيمه خشك، به ويژه در 

شيب دار محسوب مي شود كه مي توان از آن در اصلاح و 

). 6توسعه مراتع استپي و نيمه استپي سرد استفاده نمود (

در تثبيت خاك نقش مهمي  Stipa turkestanicaگونه 

دارد. نتايج حاصل از اين مطالعه در انتخاب و كشت بذر 

تپي و نيمه استپي گونه مقاوم تر جهت اصلاح مراتع اس

). در مرتع دهبار طرقبه 11و  7داراي اهميت مي باشد (

 Elymusدر استان خراسان رضوي گونه غير بومي 

elongatus  در عمليات اصلاح مرتع كاشته شده است، در

 Melicaو  Stipa turkestanicaحالي كه گونه هاي بومي 

persica  بصورت خودرو در همين منطقه مي رويند. اين

تحقيق با  هدف مقايسه پاسخ هاي مرفولوژي و فنولوژي 

دو گونه گندمي بومي با گونه غير بومي كاشته شده در 

تواند در انتخاب گونه مناسب و منطقه انجام شد. نتايج مي

سازگار براي كاشت در منطقه مورد استفاده قرار گيرد، 

ن علاوه بر اين از نتايج فنولوژي مي توان براي تعيين بهتري

  زمان ورود و خروج دام به مرتع استفاده كرد.  
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  هامواد و روش

تحقيق حاضر در منطقه دهبار از توابع شهرستان 

طرقبه در شمال غرب مشهد انجام گرفت. روستاي دهبار 

كيلومتر از شهر طرقبه در دامنه رشته  14به فاصله 

دقيقه عرض شمالي  17درجه و  59كوههاي بينالود در 

دقيقه عرض شرقي  15درجه و  36و  جغرافيايي

جغرافيايي واقع شده است. ارتفاع متوسط اين منطقه از 

است. اقليم منطقه سرد و خشك،  1560سطح دريا 

گراد، متوسط درجه سانتي 25متوسط درجه حرارت 

گراد و متوسط بارندگي سالانه درجه سانتي 4حداقل دما 

  ). 3متر است (ميلي 300حدود

طوبت خاك زير هر پايه گياه در پنج براي تعيين ر

 20ارديبهشت،  4فروردين،  15مرحله از فصل رويش (

گرم خاك از  500تير) حدود  10خرداد و  20ارديبهشت، 

آوري و به آزمايشگاه منتقل شد. در زير هر پايه گياه جمع

گيري آزمايشگاه رطوبت نسبي خاك به روش وزني اندازه

خاك زيراشكوب هر پايه از  گيري دمايشد. براي اندازه

دماسنج استفاده شد. براي تعيين دماي خاك در ساعات 

اوليه روز، حس گر دماسنج داخل خاك اطراف ريشه چهار 

پايه از هر گونه، و براي تعيين دماي زير اشكوب هرگياه 

  هاي اين پايه ها قرار داده شد.دماسنج در لابلاي ساقه

گياهي، يك سايت منظور انجام مطالعه فنولوژي به

نسبتا همگن انتخاب شد و با توجه به اينكه رويش گياهان 

شود، ثبت مي ده گندميان از اواخر زمستان آغازخانوا

آغاز و تا اوايل  1394اطلاعات فنولوژي از اوايل فروردين 

مردادكه رشد سالانه هر سه گونه متوقف شد، ادامه يافت. 

صورت تصادفي پايه به در اولين بازديد فنولوژي ابتدا چهار

از هرگياه كه از نظر شكل ظاهري و شرايط اكولوژيكي 

گذاري شدند. تقريبا مشابه بودند انتخاب و با رنگ شماره

هاي ثابت براي ثبت فنولوژي در عنوان پايهاين گياهان به

هاي فنولوژي هر دو هر بازديد در نظر گرفته شد. ثبت داده

گونه ها ادامه يافت.  هفته يكبار تا خشك شدن كامل

گلدهي، بذردهي و  مراحل فنولوژي شامل رشد رويشي،

  ريزش بذر بود.

برداري، اطلاعاتي شامل تعداد در هر مرحله از نمونه

برگ، تعداد ساقه، طول بلندترين برگ و طول ساقه ثبت 

زمان با ثبت اطلاعات فنولوژي، رطوبت، دماي شد. هم

گيري شد. همچنين ازهخاك و دماي زير اشكوب گياه اند

هاي اطلاعات اقليمي شامل بارندگي و دماي روزانه از داده

كيلومتري منطقه تهيه  10ايستگاه هواشناسي طرق در 

  شد. 

براي تحليل داده هاي آزمايش، ابتدا نرمال بودن 

، بررسي شد. Kolmogorov-Smirnov ها توسط آزمونداده

داري تفاوت معنيهاي غيرنرمال، سازي دادهنرمال پس از

-Oneطرفه (ها با استفاده از آناليز واريانس يكميان داده

way ANOVAهاي مكرر بررسي شد. گيري) تحت اندازه

ها از آزمون دانكن در سطح احتمال براي مقايسه ميانگين

ها در درصد استفاده شد. تحليل آماري داده 5خطاي 

وطه توسط انجام و رسم نمودارهاي مرب SPSSافزار نرم

 انجام شد.    Excelافزارنرم

 

  نتايج 

 فنولوژي سه گونه مورد بررسي

با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه، رويش هر سه 

 .E). در گونه 1گونه از اوايل فروردين آغاز شد (شكل 

elongatus  رشد رويشي تا اواخر ارديبهشت ادامه داشت. از

اواخر خرداد  اوايل خردادماه دوره گلدهي شروع و از

بذردهي آغاز شد؛ اين گياه در ابتداي مرداد به مرحله 

  S. turkestanicaخزان وارد شد. رشد رويشي در دو گونه 

از اوايل فروردين آغاز شد و تا دهه اول  M. persicaو 

ارديبهشت ادامه داشت. اين دو گونه از اواسط ارديبهشت 

ه دوم خرداد دو ازده وارد فاز گلدهي شدند و بذردهي هر

از اوايل تيرماه وارد مرحله  M. persicaآغاز شد. گونه 

   ).1خزان شد (شكل 
با بررسي بارندگي روزانه در فصل رويش مشخص شد 

هاي دوم و سوم ها در هفتهكه بيشترين فراواني بارندگي

،  15هاي فروردين اتفاق افتاد كه در طي اين مدت باران

 19و  18، 12، 7يخ هاي متري در تارميلي 8و  6، 22

 3روز منطقه شاهد  20فروردين رخ داد. بعد از گذشت 

، 13متري به ترتيب در تاريخ هاي ميلي 4و  32، 12بارش 

بعد از اين وقايع هيچگونه  .ارديبهشت بود 18و  15

بارندگي تا انتهاي فصل رويش سه گونه گياه گندمي رخ 

اناتي بود، امّا از نداد. دماي متوسط روزانه گرچه داراي نوس

ابتداي فروردين تا نيمه تيرماه ابتدا روند كلي افزايش و 

  سپس تا انتهاي فصل رويش روند كاهشي مشاهده شد. 
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  وتغييرات دما و بارندگي  Stipa turkestanicaو Elymus olongatus،Melica persicaفنولوژي گونه هاي -1شكل 

  مرحله بذردهي    مرحله گلدهي                 رويشي مرحله  

  

تغييرات زماني رطوبت خاك زيراشكوب سه گونه 

  مورد بررسي و ارتباط آن با فنولوژي

بر اساس نتايج، رطوبت خاك زير اشكوب هر سه 

گونه با گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل رشد كاهش 

در هر سه مرحله رشد رويشي، گلدهي و  (P<0/05).يافت 

و   E. elongatus ي بيشترين رطوبت در زيراشكوببذرده

مشاهده شد،  M. persicaكمترين مقدار در زيراشكوب  

حد واسط دو گونه  S. turkestanicaرطوبت زير اشكوب 

  ). 2قبلي بود (شكل 

  

  

  

  
هاي مختلف فصل در زمان Melica persica و Elymus elongatus، Stipa turkestanica گونهتغييرات درصدرطوبت خاك در سه -2شكل

 است. 05/0رويش. معناداري درسطح 
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تغييرات زماني محتواي نسبي آب برگ سه گونه 

  مورد بررسي و ارتباط آن با فنولوژي

بر اساس نتايج، محتوي نسبي آب برگ هر سه گونه 

با گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل رشد كاهش يافت 

.(p<0/05) يشي، گلدهي و در هر سه مرحله رشد رو

وكمترين  M. persicaبذردهي بيشترين رطوبت در برگ 

مشاهده شد، رطوبت برگ   E. elongatusمقدار در برگ 

حد واسط دو گونه قبلي بود  S. turkestanicaدرگياه 

  ).3(شكل 

  

  

  
در زمان هاي  Melica persica و Elymus elongatus،Stipa turkestanicaتغييرات محتواي نسبي آب برگ سه گونه - 3شكل

  است. 05/0مختلف فصل رويش، معناداري درسطح 

  

تغييرات زماني دماي خاك زيراشكوب سه گونه مورد 

  بررسي و ارتباط آن با فنولوژي

بر اساس نتايج، دماي خاك زيراشكوب هر سه گونه 

با گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل رشد افزايش يافت 

.(p<0/05) رشد رويشي، گلدهي و  در هر سه مرحله

وكمترين  M. persicaبذردهي بيشترين دما در زيراشكوب 

مشاهده شد، دماي   E. elongatusمقدار در زيراشكوب 

حد واسط دو  S. turkestanicaخاك زيراشكوب درگياه 

  ). 4گونه قبلي بود (شكل 

  

  

  
در  Elymus elongatus،Stipa turkestanica ،Melica persicaتغييرات دماي خاك در زير اشكوب سه گونه  -4شكل

  انجام شده است. 01/0هاي مختلف فصل رويش. مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون دانكن و در سطح معني داري زمان
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تغييرات زماني دماي هوا در زيراشكوب سه گونه 

  مورد بررسي و ارتباط آن با فنولوژي

هر سه گونه بر اساس نتايج، دماي هواي زيراشكوب 

با گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل رشد افزايش يافت 

.(p<0/05)  در هر سه مرحله رشد رويشي، گلدهي و

 و M. persicaبذردهي بيشترين دما در زيراشكوب 

مشاهده شد،   E. elongatusكمترين مقدار در زيراشكوب 

حد واسط  S. turkestanicaدماي هواي زيراشكوب درگياه 

  ).5نه قبلي بود (شكل دو گو

  

  

  

  

 

در زمان هاي  Elymus elongatus،Stipa turkestanica،Melica persicaتغييرات دماي هوا در زير اشكوب سه گونه  - 5شكل

  انجام شده است. 01/0مختلف فصل رويش. مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون دانكن و در سطح معني داري 

  

نه مورد بررسي و ارتباط تغيير طول برگ در سه گو

  آن با فنولوژي                                             

هاي هر سه گونه با بر اساس نتايج، جمع طول برگ

گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل ابتدا افزايش و سپس 

در هر سه مرحله رشد رويشي،  (p<0/05).كاهش يافت 

 .E در گياه گلدهي و بذردهي بيشترين طول برگ 

elongatus    و كمترين مقدار در گياهM. persica  مشاهده

حد واسط  S. turkestanicaهاي گياه شد، جمع طول برگ

  ). 6دو گونه قبلي بود (شكل 

  

  
در زمان هاي مختلف فصل  Elymus elongatus ،Stipa turkestanica ،Melica persicaتغييرات طول برگ سه گونه  -6شكل

  انجام شده است. 01/0قايسات ميانگين با استفاده از آزمون دانكن و در سطح معني داري رويش.م
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تغيير تعداد برگ در سه گونه مورد بررسي و ارتباط 

  آن با فنولوژي                                                          

با هاي هر سه گونه بر اساس نتايج، تعداد برگ

گذشت زمان از ابتدا به انتهاي فصل ابتدا افزايش و سپس 

در هر سه مرحله رشد رويشي،  (p<0/05).كاهش يافت 

 .E گلدهي و بذردهي بيشترين تعداد برگ در گياه 

elongatus    و كمترين مقدار در گياهM. persica  مشاهده

حد واسط  S. turkestanicaهاي گياه شد، جمع تعداد برگ

  ). 6ه قبلي بود (شكل دو گون

  

  
در زمان هاي مختلف  Melica persicaو  Elymus elongatus ،Stipa turkestanicaتغييرات تعداد برگ سه گونه  - 7شكل 

  انجام شده است. 01/0فصل رويش. مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون دانكن و در سطح معني داري 

 

وع گونه بر تحليل آماري اثر مراحل فنولوژي و ن

  خصوصيات اكوفيزيولوژيك سه گونه گندمي

تحليل آماري توسط آناليز رگرسيون نشان داد كه 

داري مراحل فنولوژي و نوع گونه گياه گندمي تاثير معني

بر خصوصيات ميكروكليما و صفات مرفولوژيك سه گونه 

گياه گندمي اين تحقيق نشان داد، كه براي همه عامل 

  مشاهده شد.  01/0داري در سطح معني

  

 Elymus elongatusمقايسه آماري اثر مراحل فنولوژي و نوع گونه بر خصوصيات خصوصيات اكوفيزيولوژيك سه گونه گندمي - 4جدول 

 ،Stipa turkestanica،Melica persica  .در مرتع دهبار  

  هواي زيراشكوبدماي   رطوبت خاك     دماي هواي زيراشكوب  رطوبت خاك     دماي هواي زيراشكوب  رطوبت خاك     منبع تغييرات

  09/365**    78/47**  09/365**    78/47**  09/365**    78/47**  زمان (فنولوژي)

  7/9580**    19/2720**  7/9580**    19/2720**  7/9580**    19/2720** گونه

  55/65  **    78/16**  55/65  **    78/16**  55/65  **    78/16** زمان در گونه

  08/0  029/0  08/0  029/0  08/0  029/0 خطا

  است. 01/0) در آزمون تحليل واريانس مي باشند. ** معناداري در سطح MSاعداد داخل جدول نشان دهنده ميانگين مربعات (

  گيريبحث و نتيجه

)، 1بر اساس نتايج نمودار تغييرات باران و دما (شكل 

ــه ( ــدگي مهــم منطق ــ 15آخــرين بارن ــر ) در يميل  18مت

هـا تقريبـا ارديبهشت اتفاق افتاد، بعد از اين تاريخ بارندگي

متوقف و روند افزايش صعودي دماي هوا آغاز گرديـد، كـه 

نشان دهنده آغاز تنش خشكي مي باشد. شـدت تـنش در 

خرداد، تير و مرداد ماه كه مقدار بارندگي بـه صـفر رسـيد، 

خشـكي مواجـه تشديد شد. بنابراين هر سه گونه با تـنش 

بـا دو    E. elongatusگونهبودند. طول مراحل فنولوژي در 

گونـه  .متفاوت بود  .persica M و  S. Turkestanicaگونه 

elongatus. E 3عنوان يك گياه بهC  رشد رويشي خـود را،

 .Mدر زماني كه دما پايين تر است آغاز مي كند ولي گونه 

persica 4) كهC ويـش خـود را محسوب مي شود، دوره ر

) 1996هاي جكسون (. بررسيكنندبا بالارفتن دما آغاز مي

نشان داد كه تغييرات فصلي، فنولوژي گياه با دما و رطوبت 

  ).9خاك ارتباط دارد (

نتايج تحقيق حاضر نشان داد در ابتداي فصـل رشـد 

كه دما اندك است و رطوبت كافي وجود دارد، هرسه گونـه 
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ــ ــا ش ــد. ب ــد كردن ــرعت رش ــه س ــر ب ــكي از اواخ روع خش

وارد فـاز  M. persicaو  S. turkestanica ارديبهشت، گونه 

 .Eگونـه  .دهي ودر اواخر خرداد وارد فاز بذردهي شدندگل

elongatus  در اوايل خرداد وارد فاز گل دهي و تـا ابتـداي

رسـد نظـر مـيمرداد به مرحله رسيدگي كامـل رسـيد. بـه

لف فنولـوژي در دو عوامل اقليمي برروي طول مراحل مخت

تاثير بيشتري داشته  M. persicaو   S. turkestanica گونه

است. تغييرات رطوبت خاك با تغييرات دماي خاك در زير 

ــه ــه جــز در اواســط اشــكوب گون هــا همخــواني داشــت. ب

 .Sارديبهشت كه به علت بارندگي دمـاي خـاك دو گونـه 

turkestanica  وM. persica ش طــور معنــاداري كــاهبــه

ها دماي خاك زير اشكوب هر سه گونه يافت، در ساير زمان

 M. persicaدر حال افزايش بود. دماي خاك زير اشـكوب 

تر بود بود كه تـاج و گونه ديگر بيشتر و رطوبت آن كماز د

تـوان تـوجيهي بـر ايـن پوشش كوچكتر اين گونـه را مـي

 .M ). در توجيه كم بودن رطوبت خـاك5مسئله دانست (

persica  تـوان بـه سـنگلاخي نسبت به دو گونه ديگر مي

اشـاره كـرد كـه ايـن   M. persica بـودن رويشـگاه گونـه

بيشـترين  شـود.سنگلاخ مانع نگـه داري و حفـظ آب مـي

بـود. كـه تـاج  E. elongatusرطوبت خاك مربوط به گونه 

). محتـواي 4هاي متراكم آن علت آن است (بزرگتر و برگ

با گذشـت زمـان از و افـزايش  نسبي آب برگ هر سه گونه

دما كـاهش يافـت. تـنش خشـكي در بسـياري از گياهـان 

موجــب كــاهش محتــواي آب نســبي بــرگ، بســته شــدن 

ها و در نتيجه كم شـدن جـذب دي اكسـيد كـربن و روزنه

 )2004( ونگ و هانگ). 1شود (كاهش عمل كرد گياه مي

) Festuca ovinaبرگ علف بـره ( آب پتانسيل كاهش نيز 

بيشـترين ). 17كردنـد ( گـزارش خشـكي تـنش اثر در را 

وجود داشت كه چرخـه  M. persicaرطوبت در برگ گياه 

و تاج كوچكتر باعث حفظ رطوبـت بيشـتر   4Cفتوسنتزي 

 .Eمتـراكمهـاي كـه بـرگبرگ در اين گونه شد. در حـالي

elongatus   منجر به هـدررفت رطوبـت در انتهـاي فصـل

هاي فصل رشد در شرايط تنش شده و اين گياه در انت رشد

  .قرار گرفت

تغيير صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك از مهم ترين 

ها براي سازگاري گياه بـه شـرايط تـنش خشـكي مكانيسم

). نتايج تغييرات مورفولـوژيكي نشـان داد طـول 14است (

برگ هر سه گونه در مرحله رشد رويشي به تدريج افزايش 

 .Eگونــهدهي در لــه گلــرحيابــد. ولــي بــا ورود بــه ممــي

elongatus دليل افزايش دمـا و كـاهش بارنـدگي طـول به

طرز معناداري كاهش يافت و اين رونـد تـا مرحلـه برگ به

در اين مطالعه، در اثر خشكي تابستان  بذردهي ادامه يافت.

برگهاي قديمي و بزرگتـر هـر سـه گيـاه خشـك شـدند و 

تند بـاقي تر كه اندازه كـوچكتري نيـز داشـهاي جوانبرگ

هاي باقي هاي انتهاي فصل رشد از برگگيريماندند؛ اندازه

مانده كه طول كوچكتري داشـتند انجـام شـد؛ لـذا نتـايج 

  صورت كاهش طول برگ با گذشت زمان مشـاهده  شـد.هب

تغييــرات بيــوفيزيكي ماننــد كــاهش ســطح بــرگ، ريــزش 

ها و نيز كاهش اندام هوايي به لحاظ كاهش تبخير در برگ

از لحاظ طول برگ هر سه گونه در تمام  ).9باشد (اه ميگي

داري بودنـد كـه يـك مراحل فنولوژي داراي تفاوت معنـي

هاي مورفولـوژيكي و ژنتيكـي هـر علت آن مي تواند تفاوت

 .E طـور طبيعـي ارتفـاع بـرگ سه گونه باشـد. چـون بـه

elongatus  از دو گونه ديگر بيش تر است. بيشترين كاهش

ــرگ در ــه  طــول ب ــه   E. elongatusگون مشــاهده شــد ك

توان گفت كه اين گونه در مراحـل آخـر فنولـوژي كـه مي

گياه با شرايط تنش روبه روشد و اسـتراتژي كـاهش طـول 

برگ را براي سازگاري در برابر تنش اعمـال كـرد. گياهـان 

 تـنش شـرايط بـه گيرنـدهنگامي كه تحت تنش قرار مي

 مورفولوژيكي هايسخپا القاي با و دهند مي خشكي پاسخ

 يابنـدمـي سـازگاري مناسب، با اين شرايط وفيزيولوژيكي

ـــاران ( .)21( ـــان و همك ـــخ 1383گزنچي ـــين پاس ) اول

اي بـه خشـكي را لولـه  E. elongatus مورفولوژيكي گونـه

). در طـول فصـل 4كاهش عرض بـرگ دانسـتند ( شدن و

نسبت به دو گونه   E. elongatusرشد تعداد برگ در گونه 

با ورود  E. elongatusديگر بيشتر بود. تعداد برگ در گونه 

 .Mبه مرحله گلدهي كاهش يافت. ايـن كـاهش در گونـه 

persica و S. turkestanica  چشمگير نبود. تعداد بـرگ در

در مرحله بذردهي انگشت شمار بودنـد.  M. persicaگونه 

اين گونه با از دست دادن كامل برگ هـايش سـطح تعـرق 

كاهش داده تا بتواند دوره گرما و كم آبي را تحمـل  خود را

با ازدسـت دادن  M. persicaرسد كه گونه كند. به نظر مي

ها و حفظ آب برگ، مكانيسم مقاومـت بـه خشـكي را برگ

طي دوره فنولوژي اتخاذ كرده است، ولي كوتاه كردن دوره 

نشـان داد كـه گيـاه  E. elongatusرويشي نسبت به گونه 

با اين شرايط سـازگاري پيـدا كنـد. تعـداد بـرگ نتوانست 

كمتر اين گونه نسبت به دو گونه ديگر دماي هواي بيشـتر 

  ).15كند (در زير اشكوب اين گونه را توجيه مي
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 .Eبــر اســاس نتــايج ايــن تحقيــق گيــاه غيربــومي 

elongatus هـاي بـومي  نسبت به گونـهM. persica و S. 

turkestanica تر و تعداد برگ زيادتر يدوره فنولوژي طولان

داشت، كه از نظر مرتع داري مزيت محسوب مي شود. امـّا 

هـاي گيـاه غيـر خشكي تابستانه باعث خشك شدن بـرگ

بومي و احتمالا آسيب شديد فيزيولوژيـك آن گرديـد؛ كـه 

پذيري مزيت ناشي از دوره فنولـوژي طـولاني را اين آسيب

شود كـه نهاد مياز بين مي برد. از نظر مديريت مرتع، پيش

ــوژي  ــر اســاس فنول ــع ب ــه مرت ــان ورود و خــروج دام ب زم

شود، در اين بازه زماني گيـاه گندميان بومي منطقه تنظيم 

بيشترين توليد را داشته و كمترين  E. elongatusبومي غير

  خسارت ناشي از خشكي را متحمل خواهد شد. 

  

  سپاسگزاري

ه هزينه اجراي اين پژوهش از محل اعتبار پژوه

اختصاص يافته به نويسندگان دوم و سوم (فرزام و 

چي) به پايان نامه كارشناسي ارشد مريم خداشناس ابريشم

دانشگاه فردوسي مشهد  3و در قالب طرح پژوهشي شماره 

  تامين شده است.
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