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به   Poa densaو   Stipa caucasica  ، Festuca valesiacaساله دسه گونه گندمي چن زنيبررسي پاسخ جوانه

 تيمارهاي دود و حرارت

 2*مهدي عابدي و ١الناز زكي

  17/09/1395تاريخ تصويب:  -      20/05/1395تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

ي محسوب شده و باعث تغييرات پوشش گياهي در طولاني مدت عنوان يك عامل مهم تغيير جوامع گياهسوزي بهآتش

سازي آتش مورد بررسي قرار توان با شبيهزني را ميشود. اثرات عوامل مختلف مربوط به آتش مانند دود و حرارت بر جوانهمي

شده از منطقه  آوريجمع   Poa densaو  Stipa caucasica  ، Festuca valesiacaهاي بذر سه گونه داد. در اين مطالعه نمونه

نسبت حجمي  1:2000و  1:1000، 1:500سازي دود (در معرض تيمارهاي مختلف شبيه  مطالعه در پارك ملي گلستانمورد 

زني روز در ژرميناتور قرار داده شدند. جوانه 45گراد) قرار گرفته و به مدت درجه سانتي 100و  80، 50مايع دود) و حرارت (

در گيري شد. زني اندازهزني و سرعت جوانهت شمارش در ده دوره مختلف انجام و پارامترهايي نظير درصد جوانهصورها بهگونه

   F.valesiacaهاي درجه و در گونه 80زني در تيمار ترين ميزان سرعت جوانهبين تيمارهاي مختلف حرارتي اعمال شده بيش

 زني در تيمار بدون حرارت در دو گونه ترين درصد جوانهبود. اما بيش a41/3±20با مقدار   P.densaو درa98/1±15با مقدار 

Festuca valesiaca  وPoa densa    در گونه 1:2000و در تيمار مايع دود Stipa caucasica  ،  درصد  15و  99، 50با مقادير

دليل بهدار بودن تاثير تيمارهاي حرارت نيمع .زني نشان ندادندداري بر جوانهتيمارهاي مختلف دود تاثير معني مشاهده شد.

هاي اصلاحي و تواند در برنامههاي مختلف مي. بنابراين آگاهي از نوع پاسخ گونهباشدها به دماهاي بالاتر ميحساسيت گونه

ه فراهم سوزي در مرتع جهت مطالعسوزي هستند و يا زماني كه امكان ايجاد آتشمديريتي مرتع در مناطقي كه مستعد آتش

 نيست مفيد واقع شود. 

  

  زني، دود، حرارت.سازي جوانهسوزي، شبيهآتش :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      

  دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مرتعداري، دانشگاه تربيت مدرس -1

  استاديار گروه مرتعداري، دانشگاه تربيت مدرس -2

  Abedimail@Gmail.com  -  mehdi.abedi@modares.ac.ir*: نويسنده مسئول: 
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  مقدمه

محيطي سوزي به عنوان يك مولفه مهم زيستآتش

 .)9( سهم بزرگي در تغييرات تركيب جوامع گياهي دارد.

سوزي (دود و در حال حاضر، عوامل مختلف مربوط به آتش

زني و يي يا در تركيب با هم ، افزايش جوانهحرارت) به تنها

متعاقبا ظهور جوانه در بذرهاي ذخيره شده در خاك از 

 ).34(اند. انواع پوشش گياهي در سراسر جهان نشان داده

-ها و اكوسيستمگياهي در رويشگاهاثرات آتش بر پوشش

كنون مطالعات مختلفي . تا)32( هاي مختلف متغير است

)، اثر 19و  11زني (هاي جوانهبر شاخص در مورد اثر تنش

هاي مختلف ازجمله تنوع  پوشش گياهي چرا بر جنبه

)، تاثير 21) يا اثر نوع دام بر پوشش گياهي و خاك (30(

) انجام 37و  2عوامل محيطي بر پراكنش پوشش گياهي (

سوزي بر شده است اما مطالعات كمي در مورد تاثير آتش

بنابراين ضرورت ). 46و  29دارد ( ها وجودزني گونهجوانه

هاي دارد كه اثر آتش بر پوشش گياهي در اكوسيستم

هايي كه در مختلف تحليل شود. از طرف ديگر در رويشگاه

ها رو به اثر تغييرات اقليمي و خشكسالي آتش در آن

بيني تغييرات  گسترش است، شناخت اين تغييرات و پيش

 ابد.يآينده پوشش گياهي نيز اهميت مي

ها در احياي اكولوژيك آتش با اثر بر زادآوري گونه

. در اين بين نقش ) 44و  35، 33( ها اهميت داردرويشگاه

خصوص در بين ها و بانك بذر خاك بهزني گونهجوانه

عدم تحمل هايي كه در پاسخ به آتش داراي استراتژي گونه

. اثرات )25( هستند حائز اهميت بيشتري است 1آتش

توان توسط عوامل مرتبط با زني بذر را ميوي جوانهآتش ر

، 13( سازي كردشامل تيمارهاي دود و حرارت شبيه 2آتش

. اين تيمارها به صورت جداگانه و يا همراه با )20و  18

توانند در بررسي اكوفيزيولوژي آتش به كار يكديگر مي

  ).23( گرفته شوند

م دود يكي از فاكتورهاي اصلي آتش براي تنظي

زني بذرها است كه توجه محققين گياهي را در دهه جوانه

مايع دود . )43و  42، 26(اخير به خود جلب كرده است 

زني بسياري از مشتق شده از گياه باعث تحريك جوانه

  . )38و  17، 12( شودهاي گياهي ميگونه

                                                      
 

1: Fire intolerant 

2: Fire related cues 

علاوه بر دود، حرارت نيز به عنوان يكي از عوامل 

و يا به  )40و  39، 31( ه تنهاييتواند بموثر در آتش مي

-اثر مثبت و يا منفي بر جوانه )16و  15، 8، 4(همراه دود 

  هاي گياهي داشته باشد. زني بذور گونه

ها به با توجه به شناخت كمي كه در مورد پاسخ گونه

سازي با كمك توان با استفاده از شبيهآتش وجود دارد مي

حرارت نه تنها  تيمارهاي مرتبط با آتش مانند دود و

ها به آتش اطلاعات بيشتري در مورد چگونگي پاسخ گونه

دست آورد، بلكه در مناطقي مانند پارك ملي گلستان و به

هاي اخير در اثر هاي هيركاني كه آتش در سالاكوسيستم

تداوم خشكسالي و تغييرات اقليمي افزايش يافته است نوع 

سوزي را در آتشهاي در معرض خطر ها و گونهپاسخ گونه

  بيني كرد. پيش

زني بنابراين اين مطالعه به دنبال بررسي پاسخ جوانه 

 Stipaهاي مهم منطقه به آتش شامل برخي گونه

caucasica  ، Festuca valesiaca  وPoa densa   با

  استفاده از تيمارهاي مختلف دود و حرارت است. 

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

ه در پارك ملي گلستان انجام شده است. اين مطالع

هاي شمال اين منطقه در منتهي اليه شرق البرز و جنگل

 43  16  37بين كشور در موقعيت جغرافيايي 

  25  43عرض شمالي و  35  31  37الي 

55  الي47  17  56  طول شرقي واقع شده

 است. ذكر شده هزار هكتار 91مساحت آن حدود است و 

اي كوهستاني واقع در آلمه منطقه مورد مطالعه منطقه

است كه در پارك ملي گلستان واقع شده است. ارتفاع اين 

متر از سطح دريا، خاك منطقه  1800منطقه در حدود 

ريزه است. تكامل يافته و عميق، مقدار كم سنگ و سنگ

پوشش غالب اين منطقه شامل گندميان چند ساله در 

است.   Onobrychis cornutaاي بالشتكي هتركيب با بوته

ليتر و داراي ميزان ميلي 350ميزان بارندگي آن در حدود 

  ).3قابل توجهي بارش برف در زمستان است (

  زني بذرآزمون جوانه

هاي غالب زني سه گونه از گونهدر اين مطالعه جوانه

آوري بذر از منطقه منطقه مورد مطالعه قرار گرفت. جمع

ه واقع در پارك ملي گلستان صورت گرفت و تختي آلم
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  P.densaو  S.caucasica  ، F.valesiaca گونه 3سپس 

زني مناسب بودند، هاي غالب منطقه و داراي جوانهكه گونه

هاي اوليه بر آوري بذرها، بررسيپس از جمعانتخاب شدند. 

). لازم به ذكر 22اساس آزمون استاندارد انجام گرفت (

هاي مورد مطالعه تهيه و در ه هرباريومي گونهاست كه نمون

  هرباريوم شناسايي شد. 

جهت اعمال تيمار دود از مايع دود در سه غلظت  

در واحد حجم و همچنين  1:2000و  1:1000، 1:500

ها در اين غلظتتيمار بدون اعمال دود استفاده شد. 

مطالعات زيادي كه در مورد تيمار دود در دنيا انجام شده 

هاي مناسب براي مطالعات دود به ت به عنوان  غلظتاس

اين منظور بقاياي خشك گياهان به .)16(شود كار برده مي

دقيقه در يك كوره  45آوري شده از منطقه به مدت جمع

ليتري سوزانده شد و پس از عبور از مخزن حاوي آب،  20

غلظت مورد  3مايع دود تهيه شد. اين مايع دود سپس در 

براي تيمار حرارت نيز بذرها به ). 43و  16( ده شدنظر آما

درجه در آون قرار  100و  80، 50دقيقه در دماي  5مدت 

زني، بذرهاي هر به منظور بررسي جوانه). 28و  8( گرفتند

منتقل  20-25يك از تيمارها به شرايط شاهد و در دماي 

متري سانتي 8هاي ها از پتري ديششدند. براي نمونه

شد و پس از اعمال تيمارها و هر بار شمارش، دور  استفاده

شد تا تبخير و تعرق به ها با نوار پارافيلم بسته ميآن

ها در شرايط يكسان در داخل حداقل برسد. همه نمونه

ساعت تاريكي در  10ساعت روشنايي و  14ژرميناتور با 

گراد براي درجه سانتي 15روز و همچنين دماي شبانه

درجه براي حالت روز و در رطوبت  25اي حالت شب و دم

درصد كه نزديك به شرايط منطقه بود قرار  60نسبي 

(با روزه  45زني تا پايان دوره بررسي جوانه ).5و 1(گرفتند 

هاي مرتعي زني گونهتوجه به اينكه اكثر مطالعات جوانه

برگان علفي در دوره يك ماهه تا شامل گندميان و پهن

، 7، 4(روزهاي دوره  10و در  گيرد)چهل روزه صورت مي

 ).5) صورت گرفت (45و  40، 35، 26، 21، 16، 12، 9

زني، زني مانند درصد جوانهپارامترهاي مختلف جوانه

گيري شد. زني براي هر يك از تيمارها اندازهسرعت جوانه

لازم به ذكر است كه براي انجام تيمارهاي فوق براي هر 

  بذر در هر تكرار استفاده شد. 50تكرار شامل  4تيمار 

استفاده  )36از رابطه (زني براي محاسبه درصد جوانه

  شد:

  
زني كل به درصد، عبارت است از جوانه  GTكه در آن

TN زده در انتهاي عبارت است از تعداد بذرهاي جوانه

عبارت است از تعداد بذرهاي استفاده شده در   Nآزمون و

  ماني هستند. داراي قابليت زنده آزمون كه

-زمان رسيدن جوانهزني (براي محاسبه سرعت جوانه

  استفاده شد: )14از رابطه () درصد 50زني به 

 
با   jtو  itاين شاخص ميانگين وزني بين دو زمان 

-جمع تعداد بذرهاي جوانه Nشمارش تجمعي بذر است. 

 (به عبارتي تعداد N/2زمان بين  jnو  inزده است و 

 >ni )كه وقتي tj و ti روزهاي زدهوانهج بذرهاي تجمعي

N/2 < nj .است  

  

  ها تجزيه و تحليل داده

  1نتايج با استفاده از آزمون مدل خطي تعميم يافته

-زني جزو دادههاي جوانهبا توجه به اينكه داده تحليل شد.

زني هر بذر) زني و عدم جوانهاي (جوانههاي دوجمله

آزمون استفاده شد. در  شوند بنابراين از اينمحسوب مي

اي  و در صورت ها از توزيع دو جملهاين مدل توزيع داده

اي استفاده شد. از از شبه دو جمله 2داشتن بيش پراكنش

) براي تحليل اثر تيمارها استفاده شد. F testآزمون فيشر (

زني از آزمون درصد جوانه 50هاي زمان براي آناليز داده

وزيع گوسين استفاده شد. و نيز ت 3مدل خطي عمومي

به  HSDجهت مقايسه ميانگين تيمارها نيز از آزمون توكي 

  استفاده شد.دليل دقت بيشتر نسبت به آزمون دانكن، 

  

  نتايج

اثر  3طبق نتايج به دست آمده از مدل خطي تعميم يافته،

و     S.caucasica  ، F.valesiacaگونه   3تيمار در هر 

P.densaدر تيمار حرارت مشاهده شدداري فقط ، معني 

 ).1دار نبود (جدول اثر دود معني

                                                      
1: Generalized linear model 

2: Over dispersion 

3: General linear model 
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  زني هر سه گونه در تيمارهاي دود و حرارتنتايج مدل خطي تعميم يافته اثر تيمار  بر درصد جوانه -1جدول

  دود  حرارت    گونه

  df p-value value-F p-value  value-F 

Stipa caucasica 3  < 0001/0  40/18 66/0  54/0  

Festuca  valesiaca  3 < 0001/0  09/160  54/0  73/0  

Poa densa  3 < 0001/0  51/25  09/0  38/2  

  

  S.caucasicaزني در گونه در بررسي ميانگين درصد جوانه

-تيمارهاي حرارت هرسه تيمار اعمال شده اختلاف معني

 - 1هاي بدون تيمار نشان دادند (شكلداري نسبت به نمونه

زني در تيمارهاي ن درصد جوانهالف). در بررسي ميانگي

دود در اين گونه، بين هيچ يك از سطوح تيمار اختلاف 

در بررسي مقايسه  .ب) -1داري مشاهده نشد (شكلمعني

زني در تيمارهاي مختلف حرارت در ميانگين درصد جوانه

داري درجه اختلاف معني 50، حرارت   F.valesiacaگونه 

 80نداد ولي سطوح حرارتي هاي بدون تيمار نشان با نمونه

زني دار در ميانگين درصد جوانهدرجه كاهش معني 100و

درجه بيشتر از  100نشان دادند كه اين كاهش در سطح 

ج). در بررسي سطوح مايع  -1درجه بود (شكل  80سطح 

هاي دود در اين گونه، بين هيچ يك از سطوح با نمونه

د).  -1(شكل دار مشاهده نشد بدون تيمار اختلاف معني

زني در نتايج حاصل از بررسي مقايسه ميانگين درصد جوانه

، در سطح  P.densaدر سطوح مختلف حرارتي در گونه 

زني داري در ميانگين سرعت جوانهدرجه كاهش معني 50

داري با درجه اختلاف معني 80مشاهده شد و سطح 

هاي بدون تيمار نداشت. همچنين ميانگين درصد نمونه

در ه).  -1درجه صفر بود (شكل 100زني در تيمار هجوان

زني در سطوح مختلف مايع بررسي ميانگين درصد جوانه

اختلاف  1:1000و 1:500دود در اين گونه ، سطوح 

هاي بدون تيمار نشان ندادند اما در داري با نمونهمعني

  و). -1دار مشاهده شد (شكل كاهش معني 1:2000سطح 

-اصل از مدل در بررسي سرعت جوانهبا توجه به نتايج ح

دار ، اثر تيمار در تيمار حرارت معني  S.caucasicaزني 

دار مشاهده نشد. در بود و در تيمار دود اختلاف معني

زني نتايج حاصل از مدل در بررسي سرعت جوانه

F.valesiaca  اثر تيمار در هر دو تيمار مورد مطالعه ،

، اثر  P.densaج مدل در گونه دار بود. با توجه به نتايمعني

  ).2دار بود (جدول تيمار نيز فقط در تيمار حرارت معني

  

   زني هر سه گونه در تيمارهاي دود و حرارتنتايج مدل خطي تعميم يافته اثر تيمار بر سرعت جوانه -2جدول

  دود  حرارت    

  df p-value value-F p-value  value-F 

Stipa caucasica 3  < 0001/0  48/39  35/0  13/1  

Festuca  valesiaca  3 < 0001/0  97/19 < 0001/0  92/24 

Poa densa  3 < 0001/0  85/12  2/0  30/1  

  

زني در گونه در بررسي مقايسه ميانگين سرعت جوانه

S.caucasica   همگي تيمارهاي حرارت اعمال شده ،

زني صفر داشتند. در بررسي تيمارهاي دود سرعت جوانه

دار مشاهده شد. كاهش معني 1:1000رسطح نيز  تنها د

 گونه زني درنتايج حاصل از بررسي ميانگين سرعت جوانه

F.valesiaca   در بين تيمارهاي مختلف حرارت در سطح

هاي دار نسبت به نمونهدرجه افزايش معني 80حرارتي 

دار بدون تيمار نشان داد ولي ساير تيمارها اختلاف معني

-حاصل از بررسي ميانگين سرعت جوانهنداشتند. در نتايج 

، تنها در  P.densaزني بين تيمارهاي مختلف در گونه 

-دار نسبت به نمونهدرجه افزايش معني 80سطح حرارتي 

درجه  100هاي بدون تيمار مشاهده شد و درسطح 

زني صفر بود. در سطوح مختلف مايع ميانگين سرعت جوانه

  ).3اهده نشد (جدول دار مشدود اعمال شده اختلاف معني
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- ب. مقايسه ميانگين درصد جوانه،   S.caucasicaزني در تيمارهاي مختلف حرارت دربذرهاي الف. مقايسه ميانگين درصد جوانه -1شكل

ر بذرهاي زني در تيمارهاي مختلف حرارت د، ج. مقايسه ميانگين درصد جوانه  S.caucasicaزني در تيمارهاي مختلف دود دربذرهاي 

F.valesiaca  زني در تيمارهاي مختلف دود دربذرهاي ، د. مقايسه ميانگين درصد جوانهF.valesiaca   ، .زني مقايسه ميانگين درصد جوانهه

،حروف  P.densaزني در تيمارهاي مختلف دود دربذرهايو. مقايسه ميانگين درصد جوانه ، P.densaدر تيمارهاي مختلف حرارت دربذرهاي

  درصد تيمارها در هر يك از مناطق به صورت جداگانه است 5دار در سطح ختلف نشان دهنده اختلاف معنيم
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  زني هر سه گونه درتيمارهاي مختلف دود و حرارت، مقايسه ميانگين سرعت جوانه - 3جدول

   سرعت جوانه زني    سطوح تيمار  تيمار

    Stipa caucasica  Festuca  valesiaca  Poa densa  

  حرارت

  a73/6±12  b38/0±8  b14/1±9  بدون تيمار

  b0  b22/0±7  b61/3±10  50حرارت

  b0  a98/1±15  a41/3±20  80حرارت 

  b0  ab01/4±9 b0  100حرارت 

  دود

  a73/6±12  a38/0±8  a14/1±9  بدون تيمار

  a25/7±10  ab18/0±7  a27/2±11  1:500مايع دود 

  b75/3±4  ab29/0±7  a40/1±8  1:1000مايع دود 

  a92/8±24  b15/0±7  a95/0±9  1:2000مايع دود 

  درصد در هر يك از تيمارها است 5دار در سطح حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معني

  گيريبحث و نتيجه

زني موثر هاي مورد مطالعه تيمار حرارت بر جوانهدر گونه

هاي مورد مطالعه اثرات يك از گونه بود و دود در هيچ

هاي بالاتر دود داراي داري نداشت. اگرچه غلظتيمعن

زني بالاتري بود. گندميان زني بيشتر و سرعت جوانهجوانه

هاي بالاتر حساس هستند كه در اين چندساله به حرارت

پذيري بالاتري بود كه داراي آسيب  S.caucasicaبين 

 گونهباشد.  دارا بودن وزن بذر بيشترتواند به علت مي

S.caucasica    داراي جوانه زيادي در اين تحقيق نبود كه

براي اظهار نظر قطعي در مورد گونه مشكل است. 

F.valesiaca   وP.densa   كه هر دو از گندميان چندساله

هاي تقريباً يكساني به تيمارها كوتاه هستند داراي پاسخ

محدوديت درجه  100هستند. هر دو گونه در دماي 

- نشان دهنده حساسيت كمتر اين گونهدارند كه  زنيجوانه

نيز به آن اشاره شده  )6ها به حرارت است و در نتايج (

 است.

هاي مورد مطالعه در اين در برخي مطالعات پاسخ جنس 

تحقيق  به دود و حرارت مورد بررسي قرار گرفته است. 

درجه به  25در يك اپتيمم   S.caucasicaهاي اكثر گونه

زني آن در ). در حالي كه جوانه45(زنند خوبي جوانه مي

درصد كاهش دارد  80درجه تا بيش از  120و  80دماي 

) كه با حساسيت اين جنس در مطالعه حاضر مطابقت 24(

در اثر اعمال تيمار دود  Festuca pallescensدارد. گونه 

زني داشت. در مطالعه حاضر  دار جوانهافزايش غير معني

داري با شاهد نداشت و در يزني تغيير معننيز جوانه

زني با درصد بالايي رخ داد.  تيمارهاي دود نيز جوانه

درجه  و اعمال  100در دماي  Poa anuaزني گونه جوانه

) كه با مطالعه حاضر تطابق ندارد 15دود افزايش يافت (

زني رخ داده كه در آن در تمامي تيمارها كاهش جوانه

 Bromusروي است. در تحقيقي در كشور كه بر 

tomentellus   انجام شد دود اثر افزايش و حرارت اثر

دود و  Poa bulbosaدار داشت و در گونه كاهش غير معني

  ). 29زني نسبت به شاهد شدند (حرارت باعث كاهش جوانه

اگر چه در بسياري از مطالعات دود و حرارت باعث افزايش 

يق حاضر دود ). اما در تحق28و  27، 6شوند (زني ميجوانه

هاي مورد در گونهزني بذر و حرارت باعث كاهش جوانه

دار است كه با شده است كه برخي موارد معني مطالعه

) مطابقت دارد. پاسخ مثبت به 41و  31، 10مطالعات (

هايي گزارش شده است دود و حرارت معمولاً در رويشگاه

شوند. سوزي جزئي از آن اكوسيستم محسوب ميكه آتش

هايي كه آتش به ندرت وجود دارد پاسخ آنها ر اكوسيستمد

  دهد. ارائهتواند نتايج متفاوتي بسته به نوع گونه گياهي مي

هاي گياهي اهميت زيادي مطالعه اثرات دود و حرارت گونه

كند. زني ايفا ميها به جوانهدر شناخت و تحليل پاسخ گونه

مطالعه قرار  گونه چند ساله گندمي مورد 3در اين مطالعه 

هاي گرفت. بهتر است در مطالعات آينده بر روي گونه

بيشتري بررسي صورت گيرد. تا تصوير بهتري از پاسخ 

  سوزي ارائه شود. ها در پاسخ به  آتشگونه

با توجه به اين كه در مناطق حساس و حفاظت شده 

-مانند پارك ملي گلستان كه در معرض خشكسالي و آتش

، امكان ايجاد آتش در عرصه وجود ندارد سوزي قرار دارند 

 سازي و بررسي پاسختوان به كمك مطالعات شبيهمي

هاي مهم و در معرض تهديد را هاي مختلف، گونهگونه
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شناسايي  و تمهيدات لازم براي مديريت و احياي اين 

  مناطق در نظر گرفت.
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