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مطالعه موردي: استان ( اي مبتني بر تقسيم آشيان اكولوژيك در مناطق اقليمي متفاوتتوزيع فراواني گونه

 )چهارمحال و بختياري

   2*پژمان طهماسبي و 1پوررضا اميدي

  17/09/1395تاريخ تصويب:  -      26/09/1394تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

ي هستند. با توجه به وجود از جمله ابزارهاي مناسب براي تعيين ساختار جوامع گياهاي هاي توزيع فراواني گونهمدل

كه  هاييشده از آشيان اكولوژيك در يك جامعه، لزوم استفاده از مدلارتباط متقابل بين فراواني نسبي و ميزان فضاي اشغال

هاي تقسيم آشيان اكولوژيك مدل ها توجه دارند، ضروري است.شدن آشيان اكولوژيك بين گونهعلاوه بر فراواني به نحوه تقسيم

ها، نسبتي از منابع (آشيان اكولوژيك) است كه با ورود يك گونه به آن جامعه به آن گونه اختصاص ين فرض كه فراواني گونهبا ا

آشيان اكولوژيك (زوال تقسيم ايهاي مختلف فراواني گونهكارگيري مدلهاند. بنابراين هدف از اين تحقيق بيابد، ارائه گرديدهمي

دست) در مناطق اقليمي ت تصادفي، شكست تواني، جورسازي تصادفي و چيرگي پيشآرتور، شكسچيرگي، شكست مك

هاي ) در استان چهارمحال و بختياري است (در هر منطقه دو سايت). دادهاستپهاي مرتفع، استپ سرد و نيمهمختلف (كوه

تري برداشت شد. تجزيه و تحليل م 100ترانسكت  6پلات يك مترمربعي در طول  60گياهي در هر سايت با استفاده از پوشش

كارلو انجام گرديد. نتايج نشان داد -و بر اساس آزمون مونت "nicheApport" و با استفاده از بسته Rافزار ها در نرمآماري داده

ند آرتو و شكست تواني داراي بيشترين تطابق (بر اساس ميانگين و واريانس) با مناطق مورد مطالعه بودكه دو مدل شكست مك

آرتو با پنج سايت از شش سايت مطابق داشت در حالي كه مدل شكست تواني فقط با دو سايت بطوري كه مدل شكست مك

ختي آرتور نشان دهنده يكنوااي مناطق مورد مطالعه با مدل شكست مكداراي همخواني بود. تطابق مدل الگوي فراواني گونه

عنوان ابزاري مناسب در تعيين توانند بهن اكولوژيك ميهاي آشياساخت مدل بالاي اين مناطق است. نتايج اين تحقيق آشكار

  مورد استفاده قرار بگيرند. هاي مرتفع و استپ سردهاي كوهساختار و الگوهاي جوامع گياهي در اقليم

  

  آرتور، شكست تواني، يكنواختي.آشيان اكولوژيك، ساختار جوامع، شكست مك :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  داري، دانشكده منابع طبيعي و علوم زمين، دانشگاه شهركردمرتعدانشجوي دكتراي  -1

  R.omidipour@nres.sku.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي و علوم زمين، دانشگاه شهركرد -2
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  همقدم

عبارت است از چگونگي توزيع  ايتوزيع فراواني گونه

هاي مختلف فراواني (تعداد افراد مشاهده شده) براي گونه

) كه بر اساس آن 15(كه در يك جامعه وجود دارند 

يك گونه در  2يا نادربودن 1توان به ميزان غالب بودنمي

اي داراي هاي توزيع فراواني گونه). مدل12جامعه رسيد (

بردهاي گوناگوني در مباحث اكولوژيك بود و اطلاعات ركا

مفيدي را در مورد ساختار و الگوي جوامع در اختيار قرار 

 فراواني توزيع هايمدل براي مثال از .)13( دهدمي

 تاثير گيرياندازه براي شاخص يك عنوانبه ايگونه

 ) و يا براي8( )اراضي كاربري تغيير يا آلودگي( هاآشفتگي

 از اكولوژيكي هايگراديان طول در جوامع ساختار نتعيي

 به بردن پي ) و يا استفاده براي2( توالي گراديان قبيل

  ). 14جوامع اشاره نمود ( اكولوژيكي و ساختار تشكيل نحوه

هاي هاي مختلفي براي انوع مدلبنديتاكنون تقسيم

 3مگيوران براي مثال اي ارائه شده است.توزيع فراواني گونه

اي را به دو گروه اصلي هاي فراواني گونه) مدل2004(

هاي و مدل 4هاي آماريبندي كرد كه شامل مدلدسته

هاي بندي مدلباشند. بر اساس اين تقسيممي 5بيولوژيك

) 21نرمال () و لوگ6هاي سري لگاريتمي (از قبيل مدل

هاي گيرند در حالي مدلهاي آماري قرار ميدر گروه مدل

)، عصاي شكسته 17ل سري هندسي موتومورا (از قبي

) در گروه 17هارا () و توالي شكست سوگي11آرتور (مك

  ).12گيرند (بيولوژيك قرار مي هايمدل

هيچ گونه پيش فرضي در ارتباط  هاي آماريدر مدل

تعلق افراد به ها وجود ندارد و با روابط متقابل بين گونه

گيرد و هر صورت ميها در قالب يك رابطه مشخص گونه

طبقه از توزيع هميشه داراي تعداد مشخصي گونه است. به 

ها برداشتي از هر جامعه و با هر ويژگي عبارت ديگر داده

در  باشند، طبقه اول كلاس فراواني تعداد ثابتي گونه دارد.

امع مختلف هاي بيولوژيك براي جومقابل در مدل

جود دارد كه بر طبقات يكسان و هاي متفاوتي برايتخمين

هاي بيولوژيك داراي تطابق بيشتري با همين اساس مدل

  ).12واقعيت هستند (

                                                      
1. Commonness 
2. Rarity 
3. Magurran 
4. Statistical models 
5. Biological models 

هاي آماري را به آرتور اولين كسي بود كه مدلمك 

آشيان اكولوژيك خود سه مدل براي تقسيم چالش كشيد و

و  7، همپوشاني آشيان6ايطراحي كرد كه شامل آشيان ذره

، دو مدل توسط سه مدلبودند. از اين  8عصاي شكسته

اي و همپوشاني آشيان) و خود وي رد گرديد (آشيان ذره

تنها مدل عصاي شكسته باقي ماند كه تا به امروز نقش 

ها در مورد نظرات اكولوژيستدهي بسيار مهمي را در شكل

  ). 12تنوع جوامع اكولوژيك داشته است (

هاي ديگري براي پس از مدل عصاي شكسته، تلاش

هاي قابل قبول با رويكرد بيولوژيك انجام و منجر مدلارائه 

گرديد.  9هاي نظير تقسيم آشيان اكولوژيكبه ارائه مدل

 10توسط تاكشييك كه هاي تقسيم آشيان اكولوژمدل

ه است ارائه و توسعه داده شد )1996، 1993، 1990(

، 12آرتور، شكست مك11زوال چيرگي: هايمدل شامل

 15سازي تصادفير، جو14ني، شكست توا13شكست تصادفي

  ).1(شكل باشند مي 16دستچيرگي پيشو 

 

 

 

 

                                                      
6. Particulate Niche 
7. Overlaping Niche 
8. Broken Stick 
9. Niche apportionment 
10. Tokeshi 
11. Dominance decay 
12. MacArthur Fraction 
13. Power Fraction 
14. Random Fraction 
15. Random Assortment 
16. Dominance Pre-emption 
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: PFآرتو، : شكست مكMF: زوال چيرگي، DD. هاي توزيع فراوني نسبي ارائه شده توسط تاكشي. انواع مدل1شكل 

  دست: چيرگي پيشDP: جورسازي تصادفي و RA: شكست تصادفي، RFشكست تواني، 

  

ه يك ئيك به دليل اراايده تقسيم آشيان اكولوژ

مفهوم و چارچوب جامع براي مطالعه الگوهاي فراواني 

). 30ها در جوامع مختلف ارائه و توسعه يافته است (گونه

ها، نسبتي ها بر اساس اين فرض كه فراواني گونهاين مدل

به با ورود  ،از منابع (آشيان اكولوژيك) است كه يك گونه

. به عبارت ديگر اين ددهآن جامعه به خود اختصاص مي

ها بر اين مفهوم استوارند كه با ورود يك گونه جديد مدل

به جامعه موجود، كل منابع (آشيان اكولوژيك) تقسيم 

). شش مدل ارائه شده توسط تاكشي در 26خواهد شد (

شدن آشيان و انتخاب محل شكست متفاوت نحوه تقسيم

يان شدن آشنمايي كلي از نحوه تقسيم 2شكل  هستند.

دهد. در زير اكولوژيك را در هنگام ورود سه گونه نشان مي

هاي آشيان اكولوژيك تاكشي به اختصار توضيح داده مدل

 اند.شده

  

  
هاي جديد. در شكل فوق مدل زوال چيرگي نمايش داده شدن آن با ورود گونه. نمايي از آشيان اكولوژيك و نحوه تقسيم2شكل 

با ورود يك گونه جديد به جامعه، آشيان اكولوژيك به دو قسمت تقسيم شده و هميشه قسمت كوچكتر  فوق شده است. بر اساس شكل

  ماند.باقي مي تر از محدوده آشيان اكولوژيكبراي گونه انتخاب و قسمت بزرگ
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زوال چيرگي: در اين مدل فرض بر اين است كه 

شود آشيان به دو قسمت اي به جامعه وارد ميوقتي گونه

يم خواهد شد و گونه وارد شده قسمت كوچكتر را تقس

ي بعدي مجدداً اشغال و قسمت بزرگتر آشيان با ورود گونه

ترين مدل تاكشي اين مدل يكنواختتقسيم خواهد شد. 

). در 18( گرددكه به ندرت در طبيعت مشاهده مي است

آرتور و شكست تواني) انتخاب دو مدل بعدي (شكست مك

ي است كه با اندازه قطعه رابطه قطعه داراي احتمال

  مستقيم دارد.

: تاكشي شكست همزمان مدل عصا آرتورشكست مك

شكسته را براي چند گونه به چالش كشيد و بيان نمود كه 

ها به تدريج وارد يك سيستم در شرايط واقعي گونه

رسيدن شوند بنابراين آشيان اكولوژيك به تدريج با مي

در اين مدل احتمال شود. هاي شكسته و تقسيم ميگونه

شكست آشيان با اندازه بزرگتر بيشتر است. در اين مدل با 

زائي) آشيان ورود گونه جديد به هر دليلي (تهاجم يا گونه

ها با فراواني بيشتر مورد تهاجم قرار اكولوژيك گونه

  شود. گيرد و شكسته و تقسيم ميمي

: در اين مدل مانند مدل شكست شكست تواني

في فضاي آشيان اكولوژيك به صورت تصادفي به دو تصاد

شود و سپس يكي از دو قسمت آشيان قسمت شكسته مي

گردد. تفاوت اين مدل شدن مجدد انتخاب ميبراي تقسيم

با مدل قبلي در اين است كه احتمال انتخاب قطعه با 

گردد. تعيين مي kاندازه قطعه در ارتباط با تابع تواني 

  آرتور برابر با يك است.شكست مك براي مدل kمقدار 

: بر اساس اين مدل فضاي آشيان شكست تصادفي

شود اكولوژيك به صورت تصادفي به دو قسمت شكسته مي

طور تصادفي انتخاب و عمل و سپس يكي از دو قسمت به

يابد. اين مدل نوعي گونه ادامه مي Sشكست تا رسيدن به 

  بر با صفر است.برا kاز مدل شكست تواني است كه در آن 

: در شرايط طبيعي بعضي مواقع سازي تصادفيرجو

توان شرايطي را يافت كه فراواني هر گونه مستقل از مي

اي بين تقسيم آشيان اكولوژيك يكديگر است و رابطه

اي روي ها و فراواني آنها وجود ندارد و رقابت بين گونهگونه

شبيه مدل ها تاثير ندارد. اين مدل توزيع فراواني گونه

  ) برابر نيم است.kسي است كه در آن توان (سري هند

: اين مدل حالت بر عكس مدل دستچيرگي پيش

اتفاق خواهد افتاد. بدين صورت كه هميشه  زوال چيرگي

قسمت بزرگتر آشيان توسط گونه اشغال و قسمت كوچكتر 

عبارت ديگر هميشه قسمت شود. به مجدداً تقسيم مش

با . گرددشكست بعدي انتخاب ميكوچكتر آشيان براي 

اي كه زودتر به جامعه برسد به توجه به اينكه هر گونه

دستي در اشغال فضاي آشيان، فضاي آشيان را دليل پيش

هاي كه قرار به جامعه وارد شوند را كم براي ساير گونه

  شود. كند، مدل چيرگي پيش دست خوانده ميمي

هاي برد مدلتاكنون تحقيقات زيادي در بررسي كار

  براي مثالاي در كشور انجام شده است. توزيع فراواني گونه

) در تحقيقي به مقايسه 2016(معتمدي و سوري 

هاي كلاسيك تنوع) و پارامتريك هاي عددي (شاخصروش

اي) پرداختند و با توجه به هاي توزيع فراواني گونه(مدل

وع هاي عددي در نمايش دقيق ميزان تناختلافات شاخص

هاي توزيع فرواني در جوامع مختلف، استفاده از مدل

از ). 16پيشنهاد كردند (به عنوان راه جايگزين اي را گونه

طرفي ديگر نبود هيچ گونه سابقه تحقيق در زمينه 

هاي آشيان اكولوژيك در كشور ضرورت استفاده از مدل

ها در تاكنون اين مدلسازد. انجام اين تحقيق را روشن مي

هاي آشيان اكولوژيك به مدلاستفاده  بايقات زيادي تحق

توان به استفاده از كه از آن جمله مي انجام رسيده است

)، جوامع انگلي 32 و 1هاي تاكشي در جوامع گياهي (مدل

)، 7، جوامع ماكروبنتوزا ()10)، جوامع حشرات (19و  18(

) 24ها (و جوامع فيتوپلنكتون) 20جوامع زنبورعسل (

  نمود.  اشاره

هدف بررسي توزيع فراواني تحقيق با بنابراين اين  

مختلف  هاي گياهي موجود در مناطق اقليمينسبي گونه

استپ در استان نيمهسرد و هاي مرتفع، استپشامل كوه

. در اين راستا شش انجام گرديدچهارمحال و بختياري 

زوال چيرگي، شكست شامل  وژيك تاكشيلوكمدل آشيان ا

سازي ر، شكست تصادفي، شكست تواني، جوآرتورمك

در جوامع مختلف مرتعي  دستچيرگي پيش و تصادفي

قرار گرفتند. نتايج اين تحقيق علاوه بر استفاده مورد 

، كارائي انواع مدل تقسيم جوامع مرتعيتعيين ساختار 

آشيان اكولوژيك را در سه منطقه آب و هوايي در ناحيه 
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چهارمحال و بختياري را  رويشي  زاگرس مركزي در استان

  نمايد.بررسي مي

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

در اين تحقيق اطلاعات مربوط به پوشش گياهي 

شش سايت مرتعي در سه منطقه اقليمي مختلف در استان 

سرد و هاي مرتفع، استپچهارمحال و بختياري شامل كوه

ر هاي هويژگي سايتآوري شد. جمع استپ (سرد)نيمه

برداري از نمونهارائه شده است.  1منطقه در جدول 

ترانسكت  6هاي پوشش گياهي در سايت در طول داده

ها بر اساس متري انجام گرديد. موقعيت ترانسكت 100

تعيين و در طول هر ترانسكت تصادفي -روش سيستماتيك

مترمربعي با فواصل يكسان قرار داده شده و  1پلات  10

پلات). پس از  360گرديدند (در كل  هاي پوشش ثبتداده

ها وارد برداري جهت تهيه ماتريس گونه در پلات دادهنمونه

برداري افزار اكسل شده و بانك داده تهيه گرديد. نمونه نرم

از پوشش گياهي در مناطق گودناز و سولگان در بهار 

، در 1393، در مناطق مرجن و شهريجان در بهار 1392

و در منطقه  1393و  1392ر منطقه كرسنك در بها

  انجام گرديد. 1394صياد در بهار تنگ

  

  . مشخصات مناطق مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياري1جدول 

منطقه 

  اقليمي
  سايت

طول 

  جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي

مساحت 

  (هكتار)

بارندگي 

)mm(  

 +شدت

  چرا
  گرايش  وضعيت

شيب 

  (درصد)
  تيپ گياهي غالب

يكنواختي 

)s/He(*  

هاي كوه

  مرتفع

 40 - 30  منفي  ضعيف  شديد  600  500/3  °31 ′16  °51 ′19  گودناز
Astragalus adscendens 

-Annual grass 
a64/0  

 30 - 15  منفي  ضعيف  شديد  600  500/3  °31 ′58  °50 ′47  سولگان
Astragalus adscendens 

-Annual grass 
a63/0  

  سرداستپ

 10 -  5  ثابت  متوسط  متوسط  210  000/2  °32 ′5  °51 ′18  مرجن
Astragalus sp. - 

Perennial grass - 

Perennial forb 

c81/0  

 10 -5  ثابت  متوسط  متوسط  220  500/2  °32 ′37  °50 ′46  شهريجان
Scariola orientalis - 

Astragalus gossypinus 

+ Perennial grass 

c78/0  

  استپنيمه
 60 - 30  ثابت  توسطم  متوسط  470  800  °32 ′31  °50 ′28  كرسنك

Perennial grass - 

Astragalus verus 
a61/0 

 30 - 15  ثابت  متوسط  متوسط  310  000/20  °32 ′9  °51 ′8  تنگ صياد
Astragalus verus - 

Perennial grass  
b73/0  

)؛ * 16ها بدست آمد (ق دام+ شدت چرا بر اساس معيارهاي از قبيل فاصله از روستا، فاصله از نقاط آبي، گياهان موجود و محل اطرا

  ها)(لگاريتم شاخص شانون تقسيم بر تعداد كل گونههاي مختلف يكنواختي سايت

  

  تجزيه و تحليل آماري

در ابتدا يك ماتريس گونه در پلات از هر منطقه تهيه 

. سپس فراواني هر گونه از تعداد حضور آن در كل شد

ترانسكت  پلات هر ترانسكت محاسبه گرديد. بنابراين هر

عنوان يك تكرار لحاظ شد (هر منطقه شش تكرار). براي به

 هاي واقعي ازهاي مورد استفاده و دادهبررسي تطابق مدل

هاي بيولوژيك كه توسط آزمون نكويي برازش مدل

معرفي شده است استفاده ) 2003( و همكاران 1مويلوت

در به اختصار  گرديد. اين آزمون داراي ده مرحه است كه 

 اده شده اند:دزير به توضيح 

                                                      
1. Mouillotet 

ها در هر مرحله اول: محاسبه فراواني نسبي گونه

  تكرار

ها در هر تكرار بر ) گونهjبندي (مرحله دوم: رتبه

  اي (از بزرگ به كوچك).اساس فراواني مشاهده

  jمرحله سوم: محاسبه ميانگين و واريانس هر رتبه 

   ).j0Vو  j0Mاي (هاي مشاهدهدر مجموعه داده

هاي هاي مدلسازي دادهمرحله چهارم: شبيه

  اي).هاي مشاهدهبيولوژيك (بر اساس تعداد گونه

) در j( مرحله پنجم: محاسبه ميانگين و واريانس رتبه

  ).jiVو  jiM) براي هر مدل (iسازي (هر شبيه

دار بين مرحله ششم: محاسبه احتمال تفاوت معني

شده  سازيهاي شبيهده) و داj0Mهاي واقعي (داده ميانگين
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) از طريق آزمون مونت كارلو بر اساس Mjiاز هر مدل (

  ):1رابطه (

  )1رابطه (
  

سازي : تعداد دفعاتي كه ميانگين شبيهjSكه در آن 

تعداد  jl) واقعي بود و j0M) كمتر از ميانگين (Mjiشده (

سازي شده از ميانگين واقعي دفعاتي كه ميانگين شبيه

  ست. بيشتر بوده ا

براي مقايسه واريانس  ه قبلمرحله هفتم: تكرار مراحل

سازي هاي شبيه) با واريانس دادهj0Vاي (هاي مشاهدهداده

  ) از هر مدل.jiVشده (

سازي مشاهده شده براي خلاصه Tمرحله هشتم: محاسبه 

) هر jP(v)و واريانس ( jP(m) هاي ميانگينهمه احتمال

  ):3و  2تكرار بر اساس رابطه (

  )2رابطه (
  

  )3رابطه (
  

سازي شده در هر هاي شبيهداده Tمرحله نهم: محاسبه 

سازي تعداد دفعات شبيه x) و x. . . T 1Tسازي (تكرار شبيه

  داده.

مشاهداتي با مقادير كه از انجام 0Tمرحله دهم: مقايسه 

سازي بدست آمده براي اينكه شبيه xبراي  8تا  6مراحل 

ها تطابق دارد بر اساس رابطه داده مشخص گردد مدل با

)4:(  

  )4رابطه (
  

بزرگتر بوده  0Tهاي كه از value-Tتعداد  lكه در آن 

و بر اساس  Rافزار تمامي مراحل فوق در نرم باشد.مي

"Fitmodel"  ارائه شده در بسته آماري"nicheApport" 

). تمامي نمودارهاي موجود در اين 22انجام گرديد (

 ترسيم شده اند. Rافزار نرمتحقيق در 

 

  نتايج

هاي واقعي براي هر نتايج ترسيم فراواني نسبي داده

هاي آشيان اكولوژيك نشان داد كه  سايت در برابر مدل

ترين برازش تواني نزديكشكستآرتور و مكمدل شكست

هاي سايتهاي واقعي دارند. براي مثال در را نسبت به داده

هاي واقعي فراواني نسبي داده كرسنك و سولگان منحني

  ).3(شكل  آرتور منطبق استكمشكستبر منحني 
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: منحني PFآرتو، : منحني شكست مكMF: منحني زوال چيرگي، DDهاي واقعي، : منحني دادهRealهاي مناطق اقليمي مختلف؛ هاي توزيع فراواني گونه براي داده. منحني3شكل 

  دست: منحني چيرگي پيشDP: منحني جورسازي تصادفي و RA: منحني شكست تصادفي، RFشكست تواني، 
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نشان هاي آشيان اكولوژيك نتايج مقايسه آماري مدل

) در اكثر مناطق MFآرتور (شكست مكهاي داد كه مدل

(عدم  داري(بجز سايت تنگ صياد) فاقد اختلاف معني

هاي واقعي با مدل مذكور اختلاف نشان دهنده تطابق داده

هاي واقعي بود و داراي بيشترين تطابق با با داده است)

). همچنين مدل شكست 3و  2مناطق مختلف بود (جدول 

هاي ) نيز در دو سايت گودناز و تنگ صياد با دادهPFتواني (

ستند مدل هاي آشيان نتوانواقعي همخواني داشت. ساير مدل

  هاي واقعي ايجاد كنند.براي پيش بيني داده مناسب

  

  هاي واقعي هر منطقههاي آشيان اكولوژيك با داده. نتايج آماري مقايسه ميانگين مدل2جدول 

DP RA RF PF MF DD سايت اقليم  

 نازگود هاي مرتفعكوه 000/0 081/0 571/0 014/0 000/0 000/0

 سولگان هاي مرتفعكوه 000/0 876/0 001/0 000/0 000/0 002/0

 مرجن استپ سرد 000/0 735/0 006/0 001/0 000/0 001/0

 شهريجان استپ سرد 000/0 061/0 012/0 001/0 000/0  001/0

  كرسنك استپنيمه 000/0 869/0 000/0 001/0 000/0 002/0

 صيادتنگ استپنيمه 000/0 007/0 057/0 002/0 000/0 001/0

هاي شكست آشيان اكولوژيك است. در صورتي كه اختلاف هاي واقعي هر منطقه با مقادير مدلوق نشان دهنده مقايسه دادهنتايج ف *

  ) به معني تبعيت داده از آن مدل است.<P-vale 05/0داري با يك مدل مشاهده نشود (معني

 

  اي واقعي هر منطقهههاي آشيان اكولوژيك با داده. نتايج آماري مقايسه واريانس مدل3جدول 

DP RA RF PF MF DD سايت اقليم  

 نازگود هاي مرتفعكوه 235/0 753/0 859/0 508/0 001/0 715/0

 سولگان هاي مرتفعكوه 827/0 886/0 612/0 194/0 000/0 021/0

 مرجن استپ سرد 913/0 988/0 721/0 583/0 002/0 078/0

 شهريجان سرداستپ  415/0 818/0 646/0 574/0 001/0 007/0

  كرسنك استپنيمه 926/0 967/0 635/0 294/0 001/0 012/0

 صيادتنگ استپنيمه 231/0 717/0 869/0 862/0 000/0 036/0
  

هاي شكست آشيان اكولوژيك است. در صورتي كه اختلاف هاي واقعي هر منطقه با مقادير مدلنتايج فوق نشان دهنده مقايسه داده *

  ) به معني تبعيت داده از آن مدل است.<P-vale 05/0دل مشاهده نشود (داري با يك ممعني

  

ي هاي واقعي با مدلهامقايسه ميانگين و واريانس داده

نمايش داده  4آشيان اكولوژيك به صورت گرافيگي در شكل 

شده است. با توجه به تعداد زياد نمودارها، فقط نتايج دو 

ست. نتايج نشان داد مدل از سايت سولگان نشان داده شده ا

آرتور كه ميانگين و واريانس واقعي از مدل شكست مك

؛ براي ميانگين و واريانس) P-value < 05/0( كندپيروي مي

داراي اختلاف دست در حالي كه مدل چيرگي پيش

؛ براي P-value > 05/0( هاي واقعي استداري با دادهمعني

  ).4ميانگين و واريانس) (شكل 
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دار شده) و آرتور (معنيدو مدل شكست مك سازي شده برايها شيبهبا دادهها . نمايي از مقايسه ميانگين و واريانس واقعي داده4شكل 

  هاي واقعي است.در سايت سولگان؛ اعداد بالاي فلش ميانگين و واريانس داده دار نشده)دست (معنيپيش چيرگي

  گيريبحث و نتيجه

 ،بررسي ساختار جوامع گياهي جهتق در اين تحقي

، 1990از شش مدل آشيان اكولوژيك كه توسط تاكشي (

در سه منطقه اقليمي  اند) ارائه گرديده1996و  1993

. نتايج شدمختلف در استان چهارمحال و بختياري استفاده 

هاي مناطق كوهموجود در هاي نشان داد كه در سايت

آرتور و شكست مكهاي مرتفع، سايت گودناز با مدل

كه سايت تواني داراي همخواني است در حاليشكست 

آرتور همخواني داشت. سولگان فقط با مدل شكست مك

اين نتيجه بر خلاف نتايج ساير محققين در زمينه جوامع 

) و 20)، جوامع زنبورها (18)، جوامع انگلي (7ماكروبنتوزا (

هاي مدل باشد كه همگي) مي24ها (جوامع فيتوپلانكتون

شكست تصادفي و جورسازي تصادفي را بهترين مدل 

 معرفي كرده بودند. 
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آرتور، در زماني كه بر اساس الگوي مدل شكست مك

شود و به يك گونه جديد به آشيان اكولوژيك وارد مي

به دو قسمت شكسته  آشيانواسطه ورود اين گونه جديد 

شتر شود، احتمال اشغال شدن بخش كوچكتر آشيان بيمي

تر در دهنده توزيع يكنواختاست. بنابراين اين مدل نشان

). 24باشد (هاي آشيان اكولوژيك ميمقايسه با ساير مدل

هاي مرتفع هر توان گفت در اقليم كوهبر اساس نتايج مي

ناز داراي يكنواختي بالايي هستند. گوددو سايت سولگان و 

ميانگين نتيجه آزمون يكنواختي دو منطقه نشان داد كه 

ترتيب برابر ناز بهاختي در هر دو سايت سولگان و گوديكنو

دهد ). اين نتيجه نشان مي1است (جدول  63/0و  64/0با 

مشابهي هستند كه اين  بالا و دو سايت داراي يكنواختي

دست آمده از مدل آشيان نتيجه تاييدي بر نتيجه به

اكولوژيك است. زيرا هر دو سايت از مدل شكست 

 ). 3و  2رتور پيروي كردند (جدول آمك

نتيجه بررسي آزمون نكوئي برازش براي هر دو سايت 

مشابه بود بدين ) مرجن و شهريجان(منطقه استپ سرد 

تنها آرتور صورت كه در هر دو سايت مدل شكست مك

ر بود. با توجه به دامدلي بود كه داراي همخواني معني

فت اين منطقه توان نتيجه گرهاي اين مدل، ميويژگي

داراي يكنواختي بالاي است. مقدار يكنواختي در دو سايت 

كه  78/0و  81/0ترتيب برابر بود با مرجن و شهريجان به

همچنين در دو سايت است. نشان دهنده يكنواختي بالا 

) مرجن و شهريجانميزان يكنواختي دو منطقه مذكور (

يجه اين نت). 1داري نبود (جدول داراي اختلاف معني

هاي آشيان اكولوژيك را براي مناطق استپ كارائي مدل

) 2007( 2آندرسون و موليوترساند. سرد به اثبات مي

هاي آشيان اكولوژيك رابطه نشان دادند كه در مدل

گونه گياهي در هر  53دارد. وجود نزديكي با تعداد گونه 

دو سايت مرجن و سولگان دليلي بر شباهت در نوع مدل و 

  كواختي دو سايت مذكور است.مقدار ي

سايت كرسنك از مدل  ،استپدر منطقه اقليمي نيمه

آرتور پيروي كرد در حالي كه سايت تنگ شكست مك

اُ و -يوكوصياد با مدل شكست تواني مطابقت داشت. 

آندرسون و موليوت  جوامع درختي و) در 2014( 3تاكشي

                                                      
2. Anderson & Mouillot 
3. Yoko-o & Tokeshi 

ين تواني را بهترمدل شكست) در چمنزارهاي شور 2007(

دست آمده بايد هبر اساس نتيجه ب مدل معرفي كردند.

يكنواختي در سايت كرسنك بيش از سايت تنگ صياد 

باشد در حالي كه اين نتيجه بر خلاف مقدار واقعي 

باشد زيرا بر صياد مييكنواختي دو سايت كرسنك و تنگ

صياد داراي اساس نتايج محاسبه يكنواختي سايت تنگ

ر حالي كه سايت كرسنك داراي بوده د 73/0يكنواختي 

بوده و از لحاظ آماري با يكديگر داراي  63/0يكنواختي 

تواند ). اين نتيجه مي1داري هستند (جدول اختلاف معني

هاي دو سايت باشد زيرا ناشي از تعداد متفاوت  گونه

هاي آشيان اكولوژيك ارتباط نزديكي با تعداد گونه مدل

گونه وجود داشت در  53). در سايت كرسنك 1دارند (

گونه ثبت گرديد. با  43صياد تنها حالي كه در سايت تنگ

ها در واحد كاهش تعداد گونه در محيط وجود تك گونه

نمونه افزايش خواهد كه منجر به افزايش يكنواختي كل 

جامعه خواهد شد در حالي كه در جوامعي كه تعداد گونه 

نگين تعداد گونه زياد باشد يكنواختي كمتر خواهد شد. ميا

گونه بود در حالي  8در هر واحد نمونه در سايت كرسنك 

گونه بود.  5/6كه در سايت تنگ صياد اين عدد برابر با 

گيري نمود كه يكنواختي بيشتر توان نتيجهبنابراين مي

در  صياد ناشي از تعداد كمتر گونه آن است.سايت تنگ

صياد نيز كنار اين عامل، حفاظت شده بودن منطقه تنگ

عاملي ديگر براي بيشتر بودن ميزان يكنواختي نسبت به 

 باشد.منطقه كرسنك مي

افزايش فشارها و استرس بر جوامع الگوي توزيع 

). 1ها به سمت غيريكنواخت شدن خواهد رفت (گونه

همچنين تأثير ساير عوامل از قبيل تأمين منابع، چراي 

) ممكن 23اجرت (ثرات متقابل آللوپاتيك و مهاانتخابي، 

ها و در نهايت است باعث افزايش رفتار تصادفي گونه

 ).24ساختار تصادفي جوامع شود (

نتايج اين تحقيق به خوبي آشكار ساخت كه 

هاي خاصي هاي آشيان اكولوژيك داراي ويژگيمدل

هستند كه بر اساس آن ويژگي قابليت تطابق با جوامع 

كه نشان دهنده  هايمختلف را دارند. براي مثال مدل

مدل شكست  قبيلهاي يكنواخت هستند از محيط

آرتور، براي جوامعي گياهي مدل مناسبي است. در مك

هاي از قبيل جورسازي تصادفي كه هيچ حالي كه مدل
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شوند براي بررسي جوامع انگلي ارتباط بين افراد قائل نمي

 ) مناسب هستند. 28و  18ها درون ماهي) ((انگل

اي تخمين ساختار و الگوي جوامع به تحقيقات بر

هاي اصلي در علم اكولوژي باقي است. عنوان يكي از چالش

) يك 1996و  1993، 1990هاي گذشته تاكشي (در دهه

هاي بر پايه آشيان اكولوژيك را براي تعيين مدلسري از 

ها به ها پيشنهاد كرد. اين مدلالگوهاي فراواني گونه

ا فرآيندهاي موجود در ساختار دهند تمحقيقن اجازه مي

سازي كنند و با تحليل آن به ساختار و جوامع را شبيه

 كو نحوه تاثير آنها در زمان ورود به ي الگوي فراواني گونه

ها برند. فراواني هر گونه در اين مدلجامعه جديد پي

است كه هر گونه از تقسيم  اكولوژيك آشياننسبتي از 

 آورد. دست ميبهآشيان 

هاي آشيان ايج اين تحقيق آشكار ساخت كه مدلنت

اكولوژيك داراي قابليت بالاي براي تعيين الگوها و ساختار 

هاي مرتفع و استپ جوامع گياهي در مناطق اقليمي كوه

هستند ولي در مورد تعيين ساختار جوامع در مناطق  سرد

هاي آشيان مدلاستپي دقت چنداني ندارند. در ميان نيمه

آرتور و شكست تواني تطابق ، مدل شكست مكاكولوژيك

هاي پوشش گياهي نشان دادند. بر بيشتري را با داده

توان به اين نتيجه رسيد كه ها مياساس ويژگي اين مدل

مناطق مورد مطالعه در اين تحقيق داراي يكنواختي در 

ساختار و تركيب خود هستند به صورتي كه اين يكنواختي 

ه نسبت بيشتر از دو اقليم ديگر در مناطق استپ سرد ب

 است.
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