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  )يزد ندوشن آباد صدر مراتع :موردي مطالعه(تأتير معدن بوكسيت بر پارامترهاي  ساختاري پوشش گياهي مراتع 

  4زادهحميد عظيم و 3علي اكبر كريميان ،2*آناهيتا رشتيان، 1نسيبه منعمي

  18/12/1395تاريخ تصويب:  -      23/06/1394تاريخ دريافت: 

  

  

 

  چكيده

ه شود كمي هاي مسؤلين در همه كشورها محسوبترين نگرانيكاوي يكي از مهمزيست مانند معدنهاي محيطآلودگي

 از اهميت هاي مرتعيها بر اكوسيستمودگيبنابراين مطالعه اثر اين آلها دارد. هم خوردن تعادل اكوسيستمنقش مهمي در به

 ياهي،گني پوشش با توجه به فرم رويشي غالب و همگ هاي پوشش گياهيگيري ويژگيمنظور اندازهزيادي برخوردار است. به

 رها دترانسكت متدادمتر مربعي كه در ا 2متري و پلات  50ترانسكت  با استفاده از طور سيستماتيك تصادفيهببرداري نمونه

متر)  1000تا  500متر) و فاصله دور از معدن ( 500تا  200صله متوسط از معدن (متر)، فا 200-0( معدن سه منطقه نزديك

)،  06/11به  2gr/m 85/35نشان داد كه در منطقه نزديك معدن نسبت به منطفه دور از معدن توليد ( از  نتايج انجام شد.

كاهش يافته است  متري 500) در مراتع حريم معدن تا شعاع 6به  7/21(از  ) و تراكمدرصد 35/7به  4/19 ( از درصد پوشش

.  داشته است يرداافزايش معني اي و گندميهاي رويشي بوته، درصد پوشش و تراكم فرممتري توليد 500ولي بعد از فاصله 

 .يافته است كاهش) 03/1به  73/1( از  زنيو شانون و )49/0 به 7/0اي بر اساس شاخص سيمنسون (از همچنين تنوع گونه

متري از معدن  500ي بر پوشش گياهي مراتع اطراف معدن بوكسيت مورد بررسي تا شعاع ركابنابراين بيشترين تاثير از معدن

عي صورت نابع طبيمجانب كارشناسان سازمان  كاري كه ازلذا لازم است در بررسي خسارات وارده به مرتع از طريق معدن .بوده است

  اين موضوع مورد توجه قرار گيرد. ،دگيرمي

  

  .كاري، مرتع، تنوع وغنا، فرم رويشي، پوشش گياهيمعدن :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  دانشگاه يزد ،ارشد مرتعداري ي كارشناسيدانشجو -1

   يزددانشگاه  استاديار -2

  arashtian@yazd.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  يزددانشگاه  استاديار -3

 دانشيار دانشگاه يزد -4
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  مقدمه
 مرتع اكوسيستم اداره از است عبارت داريمرتع

 بر يدتأك با آن توليدات و منابع از بهينه استفاده منظوربه

 در خاك و آب چنانچه است بديهي. خاك و آب حفاظت

 حفظ نيز گياهي پوشش شود حفظ مرتع كوسيستما

 دست به مرتع اكوسيستم از بهينه محصول و شد خواهد

 و هاباطله دوريزي معدني، اكتشاف). 16( آمد خواهد

 به را كاريمعدن معدني، هايفعاليت در شده توليد پساب

 تبديل زيستمحيط در فلزي آلودگي مهم منابع از يكي

 اغلب فلزات، بالاي غلظت دليل همين به .)4است ( كرده

 متأثر نواحي در يافته رشد گياهان و سطحي هايخاك در

 منبع خاك .)11شود (مي يافت كاريمعدن هايفعاليت از

 اولين از گياهان. است گياهان معدني تغذيه اصلي

 تغيير خاك شرايط وقتي كه هستند هاييارگانيسم

به  را هاآن امر اين و دهندمي نشان واكنش كند،مي

 خاك نامطلوب در تعيين تغييرات عالي زيستي هاينشانگر

 به هتوج ). با19آورد (مي در سنگين فلزات انباشتگي مانند

 معادن اطراف خاك در عناصر بالاي غلظت كه تاثيراتي

 به مقاوم گياهي هايجمعيت از برخي كنند مي ايجاد

 كه دكنن رشد آلوده هايخاك در توانندمي سنگين فلزات

 و فلز جذب در ممانعت آنها اكثر در غالب استراتژي

 از بعضي كه حالي در. باشدمي آن انتقال در محدوديت

 يا و حذف زمان مرور به معادن اطراف مراتع در  هاگونه

 در گياهي پوشش تنوع و تراكم معمولاً .گردند مي كمياب

 غير مناطق از تر كم سنگين فلزات به آلوده هايخاك

   .)21است ( اطراف هآلود

 به اكوسيستم كنندهمختل عوامل ازجمله هاآلاينده

 دليلبه سنگين فلزات هاآلاينده ميان از و روندمي شمار

 كم هايغلظت در زنده موجود بر هاآن فيزيولوژيكي اثرات

 اهيگ يرو بر مطالعه). 23( اندشدهشناخته اهميت حائز

 ميكادم فلزات به آلوده طيمح در  Hordeum vulgareجو

 عناصر از توانندينم نيسنگ فلز نيا كه داد نشان وسرب

 معرض در اهيگ كه يطيشرا در باشند، اهيگ ازين مورد ياصل

 اهيگ ،ياصل عناصر جذب كاهش ليدلبه رديگ قرار يآلودگ

 ). همچنين10د (ش خواهد نمو و رشد كاهش عارضه دچار

نشان  ديز استان كوشك معدن سطحي خاكهاي بررسي

 در را معدن حاشيه در سنگين فلزات غلظت بيشترين ،داد

 106 با روي عنصر به مربوط و معدن از كيلومتري 2 فاصله

 پوشش مطالعه همچنين نمود گزارش مجاز حد برابر

 و سرب فلزات تجمع برابري 5/2 افزايشنيز  گياهي

 .)1(توليد سال جاري گزارش نمود  در كادميم

 ي ازبرداردر عمليات برداشت و بهرهبا توجه به اينكه 

معادن، تركيبات عناصر معدني از جمله فلزات سنگين 

بر  كند لذا تحقيقاتچون سرب و روي افزايش پيدا مي

نشان داد كه  Elsholtzia argyi گياه در سرب سميتروي 

 طول و گياه ارتفاع دارمعني كاهش رشد، مهار باعثسرب 

رنگ  تغيير هوايي، نداما خشك و تر وزن كاهش ريشه،

 است شده آنها تاخوردگي و هابرگ ها و تاخوردگيبرگ

 2/0 ميزانهمچنين تحقيقات ديگر نشان داد كه . )12(

 تر وزن درصدي 10 كاهش موجب سرب ميكرومول

 10 كاهش موجب سرب ميكرومول 06/0 ميزان و هاجوانه

گردد مي Vigna unguiculata گياه ريشه تر وزن درصدي

)11.(   

 Thalspi گياه در كادميم سميت علائم

caerulescens  بين كلروز ها،ريشه شدن ايقهوه شامل 

 پيرتر هايبرگ در نكروز و جوان هايبرگ در رگبرگي

  . )9( مشاهده شد

مشخص  Burkuru قلع معدن هايفعاليت بررسي

 محيطيزيست اثرات موجب معدن استخراج كه نمود

تراكم  پوشش تاجي، توليد و رصدد كاهش مانند نامطلوب

خاك  تخريب و فرسايش موجب نتيجه در گياهان و

 كه ديگري گزارش گرديد  اي مطالعه در .)7( است گرديده

 شديد كاهش موجب نيجيريه، جنوب در طلا استخراج

 خاك و گياه آلودگي همچنين و منطقه گياهي پوشش

   .)2( است گرديده

 400اك در فاصله آلودگي فلزات سنگين در هوا و خ

متري از منبع آلودگي عملكرد اسانس گياهان نعناع فلفلي 

)Mentha piperita L ( و نعناع صحرايي)Mentha arvensis 

(L  درصد نسبت به شاهد كاهش داشت  14از  يشترب

اي ديگر كه جهت ارزيابي آلودگي خاك ). در مطالعه24(

در كشاورزي و گياهان در معدن متروكه سرب و روي 

هاي گياهي نمونهدر شمال يونان انجام شد،  Kirkiمنطقه 

غلظت بسيار بالايي از عناصر سنگين را نشان دادند كه 
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هاي نشان دهنده وابستگي آلودگي گياهان به فعاليت

 ).18معدنكاري است (

در نيجريه  Arufuدر محدوده معدن سرب و روي 

خاك كشاورزي نزديك معدن و خاك جنگل (به عنوان 

شاهد) جهت ارزيابي فلزات سنگين مورد بررسي قرار 

در  Cdو  Pb ،Znگرفته است. در اين مطالعه غلظت فلزات 

هاي كشاورزي نزديك معدن بالاتر از غلظت اين خاك

  ).17باشد (ها ميفلزات در اين خاك

 و برداريبهره منظور تعيين تأثيرگذارياين تحقيق به

 پوششرهاي ساختاري پارامت بر بوكسيت معدن استخراج

راكم، مانند درصد پوشش، توليد، ت اطراف مراتع گياهي

كه به اين سوال كه آيا  غنا و يكنواختي مي باشد ،تنوع

معدنكاري مي تواند نقشي در تغيير تركيب، درصد پوشش 

و توليد مراتع و يا تنوع گياهان در مراتع داشته باشد پاسخ 

يين خسارت وارد شده بنابراين مي تواند در تع .خواهد داد

از معدن به مرتع و روشهاي مديريت صحيح در جهت 

  كاهش خسارت وارده مورد استفاده قرار گيرد.

  

  هامواد و روش
 تيمعدن بوكساطراف براي انجام اين مطالعه مراتع استپي 

 تيموقع باشهرستان تفت  دراستان يزد  ندوشن آبادصدر

 53 ° 39´ 11˝ و يشمال عرض 31 ° 56´ 6 ˝ ييايجغراف

 يبارندگبا  متر 2256 ارتفاعو ) 1( شكل  يشرق طول

 14 ساليانه  متوسط يو دما متريليم124 انهيمتوسط سال

 روش از منطقه مياقل. شد گرفته نظر درگراد يسانت درجه

و عمده  يعموم بي. شباشديم فراسرد خشك دومارتن،

 چ،يق يهاگونه باتيپ گياهي درمنه  ودرصد  2-5منطقه 

  .باشديم يوحش كاهو سالسولا،

 

  
  محدوده مرتع مورد مطالعه در ايران و در استان يزد -1شكل 

 

پس از بررسي اولية مراتع برروي نقشه و 

هاي زميني، مراتع  مورد تعليف دام مشخص و پيمايش

با توجه  در محدوده معدن نفواصل معي با و ديگردمتمايز

نمونه محدوده  پوشش گياهي غييرات فيزيونومي وتبه 

  ،)متر 200-0( معدن كينزد 1سايت، سايت برداري درسه 

 ) ومتر 500 تا 200(  فاصله متوسط ازمعدن 2سايت 

هاي (در اين سايت فيزيونومومي مرتع تا مسافت 3سايت 

 1000تا  500دور از معدن (طولاني تغيير ننموده است) 

 ملاز نظر سايرعوامل، نظير عوا مناطق د،يگرد تعيينمتر) 

نسبتا شيب و جهت شيب و بارندگي  ارتفاع از سطح دريا،

  .)1جدول ( هستندمشابه 

  

  

  

  1مرتع 

  2مرتع 

  3مرتع 

  معدن بوكسيِت همحدود

  يزد
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  رخي خصوصيات عمومي سايت هاي مورد مطالعهب -1جدول 
 ارتفاع بافت خاك  منطقه

)m(  

درصد   جهت شيب

  شيب(%)

 نزديك مرتع

  معدن

  2  جنوب غربي  2298  شني لومي

 در مرتع

 مياني فاصله

  معدن

  2  جنوب غربي  2294  شني لومي

 از دور مرتع

  معدن

  2  جنوب غربي  2286  شني لومي

 

ب ابتدا با پرتاگيري پوشش گياهي، منظور اندازههب

تصادفي محل استقرار ترانسكت  مشخص شد طورسنگ به

توجه به فرم  بامتري  50 در امتداد ترانسكتسپس 

پلات دو متر  اهي،رويشي غالب و همگني پوشش گي

هاي مختلف، تصادفي در جهت كيستماتيطور سهب مربعي

ياز نمنظور تعيين تعداد نمونه مورد به .)15( ديمستقر گرد

ر د) استفاده گرديد كه 1) (معادله 1999از فرمول كربز (

2آن 
at مقدار t 66/1، معادل %5داري ( در سطح معني ،(

Cv  ضريب تغييرات وd ياز و نسبت صحت مورد نlesampN 

  ).3تعداد نمونه مورد نياز است (

Nsample=  معادله 1                                         

ها، درصد پوشش و در هرپلات نوع گونه، تعداد پايه

هاي گونه .شدندگيري هر گونه گياهي اندازه توليد

هر اطلاعات گونه در جداول مورد بررسي  شناسايي شده و

اساس كلاس خوشخوراكي و فرم رويشي با توجه به  بر

تاب كد گياهان مطالعات انجام شده در مراتع ندوشن و ك

وارد   Excelافزارنرم، داده هاي جدول در وارد گرديد مرتعي

 تاج درصد نظير گياهي پوشش فاكتورهاي شده و

بررسي و مقايسه  غنا و تنوع تراكم، پوشش،توليد،

 19نسخه   SPSS افزارنرم دانكن در زمونها  با آميانگين

  .گرديدند انجام

تنوع  هايشاخص از استفاده با در ايگونه تنوع

 شاخص يكنواختي اسميت ويلسون  و شانون و سيمپسون

  افزارنرم در جكنيف شاخص از استفاده با ايگونه و غناي

Ecological Methodology شدند محاسبه .  

  

  نتايج
هاي مورد ي موجود در محدودههانام هر يك از گونه

بررسي، به همراه درصد پوشش تاجي، تراكم و توليد آنها 

بررسي ليست فلور گياهان  آورده شده است. )2( در جدول

 Acantholimon منطقه نشان مي دهد كه گياهان

felexusum ،Acanthophilom   وAstragalus 

brachystachys  فقط در منطقه دور از معدن حضور

  . )2(جدول اشتند د

  

 سايت هاي مرتعي مورد مطالعه گونه هاي گياهي مشاهده شده در پلاتها درليست  -2جدول 

نام  تيره نام علمي

 فارسي

فرم 

 رويشي

دوام 

 عمر

 مرتع دور از معدن مرتع در فاصله مياني معدن  مرتع نزديك معدن

CC% D 

n/m2 
Pr 

gr/m2 

CC% D 

n/m2 
Pr 

gr/m2 

CC% D 

n/m2 
Pr 

gr/m2 

Artemisia 

sieberi 

compositae درمنه shrub P 8/4  4 21/2  2/6  6 12 3/9  10 9/15  

Acantholimon 

felexusum 

Plumbaginaceae  كلاه

يرحسنم  

shrub P - - - - - - 5/2  4 6/1  

Acanthophilom Caryophyllaceae چوبك shrub P - - - - - - 2/2  2 2/1  

Astragalus 

brachystachys 

Fabaceae گون shrub P -  - - - - - 5/2  2 5/3  

Bromus 

tectorom 

Gramineae يعلف يجارو 

يبام  

Grass A 2/0  2 3/0  4/1  10 85/4  1/2  17 9 

Lactuca 

orintalis 

compositae يكاهو 

يوحش  

shrub P 5/1  3 2/1  5/2  5 3/2  2/3  7 5/3  

Zygophyllum 

fabago 

Zaygopyllaceae قيچ Tree p 1/0  1 5/1  5/0  2 3 7/4  5 9 

Salsola rigida Chenopodiaceae علف شور Forb p 2/1  2 6/3  5/1  4 5 1/2  6 4/7  

Tragopogon 

collinus 

Asteraceae شنگ Forb  55/0  3 85/1  5/0  5 3/2  1/1  7 4 

Nonea 
mocronata 

Chenopodiaceae نوا shrub p 06/0  3 2/1  05/0  5 5/2  03/0  8 1/3  

Allysum sp Cruciferae قدومه forb A 28/0  2 2/1  5/0  4 4/1  3/1  6 2 
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 درصد توليد،دهد كه نتايج تجزيه واريانس نشان مي

 سه در داريمعني تفاوت گياهان تراكم و تاجي پوشش

  ).3دارند (جدول  منطقه

  

 بررسي مورد فاكتورهاي واريانس تحليل تجزيه -3جدول

  معدن حريم مراتع در
ميانگين   فاكتور

  مربعات

 F  sig  درجه ازادي

  02/0  26/4*  87  88/1154  توليد

  007/0  08/4**  87  224/360  درصد پوشش

  02/0  60/7*  87  76/261  تراكم

  

 متري 500 فاصله تا ،3با توجه به نتايج جدول 

 و تاجي پوشش درصد توليد،) مياني مراتع( معدن از

  .)4 جدول( است داشته داريمعني كاهش گياهان تراكم

  

 حريم مراتع در گياهان تراكم و توليد پوشش، درصد -4جدول

  ) 2gr/ mتوليد ( دانكن آزمون از استفاده با معدن

  )2n/m( تراكم  تاجي (%) پوشش )2gr/mتوليد (  منطقه

 نزديك مرتع

  معدن

24/±2b06/13  53/±2b69/8  8/±1b11  

 فاصله در مرتع

  معدن مياني

41/±6ab25/22  59/±2b12/13  60/±5b5/40  

  7a85/35  5/±4a03/31  7/±31a60±/87  معدن از دور مرتع

  

 بر اساس فرم رويشي گياهان گياهي پوشش تركيب

ر هاي متفاوت  هر فرم رويشي دموجود با توجه به كاركرد

 بررسي موردحفاظت خاك و چرخه مواد در اكوسيستم 

 هاايبوته و تراكم پوشش تاج درصد و توليد .گرفت قرار

)05/0(P <  گراس و) 01/0( ها)گندميانP < (سه در 

 است داشته داريمعني اختلاف مطالعه مورد منطقه

   ).5(جدول 

  

  معدن همجوار مراتع در رويشي مختلف هاي فرم در بررسي مورد فاكتورهاي واريانس تحليل تجزيه -5جدول 
 F  sig  آزادي درجه  مربعات ميانگين  فاكتور

 *0/02  56/3  87  90/300  توليد  بوته

  03/0*  13/4  87  94/113  پوشش درصد

 *0/03  43/4  87  63/11  تراكم

 ns61/0  50/0  87  26/3  توليد  علفي برگان پهن

 ns28/0  33/1  87  10/2  پوشش درصد

 0/81ns  21/0  87  22/3  تراكم

 **0  64/11  87  06/15  توليد  گندميان

  002/0**  26/8  87  08/11  پوشش درصد

  0/**010  41/9  87  38/65  تراكم

    

نتايج مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون دانكن 

ها و ايتوليد و تراكم بوته پوشش، دهد درصدنشان مي

. است يافته كاهش بسيار معدن حريم مراتع گندميان در

علفي  برگان پهن پوشش وتراكم درصد و اما توليد

به بنابراين  است، نداشته داريتغييرات معني ها)(فورب

اي و گندميان مقاومت كمتري رسد گياهان بوتهنظر مي

داري را هاي معدن داشته و كاهش معنينسبت به آلودگي

  ).6اند (جدول در مراتع نزديك معدن نشان داده

  

  دانكن با استفاده از آزمون حريم معدن در مراتع  هاي مختلف رويشيفرم دردرصد پوشش، توليد و تراكم گياهان  -6جدول
  تراكم  درصد پوشش  توليد  منطقه

  گراس  فورب  بوته  گراس  فورب  بوته  گراس  فورب بوته

  1b26/7  54/±0a10/1  20/±0c30/1 41/±1b6/5  16/±0a30/0  13/±0b20/0  21/±1b1/6  54/±0a40/1  40/±0b60/0±/8  مرتع حريم معدن

  1ab9/15  58/±0a40/1  70/±1b80/4  41/±2b7/6  15/±0a50/0  27/±0b10/1  40/±2ba6/9  56/±0a50/1  13/±3a30/13±/1  مرتع مياني

  3a3/27  22/±0a90/1  81/±1a65/8  11/±4a18  76/±0a30/1  48/±0a 10/2  30/±3a6/10  62/±0a90/1  34/±3a22/15±/3  مرتع دور از معدن
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گياهان موجود بر اساس طول دوره زندگي تفكيك 

 پوشش درصد و توليددهد گرديدند كه نتايج نشان مي

 سه در داريمعني تفاوت ساله چند و يكساله گياهان تاجي

 منطقه سه در سالهچند گياهان تراكم اما دارد منطقه

مقاومت بيشتر  بيانگر كه، دهدمين نشان داريمعني تفاوت

ها محيطي ايجاد شده گياهان چند ساله در مقابل آلودگي

ش از معدن است البته توليد و درصد پوشش كاه

دهنده كمتر شدن توليد داري داشته اند كه آن نشانمعني

  ).7باشد (جدول ها ميپايه و حجم

  

  

  چندساله و يكساله يرويش فرم در بررسي مورد فاكتورهاي واريانس تحليل تجزيه  -7 جدول

 F  sig  آزادي درجه  مربعات ميانگين  فاكتور

  002/0  31/8**  87  89/24  توليد  يكساله

  008/0  79/5**  87  69/3  پوشش درصد

  0  49/10**  87  09/71  تراكم

  05/0  35/3*  87  90/300  توليد  چندساله

  02/0  16/4*  87  643/208  پوشش درصد

 ٢١/٠  ns63/1  87  27/2  تراكم

  

 از متر 500 فاصله تا كه دهدمي نشان 6جدول  نتايج

 ها يكساله پوشش درصد و توليد) مياني مراتع( معدن

 تراكم اما است داشته داريمعني كاهش هاساله وچند

توليد  است حجم و نداشته داريمعني تغيير ها چندساله

 در تنها هايكساله تراكم كاهش يافته است.نيز پايه ها 

  .)8(جدول  است داشته كاهش معدن نزديك

  

  دانكن ونآزم از استفاده با همجوار عمرات و معدن حريم مراتع در عمر طول  اساس بر گياهان تراكم و توليد پوشش، درصد -8جدول

  

اي و تأثير منظور تعيين تنوع و غناي گونهبه

معدنكاري بر روي پوشش گياهي از شاخص غناي جك 

ميت ، اسسيمپسونهاي يكنواختي شاخص نايف و 

هاي تنوع شانون وينر استفاده شد. نتايج ويلسون وشاخص

 و غنا تنوع، بررسي مورد هايشاخص داد كه تمام نشان

 تفاوت بررسي مورد محدوده سه در ايگونه يكنواختي

  .)9(جدول  است داشته داريمعني

  

  

  همجوار مراتع و معدن حريم مراتع در غنا، تنوع و يكنواختي فاكتورهاي واريانس تحليل تجزيه -9جدول 
 F  sig  آزادي درجه  مربعات ميانگين  فاكتور

  01/0  86/8**  18 6/0  جكنيف غناي

  d(  007/0 18  *18/5  04/0-1(سيمپسون تنوع

 18 04/0  تنوع شانون وينر
**45/8 01/0  

 04/0 23/5* 18 01/0  ويلسون يكنواختي اسميت

  d 01/0 18  *01/8 02/0/١سيمپسون  يكنواختي

  

  

  

  تراكم  پوشش درصد  توليد  منطقه

  چندساله  يكساله  چندساله  يكساله  چندساله  يكساله

  b50/1  15/2± b26/7  16/0± b50/0  59/1± b60/4  85/0± b2  27±39/1 ±07/0  نزديك مرتع

  1b 95/5  6± ab90/15  31/0± b60/1  80/1± b70/5  17/2± a12  7/0±1/2±/44  مياني مرتع

  a60/10  04/7± a30/27  99/0± a40/3  03/3±a13  98/3± a20/19  56/0±5/2 ±20/2  دور مرتع
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 از شانون تنوع و سيمپسون تنوع جكنيف، غناي

 كاهش معدن از متري 500 فاصله تا معدن نزديك مراتع

 اسميت يكنواختي شاخص اما است، داشته داريمعني

 مي نشان را داريمعني افزايش نزديك مراتع در ويلسون

  .)10(جدول  دهد

  

  

  همجوار مراتع و معدن حريم مراتع در غنا، تنوع و يكنواختي فاكتورهاي تحليل تجزيه -10 جدول
  )d/1يكنواخني سيمپسون (  يكنواخني اسميت ويلسون  تنوع شانون ونيز  )d-1تنوع سيمپسون( غناجكنيف  منطقه

  0b76/3  01/±0b49/0  15/±0b03/1  01/±0b47/0  18/±0b07/2±/57  معدن نزديك مرتع

  0b96/3  08/±0b52/0  15/±0b71/1  04/±0ab55/0  31/±0b30/2±/26  مرتع در فاصله مياني معدن

  0a16/6  01/±0a70/0  02/±0a73/1  11/±0a73/0  26/±0a38/3±/44  معدن از دور مرتع

  گيريبحث و نتيجه
در نتيجه استحصال معدن بخش زيادي از پوشش 

ير گياهي مناطق مجاور معدن از بين رفته است. بين مقاد

ود داري وجدرصد پوشش، توليد و تراكم تفاوت معني

. بر اساس نتايج، ميزان درصد پوشش >P)05/0(داشت 

 1داراي مقادير بيشتري نسبت به سايت   3گياهي سايت 

باشد، بود. پيوستگي پوشش خاك كه نزديك به معدن مي

لخت در منطقه دور از معدن كم بوده در حالي كه در 

مناطق استخراج معدن درصد پوشش تاجي كاهش يافته 

تري دراند. تونگوي و ش پيوستهاست و خاك لخت پوش

لودويگ نيز اشاره داشتند كه كاهش پوشش گياهي در 

 هاييترين فعاليتمناطق معدن كاوي شده، يكي از مخرب

). 22تواند اتفاق بيفتد (است كه در يك اكوسيستم مي

ث ميزان كم تاج پوشش گياهي در مناطق دور از معدن باع

در مقايسه با  كاهش نسبي فرسايش پذيري اين مناطق

  ). 6مناطق معدني كه پوشش گياهي كمي دارد شده است (

 معدنبرداري بهره كهبيانگر اين است  نتايج 

 و توليدكاهش  گياهي، تركيب تغيير باعث بوكسيت

بخصوص تا  مراتع در اطراف معدن پوشش درصدكاهش 

 دتوان مي آن دلايل از يكي كه گرديدهمترياز معدن  500

 كاريمعدن هايفعاليت از متأثر نواحي رد خاك آلودگي

 در اطراف )2013اران (كاركانتوني و همماست با نتايج 

ان غلظت نيكل در خاك و گياه معدن سرب همدان برروي

دريافتند كه غلظت اطرف معدن سرب انجام گرفته و 

 گرم نيكل باعث كاهشگرم بر كيلوميلي 100بيشتر از 

  شود، مطابقت دارد.  ميزان توليد مي

 مطالعه مورد منطقه بين سه 6جدول  اساس بر

 مراتع ها و گندميان درايو تراكم بوته توليد ،پوشش درصد

 پوشش و درصد و اما توليد. است يافته كاهش بسيار معدن

 است، نداشته داريتغييرات معني علفي برگانپهن تراكم

يان مقاومت اي و گندمرسد گياهان بوتهنظر ميبنابراين به

هاي محيطي اين نوع معدن ه آلودگيكمتري نسبت ب

را در مراتع نزديك معدن نشان داري داشته و كاهش معني

تر بودن طول عمر و تجمع تواند طولانيعلت آن مياندداده

عناصر مضر رد زمان در اين گياهان باشد كه باعث 

  ). 7( هاي شده استونهگحساسيت بالاتر اين 

 به سبتن غناي كمتري معدن نزديك گياهي جامعه

 حذف احداث معدن باعث و دارد معدن از دور جامعه

 در هم ايگونه تنوعاست.  شده گياهي هاي گونه از بعضي

متر از معدن افزايش معني  1000تا  500 گياهي جامعه

ان هولن و همكار تحقيقات نتايج با نتايج اين كهداشته 

 كاهشكه  )2013اران (كاركانتوني و هممو   )2002(

 اندنموده معدن گزارش حريم جوامع در را ايگونه تنوع

 اسميت يكنواختيالبته بر اساس شاخص  .دارد هماهنگي

 افزايش يافته است كه حريم معدن گياهي جوامع ويلسون

شدن فضا ها و بازتواند بعلت كمتر شدن تعداد گونهمي

  باشد.  هاي باقيمانده براي گونه

 500دار تا فاصله طوركلي بيشترين تغييرات معنيهب

عد از اين فاصله پوشش متري از معدن ديده شده است و ب

هاي ليد، درصد پوشش و تراكم اكثر فرمگياهي در تو

.كه با داشته استدار رويشي موجود در مرتع افزايش معني

نتايج تحقيقيات بر گياهان و خاك مراتع اطراف معدن 

كيلومتري را آلوده  2سرب و روي كوشك كه تا محدوده 

توان گفت طوركلي ميهب .)1( اند متفاوت استمعرفي كرده

ي در معدن بوكسيت مورد وكاثير معدنكه بيشترين تأ
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ي ومتري از معدن بوده است و معدنكا 500بررسي تا 

به و درصد پوشش را  يك سومتوانسته است توليد را به 

لازم است در بررسي  لذا از نصف كاهش دهد و كمتر

ي اين مهم مورد ومعدنكاطريق خسارت وارده به مرتع از 

  گيرد. توجه قرار
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