
 ��� ����	 
��
�� 
��� �����������/  ������
�/ ���  9813 )13-1(                                                                           1 

 

  

���� ���	 
��	 �
�� ����� ���� ������������ ���� ��� 
�   

!"�� �#$�%��� *1
�"(�� (�)*� +2 ���
" ���� -3   

 :)*���� +����05/08/1395      -  :.�/0� +����11/09/1396  

  

 

/��0� 

2 
���  �/34	 )��5 60* �7�  ��89� (���  
 �����)10 :��/�;  <�5 2�/= Astragalus brevidens�  Astragalus lilacinus 

�Astragalus cyclophylon� Astragalus subsecondus 
  Astragalus vegetus �� ��> ? 84�� @�AB>��)*�= ���C 
 ��<�� ��/	 .

@��	? <� E� �)��5 �B>  F<��:��/�;��  F
� G/HI2 �B	F  ��2  KI )�5 F�/L8�8� 25  G/HI 2�M�* :��/�; �� N� 

5/0 :��/�; N�  G/HI 2�M�* 
 �B	 O�BP	 F��75/0  �A�8R� <� �B	/  .��� 
���  N�� .S�C T�L 6	�5 U/�  
*��0�  2� ��

 .8���= V�W�� ���R�X��Y� 
 ��<�� F�����9	 8��/  <�: 2*/�� 8�S/�� 
Z�� [�/� �[�/� \�� �HC �@��= ]�^�����R��� � �_  � ��89�

2C����8�= F��<� . ��S��? E�����
 X�>��`	 F��  
�5 
 8� @��^B�� 2>��`	 N�A���	 ������� 2 2���
 a/	<? 24	�� 84bF� NR��� 

V�W�� @<�8�� X�^M �c5� 
 )��5 �/0* N�  25 ��� a��� )�5 V/� ��� <� 89  d��B� .8���= F��=:��/�; 
 @8� efBI� ��


49	2C�� ��89� 
 
Z�� [�/� 8M�� �]�^��� �8�S/� ��8`	 [���*� g��  ����� 60* �� )��5 �7� .���� �/Z
 ���6= F�� @84��

@8�.)�� :��/�; d��B� h��� �  F��A. vegetus  
 (i�  @�C 
 a�B���5)A. brevidens (j�L 8� 
 @�
84� U���) ��  )�5

� �����
	 
�k�  
Z�� [�/� 
 8�S/� F��� :��/�; N�  N�� �� .84�� A. vegetus  �  (a�B���5)2740  8�S/� ��BR� �� V�=/��5

 
Z�� [�/� 
 2*/��4182 
B��� )�5 F��  a�	< N��B�  d��B� 2  2Z/� �  .�/  ��8`	 N���k�  F���� � �	 �B	a/=F��  
^��

; 
 @�/  �����:��/�<� ���  F�� 
	 
Z�� [�/� mH� 
 2*/�� 8�S/� n�oS2�/= 84��/�fM� F��  .��4	 F�� 
 ����	 29�/� 
 T

��� F�������� Fk�  
=8���  �  @8�300 
��	 K�/B	 F�	� 
 �B	11 
B��� 2Z��.84��  ���=  

  

/1�-
���� 
� : Astragalus� ��> ? 84�� �)��5 60* ����	 �2*/��. 

  

  

                                                             

1- A4Z X�`�`o� [P  �[�
�� �����B��X�`�`o� �5�	 ����	 
 6  d�
�� 
 p</	? �X�`�`o� a�	<�� ���� a�B�� 
9�YL � �4	 
 F<�
��5 p</	? 


a���� ���� �F<�
��5  

 :�/q>	 @84>�/� *s.zarekia@areeo.ac.ir  
2- 6A4Z X�`�`o� 2>�/	 ����	 X�`�`o� [P  �8��� h�4���5 d�
�� 
 p</	? �X�`�`o� a�	<�� ��/�5 ����	 
 ��a���� �a���� �F<�
��5  
3- X�`�`o� �5�	 ����	 
 6A4Z X�`�`o� [P  �[�
�� �����B��  d�
�� 
 p</	? �X�`�`o� a�	<�� �N�
�C a�B�� 
9�YL � �4	 
 F<�
��5 p</	? 


a���� �N�
�C �F<�
��5  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
27

 ]
 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.1.2
http://rangelandsrm.ir/article-1-712-en.html


2�/= 
I�  F��  )��5 .��4	 a�	< N��9�     2S��84b 
^�� a/= F��                                                                                   2  

 

���#�  

��� �� 2R�? 2  2Z/� �  8�� [���*� ��I� F��


  [���*� �a��9	 \��PB�� �)�9�Z6A4Z 2�
� 
 
���<

F� ��5 �A�� F�� F���>  sL�4	 �
`H4	��t 
 
S/M���t

@��5 
9�YL � �4	 8�8� .��P� p/PB�� �� ) )��21 .(

2�/= <� @��^B�� �  
9�YL � �4	 F��u� 2  2Z/� v/t�	 F��

2�/= N�� 2��Z <� .)�� 
��
��* )���� F���� ��=<�� 
 F��

2*/�� Xk/`  �v/t�	 2�_w� �� �� 
��	 [`� 25 )�� F�

�? .���� V��
	 N�q�
�� <� ����� 2*/�� F���� �� 2  
 84�� 

@��B>= �/L �� a? Fk�  2*/�� )�^�5 �L�I 2  F�

�B>��
	 @��^B�� F�
�x	�� O�BP	 F�� e�L <� .�/�

a? �A��
	 �� a;
�B�� )�Yc� �  �� U�I F��P�M�u 84��/�

 .84�� [���*� U�Ia/=�� 2�/= N�� 2��Z <� .84B>� ��

a/=F�� ^�� �Y�* a�/  �5 
 k�  N�q�
�� a���	 )�� 2  



	 ���C V�� F��b ��/	 X8� 2 ) 8���=9 
 N�  a�<  .(


� y4�51 )2013(  2�/= )�5 � Astragalus adsurgens 

 N�� ���`B�� 84B*�= 2W�B� N�b �� 
S�= 
 
>S 
z��� ��


	 2�/= U�I �� �/Z/	 
��_t ��/	 �/Y�  �� 8��/�

2 ;
�B�� {/0I .��P� <� F��=/�Z 
 U�I 
S? ��/	 
 a

 .8��  2B��� F�7/	 [`� U�I [����* 
a/=��  � 804 

E4Z <� 
R� 2�/=��? 2��
�� @��/��I a����= ������ F�� ��

 a��	 a? <� 25 84B>� a���� ��527  ���9	 2�/=65  8M��


	 a���� (F��0o��) |�	8��) 8�� 82�/= N�  <� .( F��

Z N�� O�BP	 <� [�  E4300 
	 
^�� 2�/= 25 84�� 

 ��89� ���? N�  <� 
 84B>� 
�}�� 2�/= ���? <� F���< ��89�


	 ���C V�� O��9� ��/	 F���<8���=.  .��4	 ���`B��

 ~^u 
 ��W�� �� V�= N��B��	 ����	 ���u� �� 2����=


	 
���= [�/�
	 O�BP	 �/0* 
���  .8��  �� �	 8��/�

B�  [4��= �� 2M�� �� a����= ���`B�� F��  a�	< N��

.845 
���4��� ���	 2  F��  
��	 6	�� )�5 a�	< )��

2�/= �� 8�S/� 6�>��B� a��
?
	 �� 6	�� N�� .8�� 

 /� |� <� 
���< 
 
��
� 8�� a�	< N�  
�	�5 
A4����

) ���� �A�� F/� <� ���C� 
7.(  

) F��PB*�1999( �� 29S�H	 �F��=<� 2�/=F�� �	� 

9��	
 ���C� �� B��
x ��� a8��* 
 V���� a��^M� 25 �  

                                                             
1- Zhan-bin and Qing-yi 
2- Krarup 

F
� 15 2�/= <� 
9��	 a��	84= V�W�� 8���� 2�  2W�B� N��� 

8�8��� 2�5 2�/=F�� Onobrychis sativa 
 Secale 

montanum  @�
� 8��� �� 8���5 6�	�5 �	� 2�/=F�� 

Agropyron deserterum  �� )�5 @���  
 @����� 2��/Z 

@�< 
 8��� 2B��� 
��8�B � 
S
 2�/= Bromus tomentellus  

a
8  a8���_= 6u��	 F;/S/4* d��8B  �� 6���
�  a�B�> ��


� 2  
R�I 2B*� 
 �� )���� 8�8�R�I 
 2�`  2�/=�� �� 

8�� @���R� 
 ��=� ��� 8��� 8����5 8�9  2��/Z <� a�< 

|�I .8�8� �� 29S�H	F� �  a�/4� F��=<�� 2�/=F�� 


9��	 
 2*/�� V
�`	 2  �  
R�I  F
�17 2�/= 
 ��/�BS/5 

<� a����= 
9��	 
 2*/��F� 8� a��  2�5 Xk/�`  �� )��5 

@����  
 a��	8�4= �� )��5 N��B��	 @������ 2W�B� �� 


	�B��  .84�� 2�/=�� �� 60* ���  
 a�B> �� 6u��	 8�� 

�/I �� 
L @��5 
 2  s�*/	 p��� 
 6�R�� �_  ) 8�8�4 .(

29S�H	 �� )�5 .��4	 a�	< F
� �  a��� �� F�Vicia 

faba +���� �� F��14  �2�/��;28  
 2�/��;12  a��� 2��/*

 8�S/� ��8`	 �/� V�W�� ���
< )�5 a�	< 2b �� 8� @���

) �/  8��/I �B��  �/5_	 2�/=18�
��� .(2 )1984( 


	 p���= 845V/AS 8�S/� N��B��  )�� 
��	< 
��� �� ��

 .8�/� )�5 �Y	�Bx� 2��� �� )�/=? 2��� <� a����= N�� 25

 N��B�  �h�x�� ��R��� F
� �  )�5 +���� �7� 
���  ��

 �/���� �I�
� ��5��� 2`H4	 �� 2�/= N�� )��5 F��  a�	<

) )��� 8��/I �� ��R��� N��B��  25 8� p���= @�	15 .(

 F/� <�) a��}� ��5 
 
Rb/5 �A��2006(3  �/�� a�� 


	 �� h�x�� 
S
 )��5 ���  
 ����� �� 2W�/� 84���� a�/�

 N�4��� .)�� �B�  a? @����� )�5 8��	 F�/� 
 v? ��

) a���P �/�2010( 2�M/� 
	845 )��5  <�) �	�C �8Y�

�� (Xk/`  @��/��I 2��� �
� �/���� @�	 25 �/� )�5 

8�S/� 2*/�� 
 /�H	 �� �� 2`H4	 2  ��Y��  �/Z
 N�� �  .����

 )�5 a�	< ��/	 ��a/=�� )Astragalus X�9S�H	 (

@��B>=2B*�A� X�/M F�
	 s�`o� N�� 25 )�� 
R� 8��/�

 
 ��<�� 24�	< �� X�9S�H	 N�S
� <�a/=�� �/34	 2  
^�� F

 
 U�I )��^u 
 2*/�� 8�S/� F��  N�>5� N��B�  v�PB��

 N��9�.8��  ���? )�5 a�	<  
 

3- Kuchaki and Kahrobadian 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
27

 ]
 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.1.2
http://rangelandsrm.ir/article-1-712-en.html


  ��� ����	 
��
�� 
��� �����������/  ������
�/  ��� 1398                                                                                   3  

 

3-" - (����   

:4�5 
��6� 7*� �)��8� 9$��
 - �$��:��;6 ���8��  

 �� ��> ?84�� ����	 X�`�`o� @�AB>��70  F�B	/��5

) @/5<
��* a���� @��Z ��>	 �� �a���� j��15  F�B	/��5

v/4Z@8� �C�
 (8�
�	� a�B���� 
C�� ��� 
 �/L .)��

2  a? 
���*��wZ .����˝25 ΄15 ˚52   
 
C�� 2Z��˝9 ΄4 

˚35  ���� mH�<� a? ]�^��� 
 
S��� 2Z��1960  �B	


	2B�� 
 /4Z 24	�� �� 2`H4	 N�� .8��  .�� �  <�YS� @/5

8� �C�
 ��f	@ .)��  

  2�k�� 
=8���  K�/B	 a���	7/338 
��	 �B	

 N�A���	)30  
���< ���1391-13612  .�t� 25 �( X�/M

L �� e� @�	 �/
	 j�^�� 84^�� 
 N��  �F� ���? F�� 8B*�

 �	� K�/B	 
12 
B��� 2Z��@�/  ���= �  N�4��� .)��

 2`H4	 N�� �� s�H	 F�	� �c5�8u ��	? h���36  2Z��

 s�H	 F�	� 6C�8u 
 ���A�B���22-  ���A�B��� 2Z��

@�/  �
8Z .)��1 ��� �� �	� K�/B	 
 
=8���  ��8`	 F��

o� 29S�H	
	 a��� �� s�` ��Z 
���C� �3� <� 84�� .8��

2��� 2`H4	
	 v/>o	 ��� 
xB�� F���� 8�
�	� .�/�

 .)�� ��� 
 
�k/L 
��B>	< 
 �8B9	 
 @��/5 a�B> ��

 �  �S�  a�84YP� @�
� �/L120  
R�I @�
� �/L 
 <
�


	 @�	 ���b �  �S�  .8��   

  

  

<-�6 13"�	 : ��� �� - ��=�� "( <�5 <��
�  ("�� ��"�	 "( �	) (�?	@ ��)  /�AB?$� �?C ����(�B� 

<��  ��	  a� ?  ��?  F�  N��   84^��  N���
�*  )��Y����  ����I  ���  ����	  �/����  N�A���	  

89-1388  3 49 34 19 37 39 47 52 1 0 3 5/2  285  

90-1389  5/8  46 1 5/43  42 5/62  5/14  56 0 5/6  0 61 341  

91-1390  1 5/120  19 5/22  65 5/27  50 5/29  7 23 0 5 370  

X8	 84�   53/14  8/37  8/39  5/30  5/46  27/48  21/48  96/37  2/11  8 2/8  72/7  7/338  

:E�#*� 3-"  

@��	? <� E� ����� �� �)��5 �B>  F<��1389  ���  


1390 U/�  T�L .S�C �� ���R� 2� �� 
*��0� 6	�5 F��

 ��Z� 2 
� 6	�� X�5 �� 
 @8	?��  KI2  
 )�� F�B	

:��/�; 2�M�* �  a? F
� ��50 
B��� )�5 KI 2�M�* ��B	

:��/�; �� :��/�; )�5 KI �  F89  ��75 
B��� 
 �B	

X�5 2�M�* 2B*�= �3� �� �B	 |� �A�8R� <� 
���	<? F��

 �/B5�* .8� A 
 (���  
 �����) )�5 60* mH� 
� ��

 �/B5�*B 	�� 65 ) a/= F�� 2�/= <� mH�A. brevidens �

A. cyclophylon �A. lilacinus �A. subsecondus 
 A. 

vegetus  �/B5�* 
C  6	��10 :��/�; mH� <� O�BP	 F��

2�/= <� V�85 ��2  j/* F��
	 ��< .����:84��   

 A. brevidens a�B�� �� j�L 8� 
 @�
84� U���)

a����I( �A. cyclophylon  
 ��o	���b 
 a��^M�)

 �(F���BP A. lilacinus 
 ��P�I)  �(@/5<
��*A. 

subsecondus 
 (8�
�	� �� ��� 2b���� 
 N�
�C) A. 

vegetus 
 �t a�W�� ��? i�  @�C)  .(a�B���5 
��  @�� 
 

 <� ��4� 
 8	? �� ��Z� 2  ��� K���� �� 
���  N��

84�  N�A���	) 8� @��^B�� 
����? Xk
��  
=8���  X8	

84�� @�AB>�� 2���S��  �
8u335 
��	 �/L �� .()�� �B	

O�� V/�� �� ��5 <� �[�
� 60* 
 v�4BZ� 
������ [5

O�� �  ����I �� .8���= @<��Y	 
R���R	 X�/M 2  <�� F��

 ��� 
1392  V�W�� 2�S
� 
 ��<�� )�5 <� E� ��� 2� 
49�

�S/� 6	�� 
 ��<�� F�����9	 25 8���= [�/� �2*/�� 8

2C�� ��89� ��_  8�S/� �\�� �HC �@��= ]�^��� �
Z�� ��8�= F��

.8��/  )������ 6�� T�� 2  X�^M.8�8� F����   

:�:��� �����  mH� v�>Bu� � ) X�5 �� 2*/�� �HC <� E�

2��� 2��5 �� a<
 (X�5 �� K�/� @8� ��w�� �/H  ��

 <� 89  2�/�� �� |�I a<
 Ex� N��9� 
<��� �  2��=�8Z

 ��BR� �� 8�S/� 
 N�</� 
<��� �  ��<? F�/� �� a8� |�I

 .8� 2Y��o	  

:�6�� F
�G  �a����= 
��/� V�8�� 6	�5 8�� <� E�

�� [�/�2��� 
Z 25 U�I <� 
oH�) X�5 �� �� ��

2  ��w�� @��= [�/� \�� 2���
 �B	 <� @��^B�� �  (8�8�

@<�8�� �F��/�
B��� .>u �  
 F��= 2Y��o	 � �	 �B	.8�   

:/��� !���"�  <� F��/� �B	 <� @��^B�� �  @��= K�/B	 ]�^���

 25 
��Z �� U�I mH� <� X�5 �� �� �/Z/	 F�� 2���

��  @8�}
� @��= 
���B�� F��=�  N��B F��= @<�8�� 8�8�

.8	? 6�9   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
27

 ]
 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.1.2
http://rangelandsrm.ir/article-1-712-en.html


2�/= 
I�  F��  )��5 .��4	 a�	< N��9�     2S��84b 
^�� a/= F��                                                                                   4  

 

:H�� �I8  ���  �/�� �HC 
� <� F��/� �B	 <� @��^B�� � 

2��� (�HC N��� |b/5 
 N��� ��� )  X�5 �� �� ��

@<�8�� �B��B��� .>u �  ���? K�/B	 
 @8	? 6�9  F��=

 .8�8� N��9�  

:"J	 ����� �	��� �
���_  a�	< �� �  
 )����  2��� �� F�

 .8� 2Y��o	 2��� �� V�= .>u �  �_  a���	 �
<���  

�8�� (����:"���� 
�   2  2��� �� �� 
���< F�� 2C��

.8�8� p���� 2��=�8Z �/L  

 �� �� T�L ���Z� F��S�� �/L �� 2�M�u F�� @���

 K�o	Excel  ��/	 60* 
� F�� @��� Ex� @��5 ���


*�= ���C .5�	 2��W�:��/�; N�A���	 2>��`	 .) � ��

24	�� 84b a/	<? <� @��^B�� ���C 2>��`	 ��/	 NR��� F�

V�� <� �� @��� 2��W� )�Z .84B*�= ���*�SAS  ��� )�Z 


 ���*� V�� <� �����/��Excel .8� @��^B��  

 

K$�B�  

 2S�� 2� F�� 2��� <� 6M�u E�����
 2��W� d��B�

a/=F��  
 2�/= �)��5 60* F���7� 25 ��� a��� 
^��

 8�S/� �\�� �HC �
Z�� [�/� 6	�� 
�5 X�^M �  :��/�;

 F���� �_  ��8`	 
 ��8�= 2C�� ��89� �@��= ]�^��� �2*/��


49	 efBI�
	 ��� 2�/= *60* 6 �`B	 �7� N�4��� .84�� 

 mH� �� ��� :��/�; * 60* 
1 
49	 efBI� 8M�� ���

2B��� �
8Z) )�� 2 .(  

  

  

 <-�62/����� L��%�M� ���� N��$"�- �$OP� :/�
 
���  

X����w� � �4	  2Z��  

 F��<?  

 �:��� �����

)kg/ha(  

H�� �I8  

)cm(  

!���"�  

)cm(  

�6�� F
�G  

)2cm(  

"���� �8�� (����  

�$�G �  "(  

"J	  

 (g/ Plant)  

60*  1  880779** 5391** 18/98 ** 41094131** 2380** ns 23273  

 F�HI1  4  4296  36  81/58  163101  56/16  *325  

2�/=  4  **143069  **2652  **3994  **16599089  **57/44  **3158  

:��/�;  9  **79473  **1208  **1817  **7759008  *09/23  **1785  

2�/= 6I�� :��/�;  5  **28595  **27/53  05/76  **686944  98/6  **755  

2�/= �� 60*  4  **52593  220  488  *3920193  **68/55  352  

:��/�; �� 60*  14  **50464  **119  **285  **2080898  15/47  **2274  

60* �� 2�/= 6I�� :��/�;  4  48334  54/17  *55/81  241603  ns 08/30  **6120  

 F�HI2  33  7480  85/17  21/32  260924  56/7  251  

*
49	 mH� �� ���5%       **
49	 mH� �� ���1%    ns 
49	 V8�F���  

  

 �
8Z 2  2Z/� � 3  
� �� 
���= X��M/0I 2��5

 mH� �� �� �  @���  
 @����� )�5 60*1  efBI� 8M��


49	2B��� ��� ����� 60* �� X��M/0I 2��5 2R��/H  8��

F���� ���  60* �� 
 ��8`	 N���k�  F����  ��8`	 N��B�5

@�/ .)��  

  

  

 <-�63�0��( ����@ �	 �Q� 7M: �R� �� 7%�C S�BT� 
� "�B��: ��A���� �?$�#� :  

2�/= V��   �:��� �����

)kg/ha(  

H�� �I8  

)cm(  

!���"�  

)cm(  

�6�� F
�G  

)2cm(  

"���� �8�� (����  

�$�G �  "(  

"J	  

(g/ Plant)  

����� 60* a1245  a03/32  a44/43  a2246 a  8/21  a 16/68  

���  60* b240  b56/12  b6/16  b532  b  12/5  b 75/15  

 "( /O�$�G �Q� �	 U�	�� � ��� 
� �B��"�G ��"�	

����:��� N�6 S�BT� 
�   

 �
8Z) E�����
 2��W� �
8Z 2  2Z/� � 2
	 ( a�/�

 25 �/�� �����2�/= 2��5 �3� <� 
���  ��/	 F��

@<�8�� F���B	���� F���� @���  
 @����� )�5 �� @8� F��=


49	 efBI� mH� �� ���1 @�/  8M�� h��� N�� �  .8��

N�A���	2B�� NR��� p
� �  ��� �� 25 8�8� 2>��`	 
 F84 

 �
8Z �� a? d��B�4  
5 @8	?.)��  
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 <-�64���� "( S�BT� 
� "�B��: ��A���� �?$�#� :(/O�$�G �Q�) �0��( ����@ �	 S�BT� 
�   

2�/= V��   �:��� �����

)kg/ha(  

H�� �I8  

)cm(  

!���"�  

)cm(  

�6�� F
�G  

)cm(  

"���� �8�� (����  

�$�G �  "(  

"J	  

 (g/ Plant)  

A. vegetus  a1948   a5/48   a16/66   a4092 ab  83/21  a 91  

A. brevidens  a1886   a33/51   a66/66  a 3804  b   5/19  a   67/77  

A. lilacinus  b1316   b65/33   b5/48   b2763 a  33/24  b 83/35  

A. cyclophylon  c716   c16/13   c19  c 532  -  -  

A. subsecondus  c360   c5/13   c83/16  c300 -  -  

N�A���	
49	 X
�^� U�B�	 e�u |� 6C�8u F���� F���� ���  ���Bu� mH�5% 84b a/	<? p
� 2 24	��8���8� NR��� F�  

  

 �
8Z4 
	 a���2�/= @����� )�5 �� 8�� ��/	 F��

 8���� �� �  
����
�^� 
���= F���B	���� n�oS <� 
��� 

 2�/= 2  G/ �	 8�S/� N��B��  2R��/H A. vegetus 


	 2�`  n�oS <� 2�/= N�� 25 )�� 
S�u �� N�� .8�� 

 ��� @���  )�5 �� .���� ���C F��k�  2Y�� �� ��� ���B	����

=2�/ 
����
�^� 
���= F���B	���� n�oS <� 29S�H	 ��/	 F��

  8���� �� � 2 <� |� �� <� ����`	 N��B��  2R��/L

 2�/= 2  G/ �	 
���  ��/	 F���B	����A. vegetus 


	 
 ]�^��� �B	���� n�oS <� 25 )�� 
S�u �� N�� .8�� 

 ���� 
 2�/= N�� N�  
�u�* X
�^� F���� 
Z�� [�/�

2�/=
	 ��.8��   

  
  

 <-�65���� "( S�BT� 
� "�B��: ��A���� �?$�#� :(/"�X	 �Q�) �0��( ����@ �	 S�BT� 
�   

2�/= V��   �:��� �����

)kg/ha(  

H�� �I8  

)cm(  

!���"�  

)cm(  

�6�� F
�G  

)2cm(  

 �8�� (����

"����  

�$�G �  "(  

"J	  

 (g/ Plant)  

A. vegetus  a492   a33/31   a16/66   a1600 a  66/8  a 16/27  

  A. brevidens bc206   b63/18   a66/66  b 470  b   33/3  ab   13  

A. lilacinus  ab320   c16/10   b5/48   b485 b  33/4  ab 66/8  

A. cyclophylon bc135   d56/3   c19  b 54  b  75/1  b   6  

A. subsecondus  c34   d16/2   c83/16  b19 -  -  

N�A���	
49	 X
�^� U�B�	 e�u |� 6C�8u F���� F�� ���Bu� mH� �� ���5%  p
� 2 24	�� 84b a/	<?8���8� NR��� F�  

  

 "( /O�$�G �Q� �	 U�	�� � ��� 
� �B��"�G ��"�	

Y�����:��� N�6 S�BT� 
�   

 �
8Z d��B�6 
	 a��� N��B�  @����� )�5 �� 8��

 2  G/ �	 2*/�� 8�S/� n�oS <� :��/�;A. vegetus  

 �
8u 8�S/� �  (a�B���5)2740 
	 ��BR� �� V�=/��5 8�� 

 
A. brevidens  ���C F89  2Y��	 �� (@�
84� U��� 
 j�L)

 a���	 2  2*/�� 8�S/� ��8`	 N��B�5 .84B*�=248  V�=/��5

 2�/= ��/	 �� ��BR� ��A. subsecondus  (��� 2b����)

 �\�� �HC n�oS <� .8	? )�8 A. vegetus  
 (a�B���5)A. 

subsecondus  � ��  F�HC �  (��� 2b����)66/68   
32/15 

2  2��� �� �� �B��B��� \�� �HC N��B�5 
 N��B��  .����

 
Z�� [�/� n�oS <� .���� N��� 2  .)��� ��A. vegetus 

 
Z�� [�/� �  (a�B���5)4182 
B��� �� �� � �	�B	

 
 N��B��  2���A. subsecondus  [�/� �  (��� 2b����)

 
Z��259 
B��� 
Z�� [�/� N��B�5 2��� �� �� � �	�B	

:��/�; .��� {�0BI� �/I 2  �� F��A. brevidens 8�) 

 
 (j�LA. subsecondus ) 
��^��� �  (��� 2b���� � �� 54 


B��� 
 �B	66/10 
B���2  2��� �� �� �B	 N��B��  .����

6= 2C�� ��89� n�oS <� .)��� �� ]�^��� N��B�5 
 �@84��

A. lilacinus  �  (��P�I)28  N��B��  2��� �� �� 2C��

6= 2C�� ��89� ��89� 2  2Z/� �  ��o4�� �  .)��� �� @84��

2C�� Fk� 6= F��; N�� �@84��:��/�  �_  a���	 �3� <�

:��/�; 
 �/Y� 
�k�  2Y�� F���� A. vegetus   (a�B���5)

 K�/B	) eft �  �_  ��8`	 N��B��  F����116  .8��/  (V�=

 <� V�8R��� �_  a���	 
 ��8�= 2C�� ��89� n�oS <�

:��/�;2�/= F�� F��A. cyclophylon  
A. subsecondus  

_  
 2B*�� 2C�� � .8���8� �  
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 <-�66���� "( S�BT� 
� "�B��: ��A���� �?$�#� :(/O�$�G �Q�) �0��( 3-" �	 �Q�� �B:�� �[� "( �	 ����I� ("�� 
�   

���� \�� ]�Q��  ) �:��� �����kg/ha(  H�� �I8  

)cm(  

�6�� F
�G  

)2cm(  

!���"�  

)cm(  

"���� �8�� (����  

 �  "(�$�G  

"J	  

(g/ Plant)  

A. vegetus 
2�	
�� (i�  @�C) b-d 1152 a66 /63  ab4002  a 33/49 b 20  b33/65 

(
��  @��) a�B���5 a 2740 a  66/68  a 4182  a 66/47 ab 66/23  a 6/116 

A. brevidens 
(@�
84� U���) a����I b 1804 a 33/66  ab 3995 a 6/46  b 00/20  b71 

(j�L 8�) a����I ab1968  a 67  a-c 3518 a 54  b00/19 ab33/84 

A. lilacinus 
(��P�I) 6� ��� bc1712 b47 c 2636 b 66/36  a28 bc 51  

@/5<
��* c-e 920 b 50  bc 2890  b 66/30  b68/20 c 67/20 

A. cyclophylon 
(�4u) a��^M�  c-e 904 c20  d659  c 15  -  -  

(y4��5) F���BP  
 ��o	���b  de 526 c18  d406  c 33/11  -  -  

A. subsecondus 
( ��� 2b����) 8�
�	� e248  c 33/15  de259 c 66/10  -  -  

(X/�S�) N�
�C fde476 c 33/18  d340 c 33/16  -  -  

N�A���	
49	 X
�^� U�B�	 e�u |� 6C�8u F���� F�� ���Bu� mH� �� ���5% 24	�� 84b a/	<? p
� 2 8���8� NR��� F�  

  

 "( /"�X	 �Q� �	 U�	�� � ��� 
� �B��"�G ��"�	

Y����1:��� N�6 S�BT� 
�   

 �
8Z d��B�7 
	 a���2  8�� )�5 N�� 
�5 �/L

 ��/	 F���B	���� 
	��� n�oS <� @����� )�5 2  )Y>�

2B��8� 
Y��4	 )�9z
 
���   @���  )�5 �� .)��

:��/�; N��B�   :��/�; 2  G/ �	 2*/�� 8�S/� n�oS <� A. 

vegetus  8�S/� �  (i�  @�C)660  2Y�� �� ��BR� �� V�=/��5

  
 �
�A. lilacinus  .84B*�= ���C F89  2Y��	 �� (��P�I)

 a���	 2  2*/�� 8�S/� ��8`	 N��B�516  ��BR� �� V�=/��5

 <� A. subsecondus  n�oS <� .8	? )�� (��� 2b����) �HC

:��/�; \��F�� �A. vegetus  
 (i�  @�C)A. subsecondus 

(��� 2b����)   � ��  F�HC � 40  
5/3  2��� �� �� �B��B���

2  N��� 2  .)��� �� \�� �HC N��B�5 
 N��B��  .����

:��/�; 
Z�� [�/� n�oS <� .���� F��A. vegetus  @�C)

 
 (i� A. subsecondus � �  (��� 2b����) � ��  
Z�� [�/

1934  
19  
 N��B��  .���� 2  2��� �� �� � �	�B��B���

:��/�; .��� {�0BI� �/I 2  �� 
Z�� [�/� N��B�5 A. 

vegetus :��/�; 2��5 
  (i�  @�C) 2�/= F��A. 

subsecondus   
A. cyclophylon  � ��  
��^��� � 34  
3 

5 
 N��B��  .���� 2  2��� �� ���B��B��� �� ]�^��� N��B�

 2  G/ �	 ��� �_  ��8`	 
 ��8�= 2C�� ��89� N��B��  .)���

 :��/�;A. vegetus  �� 
�5 �/L 2  .)�� @�/   (i�  @�C)

 :��/�; @���  )�5A. vegetus :��/�; N��B�   (i�  @�C) 

:��/�; ���� �  2>��`	 �� ���B	���� 2��5 n�oS <� 2BI�4� ��

.8�  

  

  

 <-�67���� "( S�BT� 
� "�B��: ��A���� �?$�#� :(/"�X	 �Q�) �0��( 3-" �	 �Q�� �B:�� �[� "( �	 ����I� ("�� 
�   

���� \�� ]�Q��  ) �:��� �����kg/ha(  H�� �I8  

)cm(  

�6�� F
�G  

)2cm(  

!���"�  

)cm(  

"���� �8�� (����  

�$�G �  "(  

"J	  

 (g/ Plant)  

A. vegetus 
2�	
�� (i�  @�C) a 660  a66 /40   a1934  a 34 a 10   a63/46 

(
��  @��) a�B���5 bc 328  ab  66/33   b 1267  a 66/28  ab 33/7  b 67/7 

A. brevidens 
(@�
84� U���) a����I          

(j�L 8�) a����I  b-d205  ef 33/16  cd 470 b 66/18   bc33/3  b13 

A. lilacinus 
(��P�I) 6� ���  ab432 bc33/22 bc 713 b 15   bc33/4 b 67/8  

@/5<
��* cd 156  de 33/8  cd 257   c 33/5  - - 

A. cyclophylon 
(�4u) a��^M�  cd 136 de66/5  d59   c 3   c 33/1  b 3/3  

(y4��5) F���BP  
 ��o	���b  cd 140 de5  d51  c 4   c 66/1   b 3/5  

A. subsecondus 
( ��� 2b����) 8�
�	�  d52   d 5/3   d 19 c 3  - - 

(X/�S�) N�
�C d 16 de 6  d 37 c 3  -  - 

N�A���	
49	 X
�^� U�B�	 e�u |� 6C�8u F���� F�� ���Bu� mH� �� ���5% 24	��84b a/	<? p
� 2 8���8� NR��� F�  
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 7M: 7	�#B� �R����� �	 �Q�  

 �
8Z h��� � 2  n�oS <� 2�/= * 60* 6 �`B	 �7�


49	 efBI� F���� 
 ��<�� ��/	 F���B	���� 2��5 8�8� ���

 �� ]�^��� 
 �HC �
Z�� [�/� �8�S/� N��B��  2R��/H 

2   ����� 60*2�/= 2  G/ �	 .����F�� A. vegetus  
A. 

brevidens  6R� 2  2Z/� �  .8��  
	3=� � )�5 2b �

)�`*/	 )�5 @�����@�/  F����	?  2�/= ��o4�� �  )��A. 

vegetus  
�P  )��z� )�9z
 @���  )�5 �� ���

2B���.)��  

  

  

    

    

    
 70
3���� 7	�#B� �R� �� 7%�C � ��� 
� �B��"�G ��A���� :7M: �R� "( ��� S�BT� 
�   

Y����1 �	 �Q� 7M: 7	�#B� �R�  

6R� 2  2Z/� �  F��4  ��9  ���/	 V��� �� @����� )�5

s*/	@�/  @���  )�5 <� ��  2  2Z/� �  h��� N�� �  .)��

 6R�4 :��/�; N��B�   )�5 2  G/ �	 2*/�� 8�S/� n�oS <�

 :��/�; @�����A. vegetus  �
8u 8�S/� �  (i�  @�C)2700 


	 ��BR� �� V�=/��5:��/�; F89  2Y��	 �� .8��   F��A. 

brevidens  :��/�; F��  @���  )�5 ��o4�� �  .8���� ���C 

A. vegetus  
Y��4	 �a�	< 2*/�� 8�S/� �3� <� (i�  @�C)

.)��  

 @����� )�5 \�� �HC 
 
Z�� [�/� n�oS <�:��/�; 

A. vegetus   <� [�  �  ��� (a�B���5)4000 
B��� � �	�B	

 
 
Z�� [�/� N��B��  2��� �� ��68  �\�� �HC �B	 
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 6R�) ��� {�0BI� �/I 2  �� \�� �HC N��B�� 5 �  .(

 <� [�  N�A���	 �  ]�^��� N��B��  ��o4��50  �B	 
B���

 @����� )�5 2  G/ �	:��/�;  A. brevidens  6R�) �/ 

6<� .(  @����� )�5 ��8�= 2C�� n�oS :��/�; A. lilacinus 
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