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(مطالعه موردي: مراتع  .Agropyron libanoticum Hack. ex Kneukشناختی مؤثر بر پراکنش گونه عوامل بوم

  بالادست سد امیرکبیر، استان البرز)

   1اردشیر پورنعمتی و 2* اردوان قربانی، 1مهرداد مسیبی

  20/12/1395تاریخ تصویب:  -      05/10/1394تاریخ دریافت: 

  
 

 چکیده
، با عوامل پستی و بلندي .Agropyron libanoticum Hack. ex Kneuckر با هدف بررسی رابطه پراکنش گونه پژوهش حاض

منظر انجام  یمايسواحد یا  35برداري در بالادست سد امیرکبیر کرج انجام شد. براي این منظور نمونه اقلیم و خاك در مراتع
حضور گونه ثبت شد. متري مستقر و حضور و عدم 100برداري نمونه شد. در هر مکان، ده پلات یک متر مربعی در طول خط

خاك از عمق  نمونه 35 تاجی کل ثبت شد.سنگریزه و پوشش همراه عمق خاك، سنگ وعلاوه بر این تاج پوشش و تراکم گونه به
هاي گیري شد. از نقشهندازهزمایشگاه اآخصوصیات رس، لوم و شن، فسفر و ماده آلی در  متري سطح خاك برداشت وسانتی 0-30

رایادن بارندگی و گتوپوگرافی، مدل رقومی ارتفاع تهیه شد و از آن نقشه ارتفاع، شیب، جهت جغرافیایی تهیه و پس از استخراج 
از  ها با استفادهادهها مشخص شد. تجزیه و تحلیل ددما، نقشه این پارامترها هم تهیه و مقادیر این عوامل براي هر یک از مکان

اساس  ا برهبندي مکاناي براي گروهحضور گونه، روش تجزیه خوشههاي با حضور و عدممستقل براي مقایسه مکان tآزمون 
نشان داد که  tگیري شده انجام شد. نتایج آزمون عوامل محیطی و آنالیز تشخیص براي تعیین درجه اهمیت متغیّرهاي اندازه

حضور ضور و عدمهاي حدر مکان )>05/0p(و سنگ و سنگریزه و ماده آلی  )>01/0p(گین دما متغیّرهاي ارتفاع، بارندگی و میان
متر،  2600تا  1850به ارتفاع  A. libanoticumاي گونه ند. با توجه به نتایج حاصل از تجزیه خوشهشتداري داگونه تفاوت معنی

افت متوسط و بهایی با خاكاین گیاه . شتگاري بیشتري داگراد سازدرجه سانتی 11تا  7متر و دماي میلی 680تا  500بارش 
یط بهتري را براي ام شراپیپی 5/5تا  5/3درصد و فسفر  1تا  5/0پسندد. ماده آلی عمق کمتر همراه با سنگریزه را بیشتر می

تفاع، دماي میانگین، رندگی، ارکند. نتایج آنالیز تشخیص نشان داد با توجه به درجه اهمیت به ترتیب بارویش این گونه فراهم می
ثیرگذار در شیب، خاك لومی، جهات جغرافیایی، سنگریزه، فسفر، رس، عمق خاك، تاج پوشش کل، ماده آلی و شن از عوامل تأ

مراتع کوهستانی با  دست آمده این گونه مناسب کشت درههاي مورد مطالعه هستند. با توجه به نتایج بانتشار این گونه در مکان
  باشد. عمق میهاي کمهاي تند و خاكشیب

  
 .مراتع سد امیر کبیر، استان البرز،  Hack. ex Kneuck. Agropyron libanoticumشناسی، عوامل رویشگاهی، عوامل بوم :هاي کلیديواژه

  
  

                                                        
   دانشجوي دکتراي علوم مرتعداري دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان -1
  دانشگاه محقق اردبیلی یاردانش - 2

  a_ghorbani@uma.ac.ir* نویسنده مسئول: 
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  مقدمه
هاي گیاهی همواره تحت تأثیر عوامل محیطی قرار گونه

رند و هر گونه در کلیه مراحل رشد متأثر از اثرات گیمی
). وجود رابطه تنگاتنگ بین 13باشد (متقابل این عوامل می

شود که یک گونه عوامل محیطی و پوشش گیاهی موجب می
وسیله عوامل محیطی غالب در آن و یا یک جامعه خاص به

). در واقع رشد گیاه 28و  13منطقه محدود یا گسترش یابد (
هاي طبیعی حاصل کارکرد عوامل مختلف زیستی رویشگاهدر 

 14باشد (از جمله شرایط پستی و بلندي، اقلیم و خاك می
 بسیار گیاهی پوشش با عوامل محیطی بین ). روابط16و 

 باید براي دستیابی به مدیریت مناسب مراتع، و است پیچیده

 قرار گیرد مطالعه مورد دقت و مهارت با پیچیده روابط این
ي خصوصیات رویشگاهی ). عوامل محیطی تعیین کننده19(

-باشند و نقش مهمی در الگوي پراکنش گیاهان دارند، بهمی
طوري که این عوامل پراکنش و استقرار گیاهان را به خوبی 

 عوامل بین روابط تحلیل و کنند. از اینرو، تجزیهکنترل می

ولوژي اک علم موضوعات اساسی در گیاهی از پوشش و محیطی
هاي ). با توجه به اهمیت و ارزش گونه4شود (می محسوب

برداري درست از مراتع، تعیین عوامل مؤثر بر مرتعی و بهره
هاي اصلی از اهداف اصلی مدیریت این پراکنش گونه

باشد. لذا با مطالعه شرایط محیطی و ها میاکوسیستم
کنش توان در تعیین محل استقرار، پرانیازهاي یک گونه می

ها در محیط هاي آنجغرافیایی، میزان انبوهی و فعالیت
). در زمینه بررسی ارتباط عوامل محیطی 5و  3قضاوت نمود (

هاي گیاهی مطالعات نسبتاً زیادي در نقاط با پراکنش گونه
مختلف دنیا از جمله ایران صورت گرفته است. براي نمونه، 

ونه شناسی فردي گ) بوم2005احمدي و شاهمرادي (
Agropyron cristatum  را در مراتع استان آذربایجان غربی

بررسی و گزارش کردند که این گونه بهترین رشد را در 
هایی با بافت متوسط از شنی لومی تا لومی رسی داشته خاك

هاي شنی سست و رسی سنگین و شور به خوبی و در خاك
 800-3579کند و در تمامی مراتع استان از ارتفاع رشد نمی

شود. شکرالهی و متر و در تمامی جهات جغرافیایی دیده می
) اثر برخی از عوامل محیطی بر پراکنش 2012همکاران (

را در مراتع ییلاقی پلور  Agropyron cristatumگونه 
ترین ها نشان داد که مهممازندران بررسی کردند. نتایج آن

                                                        
1- Abd El-Ghani 

، ارتفاع هاي این گونهعوامل محیطی مؤثر در تفکیک رویشگاه
از سطح دریا، جهت شیب، ماده آلی، بافت خاك، ازت، فسفر 

) 2012باشند. زارع چاهوکی و همکاران (و لاشبرگ می
ارتباط برخی عوامل محیطی با پراکنش پوشش گیاهی در 
مراتع دنبلید طالقان را بررسی و نتیجه گرفتند که ظهور تیپ 

  Agropyron intermedium- Hordeum bulbosumگیاهی 
با میزان ماسه، ماده آلی و درصد شن رابطه معکوس دارد، 

طوري که با کاهش ماسه و درصد شیب شرایط محیطی به
براي ظهور این تیپ گیاهی مساعد شده است. قربانی و 

شناسی مؤثر بر انتشار گونه ) عوامل بوم2014اصغري (
Festuca ovina شرقی سبلان بررسی و را در مراتع جنوبی

گرفتند که گونه مورد مطالعه به ارتفاعات بالاتر و به  نتیجه
تر سازگاري بیشتري دارد و شوري خاك را دماهاي پایین

باشد، سازگار می 3/7تا  1/7پسندد و با اسیدیته نمی
همچنین مقدار مواد آلی، فسفر، و پتاسیم نیز شرایط بهتري 

حصاري و کند. زارعرا براي رویش این گونه ایجاد می
شناختی مؤثر بر پراکنش ) عوامل بوم2014مکاران (ه

هاي جنوبی سبلان را در دامنه  Artemisia fragransگونه
ها به بررسی و نتیجه گرفتند که گونه مورد بررسی آن

تر و دماي بالاتر سازگار بیشتري دارد ارتفاعات و بارش پایین
و ماده آلی و فسفر پایین و کربنات کلسیم بالا در خاك 

کند. شرایط بهتري را براي رویش این گونه فراهم می
) توزیع فضایی و خصوصیات 2014و همکاران ( 1عبدالغنی

گونه گیاهی گوشتی کشور مصر را بررسی  7خاك رویشگاهی 
عامل خاك مانند هدایت الکتریکی،  12گیري کرد که و نتیجه

انی کنند. قربها را کنترل میاسیدیته و غیره انتشار این گونه
شناختی مؤثر در انتشار دو ) عوامل بوم2015و همکاران (

را در مراتع جنوب  A.austriacaو  Artemisia fragransگونه 
شرقی سبلان بررسی و نتیجه گرفتند که لاشبرگ، ارتفاع از 
سطح دریا، بارندگی، دما و همچنین پارامترهاي مربوط به 

زه، پتاسیم، خاك مانند کربن آلی، خاك لخت، سنگ و سنگری
ترین عوامل مؤثر درصد شن، سیلت و جهت جغرافیایی مهم

هاي مورد بررسی بوده است. با توجه به مرور در انتشار گونه
منابع صورت گرفته هر گونه گیاهی نیاز و خواستگاه مشخصی 

-شناختی گونهداشته و در مدیریت مناسب مراتع باید نیاز بوم
 . هاي مختلف مورد توجه قرار گیرد
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هاي مهم مراتع از جنس Agropyronجنس 
کوه البرز و کوهستانی ایران از جمله نوار جنوبی رشته

 باشد. با توجه به اینکه تحقیقات قابلارتفاعات کرج می
شناسی و شرایط رویشگاهی توجهی در زمینه ارتباط بوم

انجام نگرفته است، و از   Agropyron libanoticumگونه 
 Agropyronتحقیقات انجام شده جنس طرف دیگر بیشتر 
بوده  A. libanoticum هاي غیر از گونهدر ارتباط با گونه

). لذا این پژوهش با هدف بررسی تأثیر 20و  26، 2است (
ت شناسی در انتشار این گونه در محدوده بالادسعوامل بوم

  سد امیر کبیر استان البرز انجام شده است.
  

  هامواد و روش
  ه مورد مطالعهیت منطقموقع

محدوده مورد مطالعه در سطح حوزه آبخیز سد 
ي امیرکبیر در دامنه جنوبی رشته کوه البرز و در محدوده

متر از سطح دریا در مختصات  4500تا  2000ارتفاعی 
تا  35˚؛53ˊطول شرقی و  51˚؛35ˊتا  51˚؛30ˊجغرافیایی

). میانگین 1عرض شمالی انتخاب شد (شکل  36˚؛11ˊ
هاي سد ساله منطقه بر اساس ایستگاه 10 بارندگی

متر میلی 3/617تا  8/372امیرکبیر، نساء و شهرستانک 
باشد. بیشترین بارندگی در فصل زمستان و کمترین در می

ساله  10تابستان است. میانگین دما نیز بر اساس آمار 
گراد سانتی درجه 78/12تا  11/8هاي فوق بین ایستگاه

هواشناسی سد امیرکبیر،  رش ایستگاهاست. با توجه گزا
دیماه سردترین و تیرماه گرمترین ماه سال است. اقلیم به 
روش آمبرژه نیمه خشک سرد تا اقلیم ارتفاعات فوقانی 

 Ochricهاي سطحی هاي منطقه داراي افقباشد. خاكمی
هاي و خاك Calsicو  Cambicو افق تحتانی  Mollicو 

باشد گچ در بعضی مناطق میبدون افق مشخصه با تجمع 
گلرنگ و همکاران ). بر اساس مطالعات محمدي21(
 هايگونه) عمدتاً 2015ساروي و همکاران () و حمزه2007(

 Acantholimon festucaeum ،Agropyronگیاهی 

cristatum  ،A. libanoticum ،A. tauri  ،Alepecrus 

textilis ،Astragalus spp. ،Bromus 

persicous،Cotoneaster nummularia  ،Ferula 

gummosa ،Festuca ovina، F. spectabilis، Hordeum 

                                                        
1- Bor 

violaceum ،Juniperus polycarpus ،Onobrychis 

cornutat ،Prangos forulacea ،Psathyrostachis 

fragilis ،Trifolium repens ،Thymus kotchyanus  در
  سطح این حوزه انتشار دارد.

  

  
کشور و استان  قعیت منطقه مورد مطالعه در سطحمو -1شکل 

  البرز
  

  گونه مورد مطالعه
)، 2005)، مقیمی (1970( 1بنا بر منابعی مانند بور

 Agropyron) گونه 2012جوادي و همکاران (

libanoticum Hack. ex Kneuck.   که بعضاً مترادف گونه
Elymus libanoticus (Hack.) Melderis.  ،ذکر شده است

 50گیاه چمن گندمی لبنانی، چند ساله به ارتفاع تا 
اي انبوه، بذر دوکی کشیده به رنگ کرم متر، پشتهسانتی

 5/1تا  1متر و عرض میلی 6تا  8/4روشن تا تیره به طول 
در  A. libanoticum). گونه 2باشد (شکل متر میمیلی

قاز، لبنان و در ایران، بخصوص ارتفاعات عراق، ترکیه، قف
دره و سقز، آبریز جنوبی کندوان و غربی خوي، دیوانشمال

جاده لشکرك انتشار دارد. این گونه از اواخر اسفند ماه شروع 
زنی کرده و مراحل رشد رویشی خود را تا اوایل به جوانه

دهد و سپس اواخر خرداد ماه وارد اردیبهشت ماه ادامه می
شود و بذردهی این گیاه در اواسط تیرماه میمرحله گلدهی 

یابد. شروع رشد پاییزه شروع شده و تا اواخر تیرماه ادامه می
عموماً اوایل مهرماه با توجه به شرایط رطوبتی و حرارتی 

انجامد و اواخر پاییز اکثراً تا نیمه دوم آبان ماه به طول می
حاظ شروع خواب زمستانه این گیاه است. این گیاه از ل
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خوشخوراکی متوسط و طی مراحل رشد از میزان 
خوشخوراکی آن کاسته شده و کمتر مورد رغبت دام قرار 

  ).20و  17، 7گیرد (می
  

  
  Agropyron libanoticum گیاه – 2شکل 

  
  برداري از خاك و پوشش گیاهینمونه

 35با توجه به هدف تحقیق در کل از سطح منطقه، 
مکان عدم حضور  16ن حضور و مکا 19برداري (مکان نمونه

تصادفی (با در نظر گرفتن -گونه) به صورت سیستماتیک
ي که ارتفاعات مختلف، حضور و عدم حضور گونه بگونه

شیب و جهات مختلف و خاك مختلف را در داشته باشند) 
و با توجه به وجود جاده دسترسی انتخاب تا اثر عوامل 

 A. libanoticumشناسی انتخاب شده در گسترش گونه بوم
مورد بررسی قرار گیرد. در هر مکان تعیین شده یک خط 

متري در جهت عمود بر شیب منطقه (با  100برداري نمونه
توجه به طرح کلی پژوهش و گستره نسبتاً وسیع رویشگاه 
یک ترانسکت انتخاب شد، هر چند که وجود تکرار در هر 

وبتري توانست نتایج مطلمکان، حداقل سه ترانسکت، می
هاي داشته باشد. ولی با توجه به تعداد زیاد مکان

برداري و محدودیت اعتبار امکان این حجم نمونه میسر نمونه
هایی با ابعاد متر پلات 10نبوده است) انتخاب و با فاصله هر 

ها با توجه به نوع پوشش و نحوه متري (اندازه پلات 1×1
سی میدانی) براي هاي گیاهی و با توجه به بررپراکنش گونه

                                                        
1- Beers 

برداري انتخاب شد. در داخل هر پلات اطلاعات مربوط نمونه
(تراکم و درصد تاج پوشش) به  A. libanoticumبه گونه 

همراه درصد سنگ و سنگریزه، خاك لخت، عمق خاك و 
گیري تاجی کل ثبت شد. براي اندازهدرصد پوشش

ز پارامترهاي درصد رس، سیلت و شن، ماده آلی و فسفر ا
 برداري (از اول، وسط و آخر خطنمونه سطح هر خط

 30برداري) نمونه خاك از عمق ریشه دوانی (حدود نمونه
 متر) برداشت و با هم مخلوط و در کل در هر خطسانتی
- برداري یک نمونه خاك برداشت شد و براي اندازهنمونه

گیري خصوصیات خاك به آزمایشگاه خاکشناسی منتقل 
روش ات رس، سیلت و شن (بافت خاك) بهشد. درصد ذر
)، 23روش والکلی بلک ()، ماده آلی به18هیدرومتري (

)، اطلاعات مربوط 22روش طیف سنجی (فسفرقابل جذب به
برداري نیز با استفاده از به دما و بارندگی هر پلات نمونه

  روابط رگرسیونی و گرادیان بارندگی استخراج شد.
ه هاي پایبا استفاده از دادهنقشه مدل رقومی ارتفاع 

هاي ارتفاع، شیب تهیه و سپس نقشه 1:25000توپوگرافی 
یان و جهات جغرافیایی تهیه شد. با استفاده از معادله گراد

دما با هاي همباران و همبارندگی و دماي منطقه نقشه
تهیه شد. سپس اطلاعات  10ArcGISافزار استفاده از نرم

 جهت جغرافیایی، بارندگی و دما مربوط به ارتفاع، شیب، 
برداري استخراج و هاي فوق براي هر مکان نمونهنقشه

  کنترل گردید.
 

  هاوتحلیل دادهتجزیه 
هاي مربوط به جهت جغرافیایی با استفاده از ابتدا داده

  ). 6کمّی شد ( 1) با استفاده از رابطه 1966( 1رابطه بیرز
      A= Cos(45-A)+1                 :                  1رابطه 

Aمقدار تبدیل شده جهت =  
Aمقدار آزیموت جهت =  

 به A. libanoticumها، تراکم گونه در تجزیه و تحلیل
عنوان متغیّرهاي عنوان متغیّر وابسته و سایر عوامل به

مستقل و اثرگذار در انتشار آن مد نظر قرار گرفت. مقایسه 
 16حضور (مکان) و عدم 19هاي  حضور (میانگین داده

مستقل انجام گرفت. براي  tمکان) با استفاده  از آزمون 
برداري بر مبناي عوامل هاي نمونهبندي مکانطبقه
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 به 1ايگیري شده از روش تجزیه خوشهشناسی اندازهبوم
استفاده شد. با استفاده از روش تجزیه  2روش حداقل واردز

بندي شد و یطی گروهها بر اساس عوامل محاي مکانخوشه
منظور متغیّره بهمرحله سوم از تجزیه واریانس چند در

هاي حاصل از دار بین گروهبررسی وجود اختلاف معنی
منظور تعیین متغیرّهایی که در بندي استفاده شد. بهخوشه

دار داشته و همچنین براي هاي حاصل تأثیر معنیتمایز گروه
یانس و آزمون دانکن استفاده ها از تجزیه وارمقایسه میانگین

شد. در آخر براي تعیین درجه اهمیت متغیّرهاي 
گیري شده در پراکنش گونه (با توجه به اینکه تأثیر اندازه

شناسی در پراکنش گونه مذکور یکسان تمام عوامل بوم
برداري از هاي نمونهبندي مکانباشند) و تأیید گروهنمی

متغیّر   2 ستی و بلندي،متغیّر پ 3براي  3آنالیز تشخیص
متغیّر پوشش سطح زمین استفاده  4متغیّر خاك و  6اقلیم، 

افزارهاي شد. براي انجام تجزیه و تحلیل آماري از نرم
16SPSS  4وORD-PC .استفاده شد  

  
  نتایج

 t ها با آزموننتایج آزمون مقایسه میانگین
نتایج مقایسه خصوصیات مورد بررسی در مکان حضور 

نشان داد که  tضور گونه با استفاده از آزمون حو عدم
متغیّرهاي شیب، عمق خاك، فسفر، رس، لوم، شن و جهات 

داري ندارند. همچنین متغیّرهاي جغرافیایی تفاوت معنی
ر ارتفاع، تاج پوشش کل، تراکم، بارندگی و میانگین دما د

سطح احتمال یک درصد و سایر پارامترها در سطج احتمال 
یر باشند و این مؤید آن است که تأثدار میعنیپنج درصد م

رها است این متغیّرها در انتشار این گونه بیشتر از سایر متغیّ
). در مجموع، گونه مورد مطالعه در ارتفاعات 1(جدول 

تر، ولی در شرایط ارتفاعی یکسان با شیب بیشتر، پایین
بارندگی کمتر، دماي بیشتر، جهات جغرافیایی جنوبی و 

 و، ماده آلی کمتر، شن بیشتر و لوم بیشتر، رس کمتر غربی
هاي باشد. در محدودههایی با فسفر کمتر میبردبار به خاك

رویشی گونه در مقایسه عمق خاك کمتر، سنگ و سنگریزه 
تاجی کل بیشتر و در کل در مناطق رویشی این گونه پوشش

  کمتر بود.

                                                        
1- Cluster analysis 
2- Wards 

  
  بنديوشهبرداري بر اساس خهاي نمونهبندي مکانطبقه

اي ها با روش تجزیه خوشهبندي مکاننتایج گروه
گروه با  3ها در (حداقل واریانس واردز) نشان داد، مکان

زیر گروه با اختلاف  5درصد و  10داري اختلاف معنی
و جدول  3داري پنج درصد قابل تفکیک است (شکل معنی

 ). نتایج حاصل از تجزیه واریانس چند متغیّره جهت تعیین2
دار هاي حاصل تأثیر معنیمتغیّرهایی که در تمایز گروه

هاي حاصل، از نظر همه داشتند، نشان داد که زیر گروه
متغیّرهاي مورد بررسی بجزء شیب، جهت، تاج پوشش گونه 

). 3دار داشتند (جدول و انبوهی با هم اختلاف معنی
هاي حاصل از نظر طوري که این اختلاف بین زیر گروهبه

درصد  95جزء فسفر و رس که در سطح متغیّرها بههمه 
درصد بود. با توجه به  99بودند در بقیه متغیّرها در سطح 

ها تجزیه و تحلیل نتایج در سطح دار زیر گروهاختلاف معنی
در هیچ یک  5و  4هاي زیر گروه صورت گرفت. در زیر گروه

 15در  2و  1ها گونه حضور نداشت. در زیر گروه از مکان
مکان گونه حضور داشت و در  4در  3مکان، در زیر گروه 

هایی ها گونه حضور نداشت. در مجموع در گروهسایر مکان
که حضور گونه بالا بود؛ ارتفاع، شیب، و بارندگی کمتر از 

ها بود. بنابراین، گونه مذکور به ارتفاعات پایین و سایر گروه
نتایج مقایسه هاي بالا سازگاري بیشتر دارد (مطابق دماي

هاي مختلف از نظر حضور گونه ها). مقایسه گروهمیانگین
نشان دهنده تأثیر پارامترهاي خاك در انتشار گونه است. 

عمق، ماده آلی کمتر هاي کمطبق نتایج، گونه مذکور خاك
دهد. ماده آلی و فسفر بالا مانع و فسفر کمتر را ترجیح می

سنگریزه بیشتر باعث  از حضور گونه ولی مقدار شن بالا و
  حضور گونه شده است.

  
  
  
  
  
  
  

3- Discriminant analysis 
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  Hack. ex Kneuk Agropyron libanoticum ...                                                                 602. شناختی مؤثر بر پراکنش گونه عوامل بوم
 

  tاز نظر پارامترهاي مورد مطالعه با آزمون  A. libanoticumهاي با حضور و عدم حضور گونه مقایسه میانگین مکان -1جدول 
      میانگین کل  حضور گونه  عدم حضور گونه  متغیّرها

 pمقدار  tمقدار   میانگین گروه و انحراف معیار  معیار میانگین گروه و انحراف  میانگین گروه و انحراف معیار  
  m(  1/475±2625  8/244±5/2364  1/304±2/2409  **3/1  002/0ارتفاع (

  ns2/2-  778/0  7/69±1/3  3/72±4/18  3/57±3/14  (%) شیب
  ns9/0  510/0  68/1±2/0  73/1±4/0  36/1±2/0  جهت

  mm(  9/194±9/787  3/100±9/680  7/124±3/699  **3/1  002/0بارندگی (
  c(  5/1±9/4  37/0±1/7  41/0±7/6  **2/1-  003/0°(میانگین دما 
  cm(  8/21±8/51  9/18±4/37  4/3±9/39  ns6/1  605/0عمق خاك (
  025/0  -6/1*  1/32±1/2  1/34±8/10  1/23±8/16  سنگریزه (%)
  04/0  4/1*  1/1±15/0  9/0±4/0  5/1±1/1  ماده آلی (%)

  ppm(  4/3±6/7  5/3±9/5  59/0±1/6  ns1/1  610/0فسفر (
  005/0  4/1**  9/27±6/2  3/25±6/11  2/40±1/24  (%) تاج پوشش کل

  011/0  -5/8*  2/27±6/22  9/32±7/20  00/0±00/0  تاج پوشش گونه (%)
  002/0  -9/1**  8/6±6/1  3/8±1/10  00/0±00/0  انبوهی(%)

  ns1/2  607/0  1/18±6/1  8/16±2/8  9/24±1/12  (%) رس
  ns1/0-  559/0  2/36±3/4  8/36±3/25  5/35±7/26  لوم (%)
  ns5/1-  092/0  2/61±12/2  6/62±1/11  1/54±7/20  شن (%)

  002/0  -9/1**  8/6±6/1  3/8±1/10  00/0±00/0  (پایه در واحد متر مربع) تراکم  
  داري اختلافعدم معنی nsدرصد،  1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **و  *
  

  
  ايخوشه با استفاده از روش تجزیه  A. libanoticum تراکم گونه بر مبناي عوامل اکولوژیکی و هاانمکبندي گروه -3شکل 

  
  برداري با استفاده از تجزیه واریانس چند متغیّرههاي نمونهبندي مکانگروه – 2جدول

  تعداد مکان در گروه  تعداد مکان در زیر گروه  برداريهاي نمونهشماره مکان  درصد 5ها در زیر گروه  درصد 10ها در گروه
1  1  30 ،32 ،2 ،28 ،24 ،29،33 ،26 ،31 ،27  10  25  

2  22 ،4 ،16 ،19 ،17 ،13 ،12 ،3 ،14 ،15 ،
11 ،18 ،25 ،23 ،21  

15  

2  3  1 ،9 ،8 ،7 ،10 ،6  6  6  
3  4  35 ،34 ،20  3    

5  5  1  4  
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 و پوشش تاجی کل و گونه شناسیبوماي به روش حداقل وارد از نظر متغیّرهاي ه خوشههاي حاصل از تجزیخصوصیات زیر گروه -3جدول 
A. libanoticum  

 Fمقدار  میانگین کل  5  4  3  2  1  زیر گروه
انحراف ±	میانگن گروه  متغیّر

  معیار
انحراف ±	میانگن گروه

  معیار
±	میانگن گروه

  انحراف معیار
±	میانگن گروه

  انحراف معیار
±	میانگن گروه

  حراف معیاران
-  -  

  m(  d1/2±2602/19  b1/4±2296/85  a2/25±1991  e9±2900/30  c5/32±2300  1/2409±51  **4/147ارتفاع(
  a6/1±62/8  a8±73/5  a2/5±78/2  a8±61/6  a5/2±57/4  7/69±1/3  ns99/0  شیب(%)

  a2/01±0/0  a08±1/0  a84/05±0/0  a9/2±0/0  a30/01±0/0  4/0±01/0  ns 3/1  جهت
  mm(  c3/9±778/17  b4/1±653/25  a2/2±528/10  d5/6±900/32  e1/4±1024/45  3/699±1/21  **2/147بارندگی(

  c(  c1/21±5/0  d6/68±7/0  e1/74±10/0  b7/24±2/0  a37/3±0/0  7/6±41/0  **4/129°میانگین دما(
  cm(  b3/5±53/4  a3/3±28/9  a8/1±31/4  b1/4±60/7  b7/4±65/9  9/39±3/3  **2/7عمق خاك(
	سنگریزه(%) 	c4±35/2  c3±37/5  bc6/3±27/2  b3/3±16/3  a2/6±3/4  1/32±1/2  **4/7  
  abc5/09±1/0  a53/6±0/0  ab7/29±0/0  bc8/35±1/0  c2/11±2/0  1±15/0  **7/4  ماده آلی(%)

  ppm(  ab1±7/1  a47±5/0  a6/5±5/1  ab6/2±9/1  b1/1±11/2  ab4/6±6/0  *9/2فسفر(
  a3/9±28/1  a5/9±23/8  a4/6±21/1  b5/7±52/3  b1/6±55/2  9/27±5/2  **6/6  تاج پوشش کل (%)

  b1±38/7  ab8/7±25/8  ab2/2±26/8  ab3/8±11/3  a5/3±1/0  2/27±8/3  ns8/1  تاج پوشش گونه (%)
  a8/8±10/3  a2/4±6/2  a9/2±4/4  a3/9±3/1  a2/2±1/5  8/6±6/1  ns83/0  انبوهی (%)

  a6/9±11/2  ab6/7±18/7 ab7/3±22/2 b2/91±27/0 ab5/1±22/5 2/18±6/1  *6/3  رس (%)
  b2/3±61/7 a3/±21/14 a9/5±26/13 ab2/1±45/2 ab6/8±41/5 2/36±2/4  **3/7  لوم (%)
  c9/68 bc5/1±52/13 ab3/9±50/2 bc6/1±56/2 a5/1±36/1 1/61±2/2  **3/5  شن (%)

 5داري در سطح احتمال به ترتیب معنی  nsو  **، *باشند؛ دار میهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معنیمیانگین
  دار.درصد و غیر معنی 1و 
  

   نتایج آنالیز تشخیص
برداري با استفاده از آنالیز تشخیص واحدهاي نمونه

شناسی و نتایج حاصل از آن، ها بر مبناي عوامل بوممکان
و در مجموع  6/0و  9/3، 3/8، 4/14، 8/72ترتیب پنج تابع به

ها را توجیه کردند (جدول ز واریانس کل دادهدرصد ا 100
). متغیرّهایی که در تابع اول ضریب بزرگی داشتند، در 4

ها بیشترین اهمیت را دارا بوده و ها و گروهتمایز مکان
متغیّرهاي با ضرایب بزرگ در تابع دوم تا پنجم در تمایز 

ها در درجه دوم تا پنجم اهمیت قرار گرفتند. در هر مکان
ک از این پنج تابع پارامترهاي مورد بررسی ضرایب متفاوتی ی

توان عوامل ) می4داشتند که با توجه به این ضرایب (جدول 

هاي مورد مطالعه و بندي مکانتأثیرگذار درجه اول در گروه
گیري کرد. را نتیجه A. libanoticumهمچنین انتشار گونه 

دما و شیب و  بر این اساس در درجه اول بارندگی، ارتفاع،
در درجه دوم خصوصیات مربوط به خاك مانند لوم در تمایز 

اند. عوامل ها و انتشار گونه مورد مطالعه مؤثر بودهمکان
اند. درجه سوم جهات جغرافیایی، سنگریزه و فسفر مؤثر بوده

عوامل درجه چهارم رس و عوامل درجه پنجم در تمایز 
پوشش کل، ماده آلی ها و انتشار گونه عمق خاك، تاجمکان

 از استفاده با تابع؛ معادله). 4و شن بوده است (جدول 
  ارائه شده است. 2ها در رابطه تابع نشده استاندارد بیضرا
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ز اصل احهاي مورد مطالعه گیري شده در مکانقادیر ویژه، درصد واریانس، واریانس تجمی و ضرایب مربوط به متغیّرهاي اندازهم -4جدول
 آنالیز تشخیص

        توابع تشخیص    
  5  4  3  2  1  متغیّر

  15/0  06/1  24/2  9/3  73/19  ویژه مقدار
  6/0  9/3  3/8  4/14  8/72  درصد واریانس
  100  4/99  5/95  2/87  8/72  واریانس تجمعی

  mm(  *801/0  115/0  165/0-  235/0  19/0بارندگی (
  -m(  *80/0  115/0  166/0  235/0  19/0ارتفاع (

  c(  *761/0-  131/0-  162/0  203/0-  176/0°(یانگین دماي م
  018/0  018/0  045/0  -068/0  -086/0*  شیب (درصد)
  093/0  -229/0  119/0  330/0*  154/0  لوم (درصد)

  -151/0  -402/0  519/0*  -291/0  109/0  جهات جغرافیایی
  -353/0  -311/0  -427/0*  147/0  -108/0  سنگریزه (درصد)

  ppm(  117/0  007/0  *175/0  081/0  1/0فسفر (
  224/0  377/0*  034/0  -213/0  -012/0  رس (درصد)

  cm(  181/0  171/0  029/0  048/0  *741/0عمق خاك (
  669/0*  101/0  024/0  -178/0  195/0  تاج پوشش کل (درصد)

  556/0*  -013/0  -054/0  101/0  158/0  ماده آلی (درصد)
  -390/0*  -3/0  -118/0  165/0  015/0  شن (درصد)

   2رابطه 
F = 79/2 El + 84/2 Pr – 69/0 Sl + 85/1 Tmean - 74/0 Lo + 21/0 Ga – 29/0 Mo + 72/0 P + 53/0  Sa + 49/0  As 

    
: Sl : بارندگی، Pr: ارتفاع از سطح دریا، Elکه در آن؛ ، 

: Ga: درصد لوم، LO : دماي میانگین، Tmeanدرصد شیب، 
: As: درصد شن، Sa: فسفر، P: ماده آلی، Moسنگریزه، 

  باشد.هت شیب میج
  

  گیريبحث و نتیجه
یکی از  A. libanoticumبا توجه به اینکه گونه 

هاي غالب و با ارزش از نظر حفاظت خاك، مقاوم به گونه
ي رشد و تولید علوفه خشکی و سرما، طولانی بودن دوره

هایی با قابل توجه در منطقه مورد مطالعه بوده، لذا مکان
مکان یا سیماي منظر) براي  35ه (حضور گونحضور و عدم

برداري و تأثیر عوامل محیطی در انتشار آن انتخاب و نمونه
شناسی انتخاب شده تجزیه و تحلیل شد. مقایسه عوامل بوم

 نشان داد که متغیّرهاي ارتفاع، تاج tبا استفاده از آزمون 
پوشش کل، تراکم، بارندگی و میانگین دما، سنگریزه، ماده 

حضور گونه هاي حضور و عدمپوشش در مکان آلی و تاج
ها، با بندي مکانداري دارند. نتایج طبقهاختلاف معنی

                                                        
1 . Zho 

متغیّره بین زیر بندي و تجزیه واریانس چندز خوشهاستفاده ا
زیر گروه متفاوت در بین  5گروه و  3ها نشان داد که گروه
هاي برداري قابل تفکیک است و زیر گروههاي نمونهمکان
ل از نظر تمام متغیّرهاي مورد بررسی بجزء شیب، حاص

دار جهت، تاج پوشش گونه و انبوهی با هم اختلاف معنی
که اهمیت متغیّرهاي ارتفاع، جهات طوريداشتند. به

جغرافیایی، بارندگی، میانگین دما، عمق خاك، سنگریزه، 
پوشش کل و لوم بیشتر در انتشار گونه نقش دارند. نتایج تاج

تشخیص نیز نشان داد که عوامل بارندگی، ارتفاع،  آنالیز
ریزه، دماي میانگین، شیب، لوم، جهات جغرافیایی، سنگ

 .Aخاك، ماده آلی و شن در انتشار گونه  فسفر، رس، عمق

libanoticum  مؤثر هستند. در کل گونهA. libanoticum  به
یک از ارتفاعات پایین بردبار و در ارتفاعات بالا در هیچ

هاي ها مشاهده نشد. همچنین گونه در سطح شیبمکان
زیاد، جهات جغرافیایی عمدتأ جنوبی و غربی، بارندگی کمتر 

هاي با عمق، ماده آلی و فسفر کمتر و دماي بالاتر، و در خاك
) و کیمالووا 2005و همکاران (1بیشترین حضور را دارد. ژو 
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رهاي اند که متغیّ) نیز تأکید کرده2009( 2و لوسوسوا
هاي گیاهی تأثیر دارند، ولی محیطی مختلف در انتشار گونه

ها یکسان نیست. نتایج ما نشان داد که پارامترهاي اثر آن
ارتفاع و عوامل وابسته به آن نظیر بارندگی و دما از عوامل 

باشد. شکرالهی و می A. libanoticumاصلی در انتشار گونه 
ترین دریا را یکی از مهم ) نیز ارتفاع از سطح2012همکاران (

گزارش  A. cristatumعوامل در تفکیک رویشگاهی گونه 
)، پورفتحی و 2010پور و همکاران (اند. همچنین فهیمکرده

) نیز تأثیر 2014) و عبدالغنی و همکاران (2010همکاران (
عوامل محیطی مختلف مانند ارتفاع، جهات جغرافیایی و 

ترین عنوان مهمی را بهعمق خاك بر گسترش جوامع گیاه
اند. طبق نتایج، حضور گونه با عمق، ماده عوامل گزارش داده

آلی و فسفر خاك رابطه عکس و زمانی که عمق، ماده آلی 
و فسفر خاك پایین بود از تراکم و حضور بیشتري برخودار 

) گزارش 2012بود. در این ارتباط شکرالهی و همکاران (
  A. cristatumفر با حضور گونهاند که ماده آلی و فسکرده

باشد. زارع نیز همبستگی منفی دارد که مشابه نتایج ما می
 .A اند که گونه ) گزارش کرده2010چاکوهی (

intermedium  با کاهش ماده آلی، ماسه و درصد شیب
شود. همچنین شرایط محیطی براي رشد این گونه فراهم می

فر را از عوامل خاکی ) ماده آلی و فس2014قربانی و اصغري (
اند. با معرفی کرده Festuca ovinaمؤثر در پراکنش گونه 

آید که، توجه به مرور منابع و نتایج این مطالعه چنین برمی
ها اي دارد و با توجه آنهر گونه گیاهی نیازهاي محیطی ویژه
کند. با افزایش ارتفاع از مکانی را براي رویشگاه انتخاب می

کاسته شده است.  A. libanoticumتاجی تراکم و پوشش 
متر بوده و در ارتفاع بالاتر  2600حضور این گونه تا ارتفاع 

از آن مشاهده نشد. احتمالاً در ارتفاع بالاتر، عامل افت دما 
عنوان یک عامل بازدارنده انتشار این گونه را محدود کرده به

. است و نیاز به بررسی بیشتري در این زمینه وجود دارد
 Artemisia) در بررسی گونه2014حصاري و همکاران (زارع

fragrans  اند. گونه نتایج مشابهی را گزارش کردهA. 

libanoticum  سازگاري بیشتري با دماهاي بالا و بارندگی
اي که، بیشترین حضور این گونه در کمتر دارد. به گونه

جه در 7متر و دماي بالاتر از  میلی 680تا  500بارندگی 
متر و میلی 700گراد است و در بارندگی بیشتر از سانتی

گراد حضور ندارد. نتایج درجه سانتی 5/4دماي کمتر از 
دهد، عوامل پستی و بلندي مطالعات مختلف نشان می

(ارتفاع، شیب و جهت) و پارامترهاي اقلیمی (دما و 
بارندگی)، خصوصیات خاك نیز حضور و گسترش گیاهان را 

). نتایج 27و  25، 13، 12دهند (ر قرار میتحت تأثی
مشاهدات صحرایی و تجزیه و تحلیل آماري نشان داد در 
منطقه انتشار گونه درصد رس پایین، شن و لوم آن بالا بود. 

هایی با بافت سبک تا خاك A. libanoticumبنابراین، گونه 
هاي سنگین پسندد و در خاكمتوسط (شنی لومی) را می

) 2005کند. احمدي و شاهمرادي (ی رشد نمیرسی به خوب
نتایج مشابهی را  Agropyron cristatumدر بررسی گونه 

اند. با شناخت عوامل محیطی در هر منطقه گزارش کرده
احتمال موفقیت یا شکست استقرار یک گونه گیاهی در 

). 29و  20بینی کرد (توان پیشعملیات اصلاح و احیا را می
هاي اصلاح و در برنامه A. libanoticum استفاده از گونه

متري از سطح دریا  2600احیاء، مراتع با ارتفاع حداکثري 
هاي جنوبی درصد) در دامنه 60هاي تند (بیشتر از و شیب

درجه  7و غربی، در مناطقی با دماي بالاتر (بیشتر از 
متر، در میلی 600گراد) و بارندگی در حدود سانتی
ت سبک تا متوسط (شنی لومی) و کم عمق هایی با بافخاك

و با ماده آلی و فسفر پایین همراه با سنگریزه بیشتر توصیه 
شود. در کل این گونه با داشتن ریشه افشان و قوي و می

ترین گیاهان قطر یقه مناسب به عنوان یکی از مناسب
تواند در اصلاح و تثبیت کننده خاك و کنترل فرسایش می

ستانی بویژه در اراضی با شیب تند، توسعه مراتع کوه
اي استفاده گردد. لازم به ذکر هاي فرسایشی و واریزهخاك

باشد است که ارتفاع عامل اصلی در انتشار این گونه می
متر با وجود تمامی شرایط  2600که ارتفاع بیشتر از طوريبه

مناسب از لحاظ خصوصیات خاك و پستی و بلندي رشد 
  کند.می این گونه را محدود

  
  

 
 
 

                                                        
2- Cimalova´& Lososova 
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