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� Z1 9GTN	 ,�	�

P�0 ��_"[ PZ:R 
J1�_ �1 ����1�K 9" 9J:��� 9�G�) :� -

 �1��" 9T"1� Z1 P��] �1 �"2�� 9�G� � 9T"1� Z1 P��] �1 �" �	�

3  
4P�W !�1 e��Xa1 
 ( ,�� ,1�" 
 98��/	 �
�V	

eX�9�:�� ,��.-�-� �1�_ �1 ,�1��"  

9T"1�1:                                   A`= Cos (45-A) +1  

9T"1�2:                                  P= 0.1908H + 79.95  

9T"1�3                      :H0.0051286 – 23.0428= maxT   

9T"1�4                  :maxT0.917135+  4.36532-= meanT  

 �~"1
� H�1 ��A �>4J e:��Z[ �1-G	 :A` �1-G	 :

 �>4J P-� E�-8�P �
K-���" :H ����� ST� Z1 f�]��1 :

maxT ��xg1-R ,�	� :meanT
	 H�W���	 ,�	� :.-��" 

  

����< �#�=! � 
4>?!  

P�1� ��:" ��	�� 1- "1I
�K:�6:g �:	Z[ �" ��-

h����1
 
NW�� 
 I:�����1 �:�6 �:	Z[ Z1 P��] �1 �" ��

 .-� 
���"
N3	 e
�]� �:J
 �-� �� �:J
 
���" ,1�" �1�

 9�:K �:QR �-� 
 �:QR �" 
T�/	 E	1:� �L1 H�"L. 

vulgare  �:	Z[ Z1t  H�W���	 
 -� P��] �1 EG !	

 9!��G	 ���" ��5	 P
�K 
� H�1 �� 
���" ��:	 ,��� 	1���

 ,����\ 	 >���1 9J�� H��3� ,1�" hu� .-�-�

PZ1-�1 
 936�T	 ��:	 9�:K UNg1�� 
 ��� �1 �� P-� ,��K

P
�K -���� �����5	 ,-N"9�:�� ,�� ��6��[ Z1 �,�1��"


 
 !� ,����\ 	 ,1�" ^�_��  c�7 
 ���01 �,-N�"

P�1� E��/� 
 9��V� .-� P��] �1�� Z1 P��] �1 �" �� �1�?1

SPSS  9_!�22 .-� ��V�1  
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@4���  

��� ����� A#B��#� 
C4�-� @4��� ������ �� ���� ������

 
���L. vulgare  

 `�� � ���1�"��5	 H�W���	 9!��G	 9�:K �:QR ,��

L. vulgare ��5	 E"�G	 ���-� ,�� �
-J) 9�:K H�1 �:QR

1 E	1:� �Y� Z1 (�:" 
 7�N�
	 �
���" ��:	 9g >]K �1:�

 �����N	 �
5�� 561 >�1-� �
���?1�\J >4J ,����\ 	

) c�7 
�VR >":a� �b�[ ��]!? ��:�/	 ��-�p<0.05 (

 ���� � ,����\ 	 
P�d 
6[ P��	 
 c�7) ,1p<0.05 �� (

��5	�-� 
 �:QR ,��
N3	 e
�]� 9�:K �:QR ,�1�

 �B�� ����� ST� Z1 f�]��1 ,����\ 	 H�Ns�� .-N �1�

 P��	 -.�� ��:�/	 ���� � ���!�g �9 �-��1 ��	� �
K-���"

 E"�0 �� 
 H� -.�� �>��� -.�� ��� -.�� �
6[

�N� -.�� ���8�� �1��	 ���� �1  c�7 
 P���WN� 



N3	 e
�]� >_6��5	 �� ,�1� .-N �1-� 
���" ��:	 ,��  

 9�:KL. vulgare  ��]!? �1-G	 ,1�1� c�7 �" 
"�o >4J ��

U�" 
�VR >":a� 
 b�[U�" �:QR ��� .��1� ,��

 9�:K H�Ns��L. vulgare ��5	 �� ,1�1� c�7 �" ,��

 ��-� ����� � �����N	 �
5�� 561 >�1-� 
6[ P��	 ��:�/	

P�dU�" �� �g ,1.�:" 1�1� 1� UNg1�� H���  

  

  

 D��
1: $�'� A#B��#� 
C4�-� 
��� ��EF ��� � ��EF ��+L. vulgare  &"�G�%� �� 
56�2� "��� ��+������1 �H�I� $��I<t �-�C� 

����\ 	  
��5	 9�:K �:QR ,��L. vulgare  ��5	,�� �-� 9�:K �:QRL. vulgare  

 P��	[t 
���3	 I1�/�1± H�W���	  ���3	 I1�/�1± H�W���	  

(� 	) f�]��1  05/32±71/1518  57/47±68/1519  -0/14ns 

(-.��) B��  58/4±08/9  77/5±61/9  -0/60ns 

(P-� 
�g) 
���?1�\J >4J  69/0±15/1  68/0±76/0  3/30** 


��	) 
K-���"(� 	  11/6±72/369  07/9±90/369  -0/13ns 


 ��� 9J��) �	�(�1�K  15/0±62/9  22/0±61/9  0/15ns 

9 �-��1  17/0±88/5  19/0±82/5  1/89ns 

) 
5�� 561 >�1-�ds/m(  11/0±40/0  36/0±65/0  -5/08** 

) ��!�gmeq/l(  39/2±35/9  04/2±77/9  -1/08ns 

) ����N	meq/l(  43/1±05/4  62/1±89/4  -3/21** 

) ���� �meq/l(  62/1±85/11  89/1±46/12  -2/01* 

) �:�/	 ���� �meq/l(  25/0±27/0  16/0±28/0  -0/26ns 

) �:�/	 ��-�meq/l(  62/10±62/19  76/9±03/26  -3/60** 

) �]!?meq/l(  12/0±29/0  08/0±20/0  5/02** 

(-.��) b�[  61/0±12/22  49/1±45/21  3/16** 

(-.��) 
6[ P��	  33/0±99/5  47/0±03/6  -0/64ns 

P�d 
6[ P��	(-.��) ,1  81/0±65/4  16/1±02/5  -2/05* 

 (-.��) ��  44/4±52/12  76/2±30/12  0/34ns 

(-.��) >���  47/7±23/32  39/6±35/34  -1/78ns 

(-.��) H�  59/8±23/55  07/7±35/53  1/41ns 

(-.��) ��� �1 E"�0 ��  17/8±80/30  83/8±98/32  -1/49ns 

 c�7 
�VR >":a�(-.��)  47/4±49/32  21/3±84/28  5/61** 

(-.��) ��8��  69/1±98/0  45/1±16/1  -0/64ns 

(-.��) P���WN� 
 �N�  21/0±02/0  26/0±03/0  -0/28ns 

(-.��) >_6 c�7  51/1±05/1  55/1±75/0  1/13ns 

 
N3	 e
�]� �:J
 ** ST� �� �1�1%     
N3	 e
�]� �:J
 * ST� �� �1�5%     ns 
N3	 e
�]� �:J
 �-��1�  

  

 
��� J#;�! >#6��< @4���L. vulgare  

 �"1:� �^�_�� ��6��[ Z1 E.�R `�� � 9" 9J:� �"1 �2 �

3 �4  
5  9" B����00/93 �10/4 �50/1 �90/0 �50/0 

 f:�V	 �� 
 -.��100 P�1� Eg h����1
 Z1 -.�� 1� ��

P��g 9�J:� -�1 �
-J)2 B��m 
 P��
 �1-G	 `�� � F8a .(

U�" �
1 �"�� 
�:��g 
W !8�� H�1 
 P�:" �"1:� ���� Z1 ��


	 ,� 4" ^�_�� �"�� ��"�� H�1 9g >�1 �[ �W���" -��"

9" >�1 ���0 
P
�K 
":7.-���� b�5]� �� Z1 1� ��  
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 D
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 D��
2: ) J#;�! >#6��< @4���DA 
��� �2#=� ����� ���� (L. vulgare  

�"1:�  P��
 �1-G	  (-.��) h����1
  (-.��) 
3�V� h����1
 
�:��g 
W !8�� B��m 

1 1293/00a 00/93 00/93  00/1 

2  56/22a 10/4 10/97 99/0 

3  20/27a 50/1 60/98 97/0 

4 12/64a 90/0  50/99 96/0 

5 7/45a 50/0  00/100 93/0 

) �
-J3 �"1:� ,1�" 1� h5��
 ,1-8	� ����G	 (


	 ���� ,���	9" �
1 �"�� Z1 ^7�� H�1 �1-G	 .-�� I�a


	 U�1�?1 �VN� �"�� �]. 9" ^7�� H�1 9l�� .-"��

b����B��N	 �W���" �-��" �� �� ,��
[�" �"�� ��:" ��

P
�K b�5]�
��V�[ Z1 .>���9g  �� h5��
 ,1-8	� �1-G	

 �"1:�1 �2  
3 b���� �]. 9" �"1:� H�1 H�1�"�N" �>�1 ��

B��N	 ��
[�"P
�K b�5]� �� ,��>�1 9 �1� �� . �1-G	

 ��:5�1 ,�g �:	Z[ 9V� � 9" 9J:� �" h5��
 ,1-8	� P��	[


N3	) >�1 P-� �1�p<0.05���� 9g ( e
�]� �:J
 P-N��

P
�K H�W���	 �� ,���-� 
 �:QR
	 �:QR.-��"  

  

  

 D��
3:  
��� J#;�! >#6��< I� �O�F �>#8�  ���! P'�4� ���Q�R �4"�-�L. vulgare  

�"1:� �:	Z[  h5��
 ,1-8	� P��	[ �:5�1 ,�g  ,�1Z[ 9J��  
N3	 ST�,�1� 

1  >�� 9"5 00/0 78/2443 75 00/0 

2  >�� 9"5 00/0 01/1523 56 00/0 

3  >�� 9"5 00/0 99/1002 39 00/0 

4  >�� 9"5  02/0  13/610 24 00/0 

5  12/0 32/274 11 00/0 

 
���" ��:	 ,��� 	1��� ��"�� `N� H�1 Z1 b� �� ��


	 B�1�m H�1 9" 9J:� �" .-N �1� 
�
�] 	 B�1�m �1:�

 �� �1qK��L�� E	1:�P
�K��5	 ,-N" 
 936�T	 ��:	 ,��

 9�:K ��� �1L. vulgare  �
-J) �1� ^�_�� 1�4 H�1 �" .(

 �� �>_6 c�7 
 ����N	 �
6[ P��	 �
1 9J�� �� ���1

 
�VR >":a� ��	� �
K-���" ����� ST� Z1 f�]��1 �
� 9J��

 ��� �1 E"�0 �� �:� 9J�� �� �
���?1�\J >4J 
 c�7

 
 b�[ �H� -.�� �c�7 ���4l 9J�� �� ��:�/	 ��-�

 ���� � ���8�� �>��� -.�� �c�7 ���� � ��� -.��

P�d 
6[ P��	 �9 �-��1 ��:�/	 �� �P���WN� 
 �N� 
 ,1

 ��!�g 
 
5�� 561 >�1-� >��"�0 ��]!? �B�� �VN� 9J��

��5	 ����� �� 9�:K ��� �1 
 ��L. vulgare P�:" �LM	 .-�1  
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 D��
4: &I���� ��+�#T�� 
� U���� J#;�! V4��W$�'� �" &�� ��#� 
��� J#;�! >#6��< I� �O�F 
56�2� "��� ��+L. vulgare  

����\ 	 
^�_�� �"1:�  

1 2 3 4 5 

(-.��) 
6[ P��	  0/318*
 176/0  057/0-  024/0  078/0  

) ����N	meq/l(  0/238*
 018/0-  195/0-  223/0-  050/0-  

(-.��) >_6 c�7  -0/151*
 033/0  008/0  034/0  035/0-  

(� 	) f�]��1  311/0  -0/548*
 243/0  085/0-  362/0  


��	) 
K-���"(� 	  311/0  -0/548*
 242/0  86/0-  363/0  


 ��� 9J��) �	�(�1�K  306/0-  0/546*
 238/0-  101/0  351/0-  

c�7 
�VR >":a� (-.��)  008/0  0/058*
 003/0 045/0- 011/0- 

(P-� E�-8�) >4J 004/0-  0/055*
 014/0- 028/0- 003/0- 

(-.��) ��� �1 E"�0 �� 229/0  121/0-  -0/450*
 164/0 000/0 

(-.��) H�  052/0-  218/0-  0/238*
 022/0  136/0-  

(-.��) b�[ 006/0  028/0 -0/159*
 107/0 116/0- 

) �:�/	 ��-�meq/l(  013/0- 043/0-  0/067*
 028/0- 006/0- 

 (-.��) �� 110/0 232/0 307/0 -0/308*
 028/0- 

) ���� �meq/l( 013/0 013/0- 095/0- 0/282*
 170/0 

(-.��) >��� 031/0-  096/0 052/0 0/270*
 230/0 

(-.��) ��8�� 023/0 001/0 054/0 -0/250*
 064/0- 

) �:�/	 ���� �meq/l(  002/0- 002/0- 009/0 0/223*
 086/0- 

9 �-��1  018/0- 121/0 024/0- 0/163*
 106/0 

P�d 
6[ P��	(-.��) ,1  030/0  091/0- 016/0- 0/101*
 053/0 

�N� 
 �N�(-.��) P��� 065/0- 010/0- 033/0 -0/075*
 012/0 

(-.��) B�� 003/0 032/0 416/0- 187/0-  0/422*
 

) �]!?meq/l(  009/0- 052/0 026/0- 110/0 -0/254*
 

) 
5�� 561 >�1-� >��"�0ds/m( 012/0- 037/0- 157/0 047/0- 0/180*
 

) ��!�gmeq/l( 003/0- 062/0- 018/0- 063/0- -0/163* 

9G8a ̀ �� ���5	 ,-N" ��6��[ i
� �" 936�T	 ��:	 ,��

) �
-J �� ^�_��5 P-� P�1� ���� ( ,��-.�� .>�1

 P-� P-���	 ��1:	 F�8T� �1��	 ��
-J H�1 �� P-� 9k1�1


	 ���� 1� ,��
[�" 
��5	 Z1 b� �� e��Xa1 �K1 .-�� ��

 �� ���K �1�0 ^�_�� �"�� ��100  �"�� ���1:	 -.��

9"9" 1� >�:Q� 
 ���
	 H��3� P�W��
� ���� .-Ng

w:"�	 e��Xa1 9s��Nl��5	 9" 
 �:QR ,���-� �:QR

 9�:KL. vulgare  �� �"�� ��:� P�1� �1�0100  ��1:	 -.��

9" 1� >�:Q�
	 ^�_�� 
 ��� Eg �� .-��100  -.��

P
�K ��1:	9" �
�.1 P-� ,-N"9G8a 
 ���P-� ,-N" .-�1  

  

  

 D��
5
-Q` @4��� . 
��� J#;�! >#6��< .�� �� ����L. vulgare  

 P
�K��  

P
�K ,�Q�1U�� ,��
N�"P-�  

Eg 
��5	9�:K �:QR ,��  

L. vulgare  

��5	�-� ,�� 9�:K �:QR

L. vulgare 
1 2 


�.1 

�1-G	 
��5	 9�:K �:QR ,��L. vulgare  84 0 84 

��5	�-� ,�� 9�:K �:QRL. vulgare  0 56 56 

-.�� 
��5	 9�:K �:QR ,��L. vulgare 100 0 100 

��5	�-� ,�� 9�:K �:QRL. vulgare 0 100 100 

100 P
�K ��1:	 Z1 -.��9" �P-� ,-N"9G8a 
 ���P-� ,-N".-�1  

  

�-� 
 �:QR ^�_�� ,1�" �936�T	 ��:	 9�:K �:QR

15  �>4J �B�� E	�� 
���" ��:	 E	1:� H�" Z1 E	��

 ���!�g �
5�� 561 >�1-� >��"�0 �9 �-��1 ��	� �
K-���"

 P��	 �b�[ ��]!? ��:�/	 ��-� ��:�/	 ���� � ����� �
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P�d 
6[9" c�7 
�VR >":a� 
 >��� -.�� �,1 �1:N�

�4	 9T"1�) -�-� P�1� ^�_�� E	1:� H���5 .(  

 9T"1�5:  
Y= - 965/0 Slope - 234/0 Aspect + 937/1 Rainfall + 

369/1 Temperature + 134/0 pH + 076/3 EC - 690/5 Ca 

+ 670/3 K - 802/7 Km - 965/12 Na + 764/3 P + 

436/6 TNV + 508/10 POM - 072/6 Silt + 

761/12 Moisture 

 
 �9T"1� H�1 ��Slope �B�� :Aspect �
���?1�\J >4J :Rainfall :

 �
K-���"Temperature ��	� :pH �9 �-��1 :EC >�1-� >��"�0 :

 �
5�� 561Ca ���!�g :K ����� � :Km ��:�/	 ���� � :Na���-� : P :

 ��]!?TNV ����3	 ��!�g e�N"�g :POMP�d 
6[ P��	 : �,1Silt :

 �>���Moisture
	 c�7 
�VR >":a� :.-��"  

  


?#�� � b=���#� 

 Z1 f�]��1 -N��	 ,-N�" 
 
 !� E	1:� `�� � ���1�"

 ��� �1 �� �LM	 E	1:� Z1 
���?1�\J >4J 
 B�� ����� ST�

 9�:KL. vulgare  
�4	 UG� ���� ST� Z1 f�]��1 .-N !�

 U�:� f:� 
 z�3� 
 ��_8� �1��	 �i��" f:� 
 �1-G	 ��

) ��1� 
���K21  
15 �1��5�� 
 
G 	 e�36�T	 `�� � .(

)2011( ���� �1� 9g H�� �4	 E	�� H��3� �� UNg1�� 

P-�� ,��Z�� y�� b���" ��" f�1�	 
"[ �-NK ��:�g 

f�]��1 Z1 ST� ����  c�:" `�� � �" 9g �:"1 )2001 ( ���

��U�1�?1 .��1� 
�1:7 f�]��1 Z1 ST� ����� 9"�:a ��G !	 
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