
 ��� ����	 
���� 
��� �����������/  ��������� / !�"#	$ 9813 )631-621(                                                          621 

 

 

����� ���	
�� ����� ��� ������� �	�� )Retzius Anchusa italica( �� ����� ������  !� �� 

���"��� �� #$% &
�� �'�'��) �$(GBM(  

��	�.$�/ 0��1*1  
�345� 6	�72    

 :9/���� :����14/11/1397      -  :=�3>� :����06/06/1398  

  

  

 

�$�)* 

) 
�7 !�@$�AAnchusa italicaB�3A $. 
C� ( D3EF�@ G�3H B@ �
"#�$  
C�I3F3J. 9���. �@ DK� BJ 9�. 
��.� L��

 6�61 MN�5	 B@ !O 
/�P	  ��.� Q5J.�� 
H�R MN�5	 �� B�3A S�. .9�. �.��3R�@ �� 
�U�@ L��>"V. 9���. $. 65	$���

) D6� 9�3E� 
���P� �6	 $. D��W"�. �@ BPF�X	 S�. �� .9�. !O 
C�I3F3J. L��$��� 9R�5�GBM B�3A S�. D3EF�@ D�4��� �(

 �
�7 !�@$�A �3Y7 Z�E� 
��C	 G��KN. S��P� $. [� ��J S�. L.�@ .6� S��P�19  ��\"	 B�  
���V. 9#�$ ��\"	

 0#C�� D$.6�. �@ 
/.�A3���/500  ^��E	) L�"	1:50000 6�6� ��. D6� 9�3E� 
���P� �6	 B@ 0E"#	 L����\"	 !.35� B@ (

!�C	 S��P� �@ DK�  BJ �.� !��� _��"� .6� `��P� B�3A S�. a�I3F3J. L��$��� �
�7 !�@$�A �3Y7 L.�@ =��5	 L��

726150  ���P	 ��"C�17/6 � $. B�3A S�. �3Y7 L.�@ !�"�. 
b.�. $. 6H���� �65"#� �.��3R�@ 
�U�@ =��5  BJ 
F�7

1053217 ) ��"C�94/8  �c�3"	 =��5� L.�.� (6H��578794 ) ��"C�91/4   �J =��5� L.�.� (6H��9418742  ��"C�

)97/79  S�4���	 L����\"	 .65"#� B�3A S�. �3Y7  6�� L.�@ 
/.�A3�3�  
���V. =��5� 6V�/ L3b� !��.�R 
b.�. $. (6H��

�	�) B���F�� LBIO1) B�.$� L�	� B5	.� S�4���	 �(BIO2) 
A6���@ 
�>/ G.���\� �(BIO15) B���F�� 
A6���@ d3�e	 �(BIO12 (

) =�� 9�1 AspectD�4��� ��\�. L.�@ B�3A S�. 
���.3� �@ ��fg� S��"��@ L.�.� ( $. Q�@ d3�e	 ��  65"#� `�"h	 L��

83  B@ B13� �@ .6��.� 9���. 6H�� �_��"� S�.Anchusa italica  B�U�� L�	� B5	.� ��9/5  ��7/11 
"��� B1�� !.��	 ��.�A

 B���F�� 
A6���@240  ��330 
��	B5	.� �� =�i.  �"	
	 D6�� 
V��  
F��� L��jR�� $. �6	 
���.3� 
@��$�. L.�@ .�3� L��

) 
5k5	 ��$ lX�AUC) G���	 
PV. D��	O  (TSS D��W"�. (jR�� S�. BJ 6�B@ �� ����E	 =����97  90 6H��  !��� .�

BWFm	 $. S�5n�� .6��.� ����E	 BJ 6� D��W"�. �6	 
@��$�. L.�@ �� D�� �.6E	  9���#7 L��96  93 6H�� !O L.�@ ��

 9of6�
	 !��� _��"� S�. .9�3E� 
���P� �6	 BJ 65��B@ D6� L��$��� 9�. B"#�.3� 
@3R .65J 
@��$�. .� B�3A S�. a�I3F3J.


	 Q��� S�. _��"�D�4��� 9���6	 �� 65�.3� 
��4��� BP�3� L.�@ =��5	 MN�5	 ���5��� S�5n��  B�3A S�. 
�P/ L��

.6���A �.�V D��W"�. ��3	  

  

�+�� $�,-  �.:  c�.�� �a�I3F3J. !���O �
X�k	 L��$���
/.�A3�3� �
�7 !�@$�A �
���V..

                                                             

1- ��"�.��� D�A �65�	
 oN�9P  A�!��� �.�
�� D6C��.� $���J
P�oN �@�5	  L� D�4��.� 9@�� 7��6�B� B��6�7 9@���  .!.��. 

 :�3p#	 D65#�3� *j.farzadmehr@torbath.ac.ir  
2- ^�6	 3�6	 D�A �65�	
 oN�9P  A�!��� �.�
�� D6C��.� $���J
P�oN �@�5	  L� D�4��.� 9@�� 7��6�B� B��6�7 9@��� .!.��. 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

4.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.4.8.5
https://rangelandsrm.ir/article-1-823-en.html


S��P� D�4��� D3EF�@ B�3A !�@$�A ) 
�7Retzius italica Anchusa(         ...                                                                                          622  

 

�%$�%  

D6�$ �313	 �� a� �� �3R G��7 B	.�. L.�@ L.

B�3�e	 B@ �BEX5	 �� ��.� $��� q�R 
X�k	 c�.�� $. L.

 G��@�. �� d3b3	 S�. .65J D��O�@ .� �3R G�1��"7. 6�.3"@

 ��3	 (r��) a�I3F3J. !���O !.35� �@ 
C�I3F3J. G�E�Ek�

 �.�V D���. !���O �3�W	 � B5�	$ S�. �� .9�. B"/�A

 c�3� 
PV. a�I3F3J. !���O  S����5@ a�I3F3J.

) !3#5�n���1956 a�I3F3J. !���O .9�. D6� Bs.�. (

 c�.�� L6P@ 65  L�Y/ �� D�6k	 a� �B�3A a� S����5@

 c@.� t��i �� 6�.3"@ B�3A !O BJ 9�. D6�$��i 
X�k	

�$ G.�313	 ���� �@ 0@�E"	 .65J 
A6�$ D�6k	 !O �� D6

 BC5�. $. Q�� S����5@ a�I3F3J. !���O �`��P� S�.�@�5@

B�3A  
"#�$ c�.�� ��f�� 9k� c�3� �6��@ D.��� L��

 c�.�� $. D��W"�. �� !O 
���.3�  B�3A 
��� G��H3>R


	 S��P� c�k	 
C���/ a�I3F3J. !���O BJ 
F�7 �� .�3�

B�3A 
PV.�.�� 0	�� ��
	 
X�k	 c ���� BJ �3�

 !���O �4�� G��o� B@ .6��.� �3Y7 ��� D6�$ G.�313	

 9�. S����5@ a�I3F3J. !���O $. 
�h@ 
PV. a�I3F3J.

B�3A �@ c@.� c�3� !O �� B�3A BJ !���O �@ BJ 
���

 �.�V ��f�� 9k� �6��.� 
���3u�� !O S����5@ a�I3F3J.


	 ��$��� �!����A ��3	 �� .���A  v��6�� 
C���/ G�1��"7.


A��  
/.�A3�3� 9�Pb �
���V. c�.�� 0	�� w�R L��


	) �3�6
	 
���A 
��C	 Q5J.�� S�.�@�5@ .( B@ 6�.3�

 L��$��� B@ B13� �@  ���A �.�V 
@��$�. ��3	 
�J 0C�


	 BEX5	 �� 
X�k	 c�.��  B�3A 
X�k	 MN�5	 !.3�

67 �� .� B�3A 9#�$ L.�@ =��5	 �3�� 
5�@ Q�� L���$ �

)39x� c�3� ��J S�. .(�6	  L��	O L�� ��e�. L$��


	x� S�.  �3���� �� �� L���$ 9/���� ��R. L��

B"�.��3��	 $. 
C� .6�.D.� S���Q�� L.�@ �� MN�5	 
5�@

B�U $. D��W"�. �B�3A a� Q5J.�� L.�@ =��5	 L��


A�����\"	 !.35� B@ 
X�k	 L�� B@ L�� 0E"#	 L�

B�U B��� .9�. �6	 ��e�. 65	$��� w�R B@ Z3@�	 L��

D��"#A G�PF�X	 0�F� B@ !O _��"� 9���� �� �	. 9�. L.

BEX5	  ��y����\� 9���	 ���"�. 0@�V 
��R w�R L.


A�� ��4�� L3� $. .65"#�� B1�� �z� $. w�R L��

BEoN 
/.�A3�3�  ���V. $. 6P@ 9���. L65@
	) 6�3�21 .(

BEX5	 ̂ ��E	 �@ G�PF�X	 =�i. �� S�.�@�5@
A�� $. �L. L��


	 D��W"�. 
/.�A3�3�  
���V. 9�Pb �4���@ ���V. .�3�

tO c�3"	  B@ BJ 9�. BEX5	 a� �� .3��3N  9@�f �3�P	

Q�� 0@�V ) 9�. 
5�@23
A�� .( �� 
/.�A3�3� L��

.��	 ����� lX� $. d�W��. 0	�� =�� G��1  =�� !


	 BJ 65"#� B�3A a� 
���.3� �@ L��4��  �f. 65�.3�

 G�PF�X	 .65��@ B"�.� D�4��� a� ��\�. �� 
���A

B�3A �3Y7 S�@ BX@.� 
���@ B@ 
�..�/ 0	.3�  
���A L��

B"R.��� 
X�k	!O 
4��  6�.
5P	 c@.� �� �� .� L�.�

D�3�� `�J B5�	$ S�.) 6�.9 �12 �15 �24 �28 �29 �31 �

32 �38  40 .(  

 $. 
��.� D��A a� Q��� S�. �� BPF�X	 ��3	 B�3A

 D�.3��RBoraginaceae  !�@$�A 
���/ ��� �@ BJ 9�.

 
��� ���  
�7Anchusa italica Retzius  B"R�5�


	 0C�) �3�1 $. D6��3� �BF��65  �
W�� 9�. 
���A .(

w�J{�@ �@  ��� L���h� L��D����� �� 
i�	 �� BJ L.

0A .65"#� {�o	� !6@ BV�� LU�@ D.���  �|�� 
@O ��

aA�@ �@
	 D6�� !$�A B�3R S�}O 0A �� 
���) 6�3�11 .(

 L.�.� 0A B��J5  �� 
W�V 0A ��1  9�. ����  M��� BoF

BF3F{�o�A  9�. L. 0	�� D3�	 .��.� |�� 
@O L��4 

 D��3R S�  lX� �@ BV65/) 9�.18 L.�.� D��A S�. .(

 G�PF�X	 �� BJ 9�. 
W�"h	 L����@��J  
��.� q.3R

!O B@ 
W�"h	 ��~	 !.35� B@ .9�. D6� D���. ��S�#7  

) !.��C��2014�� G.�f. ( 
�.yi ��I� $. B�3A S�. 
�.�$

 �.� !��� _��"�  6��.� �.�V 
���@ ��3	 .� 
���� �3�N

@ ���V D��A S�. ��3� BJ .9�. D�3@ ������� 9��� Q��J B

 L��	 BPF�X	 a� �� S�5n��
W5#F. )2014 BPF�X	 �@ (

Q��� 
"�O �
��N��6b G.�f. !�3@ 
PXV B@ �
�oV L��

 B�H�7 
��.� GU3>k	 !�3@ ̂ �� 6b  !�3@ !.6�#J.

 .9�. D��J D���. D��A S�. $.
�U�	 ) !.��C�� 2017 �� (


"�O G.�f. B@�.6�#J.D��J 6�J�� D��A S�. 
 .6�.  

  

  

  

  

  

  

  
 0)(1 :��� ��% ����2% :Anchusa italica 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

4.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.4.8.5
https://rangelandsrm.ir/article-1-823-en.html


�����  ��� ����	 
���� 
���������/  ��������� / !�"#	$ 9813                                                                          623  

 


A�� 
@��$�. �6� �@ Q��� S�.D�4��� L�� L��

 S��P� �
�7 !�@$�A D��A 9#�$  6�� L.�@ =��5	

 L��$��� !�3�� jh�	  !O 9#�$ L.�@ =��5	 MN�5	

.6��� ��e�. B@ B�3A S�. 
X�k	  

  

 ��%3�� ��. 

����2% ��% ��24%  

 97�#	 �@ L3b� !��.�R !�"�.11776900  ��"C�

 S�@56   B1��19  �� BE�V�61   B1��16  �3N BE�V�

  
V��33   B1��52  �� BE�V�37   B1��42  BE�V�

 �3�J B@ ���� $. BJ B"/�A �.�V 
F��� 
���/.�\1 ���

 t�i $. �!�"#��\/. B@ ��� $. �!�"#5�J��  B@ 
@�i ����

!�"�.  t351 $.  ���  !�5�� �
F��� !��.�R L��

!�"�. B@ 
@�i t351 �6k	 ���  
@351 !��.�R L��

 0C�) 9�.2.(  

  

  
 0)(2: ����2% ��% ��24%  

  

 
���/.�\1 G�>"h	 9�.��@ 0	�� 
�.�kH G�PF�X	

 !�"�. ��.�	 D�6k	 �� BPF�X	 ��3	 B�3A �3Y7 Z�E�

L3b� !��.�R  ��� ���@ �R.. ��1397  D��A BJ 
��	$)

                                                             
1- Hijmans 
2- www.WorldClim.org 

 
����5�  9��� 0@�V 
���O B@  D�3@ 
�6�A ��7 ��

!�	�� .6� ��e�. (9�. ��3	 BEX5	 ��.�	  
/�� L��

 
N BPF�X	17  9/�A �.�V M�Ek� ��3	 
�.6�	 6��$�@ $�

!O �� �3Jy	 B�3A BJ 
N�E� G�>"h	  �65"�.� �3Y7 ��

 L.�@ .6� 9�.��@ 
P�oN �@�5	 G.�.�. D���	 $. ��J S�.

!�"����D�4��� 
o#� �67 S��h� L.�@ �� S�. L��

 Z�E� 
��C	 G�>"h	 9�.��@ [u� .6� D��W"�. B�3A

 S�@ �"	3��J a� �67 B�H�/ �31 
�J Z�� � �@ �3Y7

 �67 0#C�� D$.6�. B@ B13� �@) �3Y7 Z�E�500  L�"	

B�U$. �����  (
X�k	 L�� B��� a� 9�.��@ !.35� B@ ��

 �.6P� Be�"� ��  6��� ��e�. B@ B�3A �3Y7113  BXE�

 ^��E	 �� �3Y71:50000  B�3A L.�@Anchusa italica 

.6� 9of  

  

�6���
7�6 � �'�,8�  �.��9�%  

19 ����e�� c�3� BJ a������J3�@ ��\"	1  

) !.��C��2005D6� 
/�P	 ( 
���V. 0	.3� !.35� B@ �6�.

`�H3� �.�V D��W"�. ��3	 
�7 !�@$�A D�4��� D655J

 Q��� L�5o	 !.35� B@ L���$ G�PF�X	 �� BJ 65"/�A

 (!����A q3>R B@) D6�$ G.�313	 �@ ���V. ���\� G.��f��

B"/� ��J B@) 6�.35 �37B�U  (!O 
���KN. L�� �� ��

9��� S�. �� .9�. D6� B��� 
��� �o"P	 �J.�	  ��

��D�.� $. ��� Q�S�@ 
���KN. D�4��� L�� ���V. 
���F.

!��12 B�U S�. B��� L.�@D�.� .6� D��W"�. �� �313	 L��

 
��C	 a�CW� G�6V �@  L�"�� 0C� B@ D�4��� S�. ��

 
���/.�\130 B���f 9/���� $. [� .65"#� ^�"�� �� L.

D$�@ �� $�����3	 G��KN.. �BPF�X	 ��3	 
��	$ L�� S�

 
��C	 G�>"h	 �"#�� B@ G��KN.3UTM   6�6� 0�6o�

!O 0#C�� ��P@. [u� �@) 
��C	 B@ 
���/.�\1 9F�7 $. ��

 0#C�� D$.6�.500  v��6�� ����\"	 S�. .6� 0�6o� (�"	


�� S�.�@�5@  6��.� �.�V 
A6���@  �	� �0>/ ��f�� 9k� -

�I3F3J. �z� $. �65"#� 
���V. v�"���	 BC5�. �i� ��� 
C


5P	 �61 .6��.�1 
	 ����\"	 S�. ̀ �H3� D65�� !��� -

B�E� .6��@ 9V� �@ D�.� D�4��� S�. �� �	� B@ Z3@�	 L��

a�
"��� B1�� ��� $. t�5"1. L.�@  D6� B��� �.�A

3- Universal Transverse Mercator 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

4.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.4.8.5
https://rangelandsrm.ir/article-1-823-en.html


S��P� D�4��� D3EF�@ B�3A !�@$�A ) 
�7Retzius italica Anchusa(         ...                                                                                          624  

 

 G�3H B@ �����E	 !�3@ L����.10 D6� Bs.�. �@.�@ ��45� .6�.

jR�� 0��k�  B��e�  
���@ 
��	� L�� jR�� D�� B@

) �	� 
�>/ G.���\�BIO4 ���P	 �.�k�. G�3H B@ BJ) (

t�b 
�>/ L�	� ��100 
	 Bo��k	 S�. B@ B13� �(�3�


	 L��A3�1 !6� D.��A  D�o"�. ��#W� $. B"C� .65J  

S�. B@ B13� �@ BJ �3� D���. 6��@ B"oF. 
4"#o�� BJ

�6	 B@ L�� L����\"	 S�@
	 D��W"�.��3	 L�� 6�.3�


1�R �� �XR $�@ ���@�6	 L��) �3� ��4 �31 .6"@. �(

"#o��L��	O !3	$O c�3� ����\"	 S�@ 
4 !3���� 

B�U  6� 
���@ $. Q�@ �4�6C� �@ BJ 
���80 6H�� 

) 65"�.� 
4"#o��10 S�. �/� L.�@  6�6� S��P� �(

 �y7 (
4"#o�� !.��	 ^��. �@) ���O $. L�.6P� �0C�	

B�U S�@ 
4"#o�� BJ 6� �.�C� �6E�O ��J S�.  6�6� L��

.6��@ D6� S��P� 67 $. �"�J B@ D6����V�@  

  

  

 #�$:1 :#$% �� ���"��� ��%  �.��9�% �'�,8� ;�<� ���  


���V. `�H3� ��\"	 B����  `�H3�
���V. ��\"	 B���� 


F.3"	 B��	 B� S������ c�3"	 L�	� BIO11 B���F�� L�	� S�4���	 BIO1 

B���F�� 
A6���@ d3�e	 BIO12 B�.$� L�	� B5	.� S�4���	 BIO2 

x��@�� 
A6���@ d3�e	D�	 S��� BIO13  
"�F�	����. jR��BIO2/BIO7* (100 BIO3 

�J 
A6���@ d3�e	x��@D�	 S��� BIO14    �	� 
�>/ G.���\�SD*100 BIO4 

(G.���\� =��b) 
A6���@ 
�>/ G.���\� BIO15 D�	 S��"	�A L�	� �~J.67 BIO5 

x��@�� 
A6���@ d3�e	
F.3"	 B��	 B� S��� BIO16 D�	 S������ L�	� 0V.67 BIO6 

�J 
A6���@ d3�e	x��@
F.3"	 B��	 B� S��� BIO17 ) �	� B�U�� B5	.�BIO5-BIO6( BIO7 


F.3"	 B��	 B� S��"	�A 
A6���@ d3�e	 BIO18 
F.3"	 B��	 B� S��� x��@�� c�3"	 L�	� BIO8 


F.3"	 B��	 B� S������ 
A6���@ d3�e	 BIO19 
F.3"	 B��	 B� S��� x��@ �J c�3"	 L�	� BIO9 

  
F.3"	 B��	 B� S��"	�A c�3"	 L�	� BIO10 

 �(=�� 9�1  d�W��. �=��) 
/.�A3���/ L����\"	

 ��  L3b� !��.�R !�"�. d�W��. 
	3V� B�U $. D��W"�. �@

��� c�k	 �.�/.ArcGIS 10.5  d�W��. 
	3V� B�U .6�6� B���

 �3�� D$.6�. �@ BPF�X	 S�. �� D��W"�. ��3	30  M��N $. �"	

 
"��"5�. D�4���WWW.USGS.ORG  .9�. D6� 9/����

 �@  ����� L��C�� �@ S�.I G��e�  9P5H ���>"V. G�.$

 D�.3��	 ���>� $. D��W"�.TERRA  D65e5�)1Aster �.6V. (

D�3�� S�	$ D�J 0J L.�@ d�W��. 
	3V� �6	 6�F3� B@ .6�.

 BJ DI�� S�.2GDEM  $. ���.� ���29  SsI2009  ��

�A �.�V �3�� ^�"�� BPF�X	 L.�@ $��� ��3	 G��KN.  9/

 :���� �� ��b�713  �o	.3�2017 ) 6� 9/���� 9��� $.20 .(

B�U S�. B��� $. [�!O 0#C�� D$.6�. ��� B@ ��500  �"	

B�U �@ �� ��J ���\�.�3� !.3h�� 
���V. L��  

  

  

                                                             
1 - Advanced Space borne Thermal Emission and 

Reflection Radiometer 
2- Global Digital Elevation Model 

 #$%GBM 

�6	 B@ Z3@�	 G�PF�X	 $. L���#@ �� �a�I3F3J. L$��

B@ B13� �@  D��W"�. L�� !.35� B@ 
��J L����\"	 $. BC5�.


	x� $. ��3��6	 ��  
�3���A� L�� 
	3�� L��


	 D��W"�. 
�3���A�x� S�. .�3�Q�� 65	$��� �� ��/

Q�� L����\"	 S�@ 
XR BX@.� S�5n�� .9�. D655J 
5�@

 
XR !3���A� 65�O�/ �� 0E"#	 ��\"	 L���$ �.6P� $. �A.

D��W"�.  S�@ U�@ 
4"#o�� 0�F� B@ 9�. SC�	 ��3�


XR 
��"�.��� 0�oV $. 
�KC�	 �0E"#	 L����\"	3 

x� $. 6��@ GKC�	 S�. 07 9�1 .6�O �313@ L��

 65��	 a��"	.�����iGBM  �3�� D��W"�.)33( x� S�. �� .

@ �@ ���>� !�"R��B �"��34F. !��@ ��J4CART 
	 B"R��

BEoN .6�3��  L65@) 
"R�� !3���ACART $. 
C� (

�"��34F.BEoN L��S��.�@ c�3� ��@ S�F. BJ 9�. L65@5 

) !.��C�� 1984
	 x� S�. .9/�� BP�3�  D6� d.6@. (

3- Collinearity 
4- Classification and Regression Tree 
5- Brieman 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

4.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.4.8.5
https://rangelandsrm.ir/article-1-823-en.html


�����  ��� ����	 
���� 
���������/  ��������� / !�"#	$ 9813                                                                          625  

 

Q�� �� 6�.3� �� (
�3���A� 9R��) 
��J L��6	��� 
5�@

BEoNBEoN 9R��) D6� L65@ �.�V D��W"�. ��3	 (L65@

S�. $. 0H�7 !�"R�� .���A 9�1 L���.�3�� �x� L�.�


	 d�� BXE� a� $. BJ 65"#� BR�� BR�� �@  6�3�


	 x�"#A !6�BEoN x� .65@�� !3���A�  L65@

B�3�e	 M��N $. 
"R��Z�� $. L. L�1 B@) 
EX5	 L��

Q�� .� BPF�X	 ��3	 6	��� �(
XR BX@.�BEoN �� 
5�@ L65@

 x� .6����GBM  ��� B@ BJ)1BRT 
	 B"R�5� �� (�3�


���.3�BJ !3���A� !�"R�� x� �.) �"��34F. � L�� 

Q�� B@ Q5J.D655J 
5�@ 
s�� L$��.61 M��N $. .� ��

!6� BR�� �)2
	 ��� D6�3� 9�3E�  B5��@ (  �65��

�6	 L���$ �.6P� =�J�� 9�1 
E�oX� x� a� �� L��

.� (=��5	 ��C��� =#J 9�1 D��� 
"R��  �4�6C� �@


	 =�J��) 65J8.(  

9��	 B��1 $.
	 x� S�. L�� 9���#7 B@ !.3�

 B@ 9o#� �"�JOverfit )30D�.� ��F��O �� U�@ 9��� �( L��

 �6	 L��y���f�� �6� �_��"� ��#W� !�3@ D��� ����$ �e7 �@

 Q�� B@ $��� �6�  L�� L����\"	 S�@ 
XR BX@.� $.

��/�.� ��$3� L��	O L��D) ��J D���. ��7 BF�E	 S�. �� .(

c�k	 $. ��� L��	O �.�/.R  �6	 L.�1. L.�@GBM  D��W"�.

) 6�34 ��J S�. L.�@ .(80 D�.� $. 6H��!�C	 L�� L��

  �6	 L.�1. L.�@ �3Y720  �6	 
@��$�. L.�@ 6H��

 j�>h� S�. .6�6� D�.� q�>"R.10  G�3H B@ ��@

B����  6� ��e�. 
/��>�. L����1 ^��. �@ 
@��$� L65@

.6�6� Bo��k	 .�1. ��@ D� S�. $. 
�J  

 jR�� � $. �6	 
���.3� 
@��$�. L.�@3TSS  
4AUC ) 6� D��W"�.36 $. D��W"�. �@ jR�� � S�. .(

D$.6�. L���XR �61 �61) D6� L��A2 ��O�@ B@ �(

  =��5	 Z�E� 
5�@ Q�� L.�@ �6	 
���.3� $. L�6�

 =��5	��
	 B�3A �3Y7 L.�@ .6�$.���TSS  �@ .� ��J S�.

 BX@.� $. D��W"�.1 
	 ��e�..6��  
  

  

  

                                                             
1- Boosted Regression Tree (= GBM) 
2- Twoing 
3- True Skill Statistic 
4- Area Under Curve 

 5-True Possitive Rate 
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