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Abstract Article Info 
Background and Objectives: Ensuring the availability of high-quality forage and a 

balanced diet is essential for cost-effective milk and meat production in buffaloes. In Iran, 

limited forage supply, poor access to forage, and imbalanced diets are major constraints that 

negatively impact buffalo production and hinder profitable breeding. To address these 

challenges, a comprehensive understanding of buffalo breeding areas, methods, production 

issues, problems, and feeding practices is crucial. This study aimed to determine the 

nutritional value of feed consumed by breeding buffaloes under stable and rangeland grazing 

conditions in the primary buffalo breeding habitats across different climatic regions of 

Ardabil province. 

Methodology: The nutritional value of feed consumed by buffaloes was assessed using gas 

production techniques in a completely randomized design. Digestibility, metabolizable 

energy, gas production and degradability parameters, microbial mass production, volatile 

fatty acids, and grazing diets were evaluated. The study was conducted in three selected 

locations: Damirof in Bilesavar, Gharabaghlar in Meshginshahr, and Arpatapeh Fandoghlu 

in Namin counties. Grazing periods and paddocks for buffalo herds were determined based 

on the Deputy of Livestock Production Improvement's recommendations. Plant samples 

grazed by buffaloes were collected at three stages of the grazing season in Meshginshahr 

and Namin (May 15 to June 15, June 15 to July 15, and July 15 to August 15), and one 

month earlier in Bilesavar (March 15 to July 15). Chemical composition and digestibility 

tests were conducted on the plant samples. Two types of diets, a "traditional diet" commonly 

used by buffalo breeders (control diet) and a "standardized diet" formulated based on 

metabolic energy and protein requirements for buffaloes with an average weight of 550 kg, 

were selected for feeding buffaloes in stable conditions. Chemical composition and 

digestion tests were performed on the fodder and concentrate used in the diets. 

Results: The results revealed that the balanced diet (standard diet) had significantly higher 

values of gas production, parameters b and c (slow decomposition and gas production rate), 

metabolizable energy (ME), net lactation energy (NEL), apparent organic matter 
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digestibility (AOMD), true organic matter digestibility (TOMD), apparent fermentation of 

organic matter (AFOM), true fermentation of organic matter (TFOM), volatile fatty acids 

(SCFA), and rumen microbial biomass (MB) production and efficiency compared to the 

traditional diet (control) (p < 0.05) in all paddocks. Gas production, parameters b and c, ME, 

NEL, AOMD, TOMD, AFOM, TFOM, SCFA, and rumen microbial biomass and efficiency 

showed higher mean values during the early grazing season in each paddock compared to 

the middle and end of the grazing season. Overall, these parameters exhibited a decreasing 

trend throughout the grazing season (p < 0.05). The TOMD and TFOM values were higher 

in the early grazing season in the warm semi-arid region of Bilesavar compared to the cold 

regions of Namin and Meshginshahr (p < 0.05). However, SCFA and MB values were 

higher in the early grazing season in the cold regions compared to the warm semi-arid region 

(p < 0.05). 

Conclusion: The study demonstrated that balanced diets (standard) had superior nutritional 

value compared to traditional diets (control) commonly used by buffalo breeders in the 

selected paddocks. Therefore,  these balanced diets can be recommended as alternatives to 

traditional diets for feeding buffaloes. Additionally, the nutritional value of rangeland 

habitats varied depending on plant species composition, growth stage, and climatic 

conditions. For effective stocking intensity and livestock feeding planning in the rangeland, 

these variations should be considered. 
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های پرورشی، تحت شرایط نگهداری در آغل و چرا از مراتع  ای خوراک مصرفی گاومیشارزش تغذیه

 اردبیلهای اصلی پرورش گاومیش در مناطق مختلف آب و هوایی استان زیستگاه
  

 6، اردوان قربانی5، میرداریوش شکوری4، بهمن نویدشاد3، اکبر ابرغانی2*، فرزاد میرزایی آقجه قشلاق1زهرا بهلولی

 
 . دانشجوی دکتری علوم دامی، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.1

 f_mirzaei@uma.ac.irنامه: گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران. رایان. نویسنده مسئول، استاد 2

 منابع طبیعی، اردبیل، ایران. و . استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی3
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   چکیده اطلاعات مقاله 

 مقاله:نوع 
 پژوهشی  –مقاله کامل 

 

 
 31/03/1401  تاریخ دریافت

 24/05/1401تاریخ ویرایش: 

 12/06/1401تاریخ پذیرش: 
 

 

   های کلیدی:واژه

 گاومیش،  

 علوفه مرتعی،  

 جیره مصرفی،  

 سامان عرفی،  

 ای،  ارزش تغذیه

خوراکبرنامه  در  ریزی  دام  دهی 

 مرتع.

  گوشت  و  شیر  صرفه  به  مقرون  منجر به تولید  مناسب،  غذایی  جیره  و  خوب  باکیفیت  علوفه  منظم  تهیهسابقه و هدف:  

های  نامتعادل، محدودیت  های مصرفی در ایران، عرضه کم و ناکافی و عدم دسترسی کافی علوفه و همچنین جیره  شود.می

رو، منجر به غیراقتصادی بودن پرورش  قرار داده و از اینتاثیرطور منفی، قابلیت تولید گاومیش را تحت  اصلی هستند که به

های پرورشی، مسائل، مشکلات  برای فائق آمدن به مشکلات مذکور باید شناخت جامع از مناطق، روشاین دام شده است.  

تغذیه و  گاومیشتولیدی  باشدای  داشته  وجود  مطاها  بنابراین  تغذیه.  ارزش  تعیین  حاضربا  مصرفی  لعه  خوراک  ای 

نگهداری در آغل و چرا ازمرتع، در زیستگاه گاومیش های اصلی پرورش گاومیش در مناطق  های پرورشی تحت شرایط 

 مختلف آب و هوایی استان اردبیل، انجام شد.

های قابلیت هضم، انرژی  ، سنجههای پرورشیبه منظور اطلاع از ارزش غذایی خوراک مصرفی گاومیش  ها:مواد و روش 

مصرفی و علوفه   پذیری، تولید توده میکروبی و اسیدهای چرب فرار جیره های تجزیهقابل متابولیسم، تولید گاز و فراسنجه

های عرفی محل پرورش  سامانگیری شد.  مرتعی مورد چرا با استفاده از تکنیک تولید گاز در قالب طرح کاملاٌ تصادفی،اندازه

سوار،  سامان عرفی دمیروف در منطقه بیلهمعاونت بهبود تولیدات دامی، مشخص شد. برای این منظور،  توسط   یش،گاوم

تپه در منطقه فندوقلوی نمین در نظر گرفته شد. زمان  شهر و سامان عرفی آرپاباغلار در منطقه مشگین سامان عرفی قره

های گیاهی مورد  برداری از گونهنمونه  شد.   های عرفی،مشخصدر هر یک از سامان  شروع و طول مدت چرای گاومیش، 

 15تیر تا    15تیر ماه و    15خرداد تا    15خرداد ماه،    15اردیبهشت تا    15در سه مرحله زمانی از فصل چرا)  چرای دام،

  های گیاهی نمونه  ر ماه(، انجام شد.تی  15اسفند تا    15سوار )شهر و نمین و یک ماه زودتر در بیله مرداد ماه( در مشگین

جهت تعیین ترکیبات شیمیایی و آزمایشات قابلیت هضم، مخلوط شدند.همچنین دو نوع جیره در شرایط نگهداری دام در  

بسته(، )تغذیه  گاومیش  آغل  تغذیه  سامانبرای  از  یک  هر  در  شد.ها  عرفیانتخاب  سنتی"  های  توسط    "جیره  که 

جیره  "گیرد، به عنوان جیره غذایی کنترل یا شاهد در نظر گرفته شد. مورد استفاده قرار می  هک   دهندگان گاومیشپرورش

نیز با استفاده از اقلام غذایی متعارف در هر سامان عرفی بر اساس احتیاجات انرژی متابولیسمی و پروتئینی "استاندارد شده 

ش و وضعیت فیزیولوژیکی شیردهی، تنظیم شد. در هر کیلوگرم و شکم اول زای  550هایی با میانگین وزن بالغ  گاومیش

برداری از اقلام غذایی )علوفه و کنسانتره( مورد استفاده در جایگاه، جهت تعیین ترکیبات شیمیایی و  دونوع جیره؛ نمونه 

های  نمونهها، صورت گرفت. سپس های علوفه انبار شده و کنسانترهها و از تمام بخشآزمایشات هضمی؛ قبل از تهیه جیره
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ساعت جهت مطالعات    96و    72،  48،  24،  16،  8،  4،  2(، به مدت  TMRهای کاملا مخلوط و همگن )تهیه شده از جیره

 هضمی، انکوباسیون شدند.  

  )بخش کندتجزیه و نرخ تولید گاز(، انرژی متابولیسمی  cو    bهای  نتایج حاصله، مقادیر بالاتر تولید گاز، فراسنجه  نتایج:

(MEانرژی خالص شیردهی ،)  (NELقابلیت هضم ظاهری ،)  (AOMDو حقیقی ماده آلی )  (TOMD  قابلیت تخمیر ،)

  ای ( و نیز تولید توده میکروبی شکمبهSCFA)  (، اسیدهای چرب فرارTFOM)   ( و حقیقی ماده آلی AFOM)  ظاهری

(MBو بازده تولی )های  های سنتی، در تمامی سامان)جیره استاندارد( نسبت به جیره های بالانس شدهد آن را در جیره

دادند نشان  و فراسنجهP<05/0)عرفی  تولید گاز    ،c  ،ME  ،NEL  ،AOMD  ،TOMD  ،AFOM،  TFOMو    bهای  (. 

SCFA  های عرفی؛ میانگین مقادیر  سامانای و بازده تولید آن در اوایل فصل چرا در هر یک از  و توده میکروبی شکمبه

بالاتری را نسبت به اواسط و اواخر فصل چرا، نشان داد. در مجموع، پارامترهای مذکور، روند کاهشی در طول فصل چرا  

نیمهTFOM و    TOMD(. مقادیر  P<05/0)داشتند به دیگر  بیله   خشک گرمدر اوایل فصل چرا در منطقه  سوار، نسبت 

در اوایل  MBو  SCFA( ولی مقادیر P<05/0)شهر، بالاتر بود  مناطق سردسیری نمین و مشگین های مرتعی در رویشگاه

رویشگاه در  چرا  منطقه  فصل  با  مقایسه  در  را  بالاتری  مقادیر  سردسیری،  مناطق  دادند  گرم  خشکنیمههای  نشان   ،

(05/0 ˂P.)  

داد  گیری:نتیجه نشان  حاضر  پژوهش  شده  جیره  که  نتایج  بالانس  تغذیه های  ارزش  به  )استاندارد(،  نسبت  بهتری  ای 

توان از  های عرفی مورد پژوهش، دارند و میدهندگان گاومیش در سامانهای سنتی )کنترل( مورد استفاده پرورشجیره

  های های مرتعی مورد چرای گلهها، استفاده کرد.در رابطه با رویشگاهدر تغذیه گاومیش  جای جیره سنتی،ها، به این جیره

شهر و آرپاتپه  باغلار مشگین سوار نسبت به سامان عرفی قره ای سامان عرفی دمیروف در منطقه بیله ارزش تغذیه  گاومیش،

بود. این موضوع بیانگر آن است که ارزش تغذیه  به ترکیب گیاهی و  ای رویشگاهفندقلوی نمین،بالاتر  های مرتعی بسته 

یکسان   هوایی،  و  آب  مختلف  مناطق  و  رشد  دامنیستندمرحله  تعیین شدت  هنگام  به  اینرو،  از  برنامه.  و  ریزی  گذاری 

 دهی دام در مرتع، باید به این موضوع توجه کرد.خوراک

 

های پرورشی، تحت  ای خوراک مصرفی گاومیشارزش تغذیه .  1402،  قربانی  .شکوری، ا  .د.نویدشاد، م  .ابرغانی، ب  .میرزایی آقجه قشلاق، ا  .فز.،  بهلولی،    استناد:

 .  215-195(: 2)17مرتع،  .های اصلی پرورش گاومیش در مناطق مختلف آب و هوایی استان اردبیلشرایط نگهداری در آغل و چرا از مراتع زیستگاه

 
 DOR:  20.1001.1.20080891.1402.17.2.3.4         

     نویسندگان ©              : انجمن علمی مرتعداری ایرانناشر
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 مقدمه 

( از    (.Bubalus bubalis Lگاومیش  یکی 

با اهمیت در دنیا محسوب می شود.  نشخوارکنندگان اهلی 

را جهت باربری، حمل و انسان ها در طول زمان، گاومیش 

تولید شیر،  زنی،  نقل، عملیات مختلف کشاورزی مانند شخم

فرآورده نهایت  در  و  چرم  و  از گوشت  حاصل  متنوع  های 

داده پرورش  آن  جهان  تولیدات  در  گاومیش  جمعیت  اند. 

از گاو    167حدود   از نظر تعداد بعد  میلیون راس بوده که 

میلیون راس( و بز  1060میلیون راس( و گوسفند ) 1331)

 (.14گیرد )میلیون راس( قرار می 714)
درصد جمعیت   85ن بومی ایران بوده و  گاومیش حیوا

درصد در جنوب کشور    18آن در شمال و شمال غربی و  

جمعیت  30)  استمتمرکز   کاهشی  روند  موجود  آمار   .)

می ایرانرانشان  سال  گاومیش  در  طوریکه  به  ، 1930دهد، 

راس گاومیش در ایران وجود داشت ولی تا سال    1500000

تا    1995 تعداد  کاه  500000این  است  راس  یافته  ش 

سال  29) آمار  به   2009(.طبق  کشور  گاومیش  تعداد 

459000  ( است  یافته  کاهش  در  48راس  اصلی  غفلت   .)

پرورش گاومیش، توجه و تبلیغات برای نگهداری و پرورش 

دهه در  هلشتاین  کاهش  گاو  موجب  که  بوده  اخیر  های 

این در    (.30چشمگیر تعداد گاومیش در ایران شده است )

تواند به سطح  که پرورش گاومیش در ایران میحالی است  

خوبی برسد چرا که سرزمین مناسب برای پرورش گاومیش  

در  استدر دسترس   گاومیش  پرورش  دهه  چندین  برای   .

استان اردبیل با دارا  (.  23ایران به شکل سنتی بوده است ) 

در    134بودن   برتر  استان  چهار  جزو  گاومیش  راس  هزار 

درصد کل گاومیش کشور   27وده و  زمینه پرورش گاومیش ب

شده، با این وجود، امروزه همانند  در این استان نگهداری می

دهد جمعیت گاومیش  سایر مناطق کشور، شواهد نشان می

در حدود   و  یافته  نیز کاهش  اردبیل  راس   40استان  هزار 

 (.13)است 

مزارع   براساس  ایران  در  گاومیش  پرورش  سیستم 

  5ها به طور میانگین  درصد( و اغلب گله  99)کوچک است  

  50تا    20ها بین  راس گاومیش داشته و تعداد کمی از گله

(. در مزارع 9راس گاومیش دارند )  300و در موارد نادری تا  

گاومیش  مدیریت  کوچک  محیطی،  مقدورات  با  مطابق  ها 

نی از مرتع،  و  مزارع غلات،  زارها، پسزارها، چمنشده  چر 

علوفههبرگ درختچ و  و  ها  تغذیه شده  باغی  و  زراعی  های 

فرعی  محصولات  از  است  ممکن  پرورشی  منطقه  به  بسته 

ها  مانند پوست و تفاله مرکبات و ضایعات نیشکر در تغذیه آن

ها در اغلب اوقات به یک منبع آب  استفاده شود. گاومیش

مانند برکه، تالاب، رودخانه و نهر نیاز دارند. در خوزستان 

ها تمام سال را در بیرون از اصطبل ایران( گاومیش  )جنوب

اردبیل،   استان  مانند  غرب  شمال  در  ولی  یافته،  پرورش 

میهب نگهداری  اصطبل  در  زمستان،  و  پاییز  در  شوند  ویژه 

(9.) 

اهلی    نشخوارکنندگان  دیگر  نیزمانند  گاومیش 

نهایی   محصولات  از  را  خود  پروتئین  و  انرژی  احتیاجات 

)پروتئ تامین  تخمیر  فرار(  چرب  اسیدهای  و  میکروبی  ین 

و  می هضم  فیزیولوژی  روی  گرفته  انجام  مطالعات  کند. 

تغذیه گاومیشاحتیاجات  گونهای  دیگر  با  مقایسه  ها  هادر 

ای فیبر و مانند گاو و گوسفند نشان دادهکه تجزیه شکمبه

پروتئین در گاومیش نسبت به گاو و گوسفند بیشتر است 

با    ی بهتر علوفهدیگر نیز توانایی تجزیه  محققین  (.6و    38)

اند  کیفیت پایین را برای گاومیش نسبت به گاو بیان کرده

ی بهتر مواد فیبری با کیفیت کنندهگاومیش تبدیل  (. 5  و   1)

توانایی منحصر به فرد گاومیش  پایین به شیر و گوشت است،  

طولانی مدت  تواند ناشی از سازگاری  در تخمیر بهتر فیبر می

های حاوی فیبر بالا و در عین حال دارای با خوراک  تغذیه

( باشد  پایین  گاومیش40کیفیت  شکمبه   (.  ای  حرکت 

تر و جمعیت باکتریایی  ای پایینتر و نرخ عبورشکمبهآهسته

بیشتری در مایع شکمبه در مقایسه با گاو دارد. این امر به  

فیبر منجر   کامل  باقی ماندن بیشتر خوراک و متعاقبا هضم 

فرار می چرب  اسید  گاو  به  نسبت  گاومیش  شکمبه  شود. 

می تولید  مقدار بالایی  عوامل  از  یکی  است  ممکن  و  کند 

 (. 15چربی بالاتر در شیر گاومیش باشد )

تولید مقرون به صرفه شیر و گوشت نیاز به تهیه منظم  

ایران،   مناسب دارد.در  غذایی  باکیفیت خوب وجیره  علوفه 

همچنین   کمبود و  آن  به  دسترسی  محدودیت  و  علوفه 

مصرفی جیره  محدودیت  های  هستند  نامتعادل،  اصلی  های 

اینرو   از  تولید گاومیش داشته و  قابلیت  بر  تاثیر منفی  که 

عملکرد به کاهش  این   منجر  پرورش  بودن  غیراقتصادی  و 
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با توجه به اینکه بخش قابل توجهی    (. 40اند )گونه دامی شده

صرفی گاومیش در استان اردبیل از مراتع تامین  از خوراک م

بهمی مرتعی  علوفه  غذایی  ارزش  تعیین  لذا  منظور شود، 

. بنابراین، در  استها ضروری  تامین نیازهای غذایی گاومیش 

این تحقیق ارزش غذایی گیاهان مرتعی در مراحل مختلف 

استان  در  گاومیش  پراکنش  اصلی  منطقه  درسه  رویشی 

به اکولوژیکی  اردبیل  شرایط  با  مناطق  خشک مه ینعنوان 

سردمهینو  سرد  خشکنیمه،  گرم شد. مرطوب  تعیین 

در   اردبیل  استان  در  گاومیش  اینکه  به  توجه  با  همچنین 

شود، لذا  سرد سال تحت شرایط بسته نگهداری می  فصول

افزایش  امکان  بررسی  منظور  به  تحقیق،  دوم  مرحله  در 

آن ارزش  عملکرد  بسته،  آزمایشی تحت شرایط  در طی  ها 

های سنتی متداول مورد استفاده در هر منطقه  غذایی جیره

با جیره بسته،  اساس  در شرایط  بر  تهیه شده  متوازن  های 

اقلام خوراکی تشکیل استانداردهای   با همان  دهنده  غذایی 

مورد  جیره  و  تعیین  شده  انتخاب  مناطق  در  سنتی  های 

 مقایسه قرار گرفت.  

 

 هامواد و روش

 مناطق مورد مطالعه 

شامل:   شده  انتخاب  منطقه  سامان  1سه    یروستا( 

حوزه  سوار  له یبشهرستان  روفیدم سامان  2  ، بالهاروددر   )

قره مشگین   باغلارروستای  شهرستان  و  در  سامان  3شهر   )

آرپاتپه فندقلو)  روستای  اردبیل  -نینمشهرستان    (منطقه 

های آب و هوایی و  (. داده1و جدول    1بوده است )شکل  

ایستگاه از  بیلهاقلیمی  سینوپتیک  سامان های  برای  سوار 

باغلار و نمین برای شهر برای قرهروستای دمیروف، مشگین

 تهیه شد. پاتپه )فندوقلو(سامان روستای آر

 

 
 سوار، مشگین شهر و نمین )اردبیل(، استان اردبیل و ایران های بیلهموقعیت سه سامان روستایی انتخاب شده در سطح شهرستان: 1شکل 
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 مشخصات مناطق مورد مطالعه: 1جدول 
 سوار بیله -سامان روستای دمیروف  نمین  -سامان روستای آرپاتپه )فندوقلو( شهر باغلارمشگینقره سامان روستای  

 250-240 1360-1335 1100-1035 ارتفاع )متر( 

 (10)میانگین  32- 1 (20)میانگین  45-5 (15)میانگین  25-2 شیب )درصد( 

 شمال شرقی  شرقی  شمالی  جهت جغرافیایی 

 388 272 384 ( mmبارندگی )

دمای میانگین حداقل  

(C֯) 

5/6 6/5 8/10 

 1/11 3/10 8/15 (C֯دمای میانگین )

دمای میانگین حداکثر 

(C֯) 

7/15 9/14 7/20 

 گرم  خشکنیمه  نیمه مرطوب سرد  سرد  خشکنیمه  اقلیم 

 گاومیش، گوسفند و بره، بز گاو و  گاو و گاومیش، گوسفند و بره، بز  گاو و گاومیش، گوسفند و بره، بز  نوع دام 

 Annual grasses - Trifolium (1 تیپ گیاهی 

pretense;2) Festuca sulcate - 
Astragalus flavescens;3) 

Agropyron tenerum-Festuca 

sulcata 

1) Trisetum flavescens – 

Trifolium repens; 2) Trifolium 
pratense - Carex spp; 3) 

Ranunculus persicus- Hordeum 

Violuceum 

1)Annual grasses -Artemsia sp;2) 

Astragalus sp -Trifolium sp;3) Geranium 
sp - Salvia sp 

 های همراه گونه 

 

Achillea filipendula, A. 
millefolium, Aegilops neglecta, 

Alchemilla persica, Alyssum 

desertorum, Arenaria 
rotundifolia, Bromus tectorum, 

Crepis sancta, Dactylis 

glomerata, Descurainia sophia, 
Erysimum nanumum, Festuca 

ovina, F. rubra, Heracleum 
persicum, Herniaria hirsute, 

Hordeum glaucum, H. 

violaceum, Hypericum 
perforatum, Iris spuria, 

Lathyrus pratensis, 

Lotuscorniculatus, Papaver 
tenuifolium, Poa annua, 

Polygonum aviculare, Rochelia 

disperma,Salvia verticillata, 
Saponaria viscosa, Trifolium 

montanum, T. pratensis, T. 

repens, Trigonella 
coerulescens, T. monantha, 

Verbascum stachydiforme, 

Vicia tenuifolia, Viola 
alba.Ziziphora tenuior 

 

Alchemilla caucasia, Anthriscus 
sylvestris, Barbarea minor, 

Bromus briziformis, B. scoparius, 

Carex divulsa, C. songarica, 
Carum carvi, Convolvulus 

arvensis, Dactylis glomerata, 

Draba nemorosa, Festuca ovina, 
F. rubra, Fragaria vesca, 

Hordeum bulbosum, H. 
violaceum, Hypericum 

perforatum, Koeleria glauca, 

Lathyrus sativus, Lotus 
corniculatus, 

Leucanthemumvulgare, Lolium 

rigidum, Lotus corniculatus, 
Medicago sativa, Poa alpina, P. 

araratica, P. bulbosa, P. 

pratensis, P. trivialis, Potentilla 
adscharica, P. canescens, 

Prunella vulgaris, Ranunculus 

arvensis, Sonchus asper, Stellaria 
pallida, Stachys byzantine, 

Taraxacum syriacum, Trifolium 

compestre, T. micranthum, T. 
pratense, T. repens, Trisetum 

flavescens. Vicia cracca, V. sativa 

Allium subvineale, Alyssum desertorum, 
Arenaria leptoclados, Artemisia austriaca, 

Astragalus cruciatus, Avena barbata, 

Calendula arvensis, Capsella bursa-
pastoris, Carduus pycnocephalus, 

Caucalis platycarpos, Centaurea aucheri, 

C. virgata, Cirsium echinus, Coronilla 
varia, Corydalis hyrcana, Crepis foetida, 

Dactylis glomerata, Erodium cicutarium, 
Euphorbia szovitsii, Falcaria vulgaris, 

Filago arvensis, Galium verum, 

Geraniumtuberosum, Hordeum murinum, 
Koelpinia linearis, Lens orientalis, Lolium 

perenne, Malcolmia africana, Medicago 

minima, M. orbicularis, Malva neglecta, 
Myosotis propinqua, Noaea mucronate, 

Notobasis syriaca, Onopordum 

polycephalum, Plantago loeflingii, P. 
bulbosa, Scleranthus orientalis, 

Scorzonera armeniaca, Silybum 

marianum, Sonchus asper, Stellaria 
media, Taraxacum pseudodissimile, 

Trifolium montanum, T. pratense, T. 

repens, Trigonella monspeliaca, Veronica 
persica 

مقدار تولید ماده خشک 

در فصل 

 چرا)کیلوگرم/هکتار( 

 کیلوگرم  1041 کیلوگرم  1117 کیلوگرم  1105

مصرف در فصل  مقدار 

 چرا)درصد( 

 درصد 88 درصد 79 درصد 82

مقدار تولید ماده  

خشک/پلات یک متر  

مربعی در طول فصل  

 چرا

 گرم  1/104 گرم  7/111 گرم  5/110

 

 برداری از مراتع نمونه

دهنده  های مرتعی شاخص روستاهای پرورشرویشگاه

بهبود گاومیش   معاونت  سنگین  دام  بخش  مساعدت  با 

اردبیل   استان  کشاورزی  جهاد  سازمان  دامی  تولیدات 

بیله پرورشی  و سه منطقه  روستای شناسایی  )سامان  سوار 

باغلار( و نمین  شهر )سامان روستای قرهدمیروف(، مشگین
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آرپا روستای  و  سامان  زمان شروع  و  انتخاب  )فندوقلو(  تپه 

گاومی چرای  مدت  شد.   شطول  تعیین  مراتع  این  در 

هایی به  برداری گیاهان مرتعی، با استفاده از ترانسکتنمونه 

به   150به طول حدود    Wشکل   تصادفی  متر  به  صورت  و 

یک  15فواصل   پلات  ترانسکت  طول  در  هم  از  متر متر 

گونه پلات  هر  داخل  گرفته شد.  نظر  گیاهی  مربعیدر  های 

ها، رویش سال  ایو در بوتهها از سطح یقه،  و علفی  گندمیان)

در داخل های برداشت شده،  نمونه.  (19)  جاری( برداشت شد

خشک و    ی شگاهیآزما  یدر فضا نگهداری    ی کاغذ یهاپاکت

برداری گیاهی در سه مرحله زمانی از فصل آسیاب شد. نمونه

تیر    15خرداد تا  15خرداد ماه،     15اردیبهشت تا    15چرا )

شهر و نمین و یک  در مشگینمرداد ماه(    15تیر تا    15ماه و  

تیر ماه(، انجام شد.    15اسفند تا    15)  سوارماه زودتر در بیله

قابلیت هضم، آزمایشات  و  ترکیبات شیمیایی  تعیین    برای 

از هر سامان عرفی مربوط نمونه های گیاهی برداشت شده 

های گیاهی هر یک  به هر فصل با هم مخلوط شدند. نمونه 

ارایه شده    ( 1)برداری در جدول  ههای مکان نموناز رویشگاه

 است.

 ها مشخصات گاومیش

ماده  گاومیش  نژاد  شامل  مطالعه  برای  انتخابی  های 

که   بودند  آذربایجانی   کیلوگرم  570تا    480بومی 

نظر    550  ±  12)میانگین: از  و  داشته  وزن  کیلوگرم( 

فیزیولوژیکی در حالت شیردهی )دوشا( و شکم اول زایش با  

 ماهه بودند.  39تا  37دامنه سنی 

 های آزمایشیبرداری از جیرهنمونه

برای  بسته  شرایط  در  جیره  نوع  دو  مطالعه  این  در 

های روستایی انتخاب شده مورد  ها در سامانتغذیه گاومیش

توسط گاومیش قرار گرفت. جیره سنتی که  داران استفاده 

شد که در این مطالعه به عنوان  تغذیه می  استان به گاومیش

غذایی   )شاهد("جیره  نظر گرفته شد.    " کنترل  جیره  "در 

که با استفاده از اقلام غذایی متعارف در هر    "استاندارد شده

براس گاومیش،  احتیاجات  اساس  بر  و  روستایی  اس سامان 

( تنظیم شد. در هر دو جیره مصرفی،  1988) NRC جداول

مورد نمونه کنسانتره(  و  )علوفه  غذایی  اقلام  از  برداری 

استفاده در جایگاه بسته جهت تعیین ترکیبات شیمیایی و  

های  ها و از تمام بخش آزمایشات هضمی، قبل از تهیه جیره

  (2)ها، صورت گرفت. در جدول علوفه انبار شده و کنسانتره

ها، گزارش شده  مصرفی گاومیش  جیره  دهندهاجزای تشکیل 

 است.

 

 
 های مصرفی گاومیش به درصد ی جیرهاجزای تشکیل دهنده :2جدول  

 

 های مورد مطالعه تعیین ترکیبات شیمیایی نمونه

آلی، پروتئین خام و چربی  ماده خشک، خاکستر، ماده  

جیره اتری(  روش)عصاره  با  الیاف    AOAC  (2000،)  ها 

ون سوست و  به روش  (  NDF)  نامحلول در شوینده خنثی

( اسیدی 1991همکاران  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و   )

(ADF)  ( سوست  ون  و  گویرینگ  روش  (  1970به 

 گیری شدند. اندازه

 آزمایش هضمی با روش گاز تست 

گاز  مقدار    گیریاندازه  برای مورد جیرهتولید  های 

گاومیش ازاستفاده  )روش    ها  استینگاس  و   (1988منک 

 SN CN SB CB SM CM اقلام خوراکی 

 82/12 82/12 86/10 86/11 - - آرد جو 

 40/9 82/12 24/7 17/10 87/8 39/13 سبوس گندم 

 سبوس برنج

 

04/8 51/13 - - - - 

 31/5 27/4 98/4 93/5 31/5 46/4 تفاله چغندر قند 

 آرد ذرت 

 

71/10 08/11 - - - - 

 کاه گندم 

 

86/17 22/34 42/25 20/36 37/21 90/29 

 یونجه 

 

54/45 01/27 68/40 20/36 88/41 90/35 

 84/6 84/6 52/4 93/5 - - علوفه باغی 

SN: ،جیره استاندارد نمینCN  : ،جیره شاهد نمینSB سوار، : جیره استاندارد بیلهCB : سوار،جیره شاهد بیلهSM :  شهر،جیره استاندارد مشگینCM :  رشهجیره شاهد مشگین 
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ها به اندازه  خشک جیرههای  نمونه  استفاده شد. در این روش

گرم تحت میلی  200به مقدار    ند، وآسیاب شدمتر  میلی  2

در  گراد  درجه سانتی  39و دمای    ( 2COهوازی )محیط بی

شیسرنگ پیستونشههای  و  دار  ای  شکمبه  مایع  بزاق  با 

مصنوعی )شامل آب، محلول مواد معدنی پرنیاز، محلول مواد  

معدنی کم نیاز، محلول بافر، محلول احیاء و روزازورین( با  

کشت    2به    1نسبت   محیط  حجم  و  شده   30مخلوط 

به شدند، حجم  انکوساعت    96لیتر گردید و به مدت  میلی

  72،  48،  24،  16،  8،  4،  2های مختلف  زمانگاز تولیدی در  

نهایت    96و   در  و  شد،  قرائت  انکوباسیون  از  بعد  ساعت 

و  فراسنجه ارسکوف  نمایی  از مدل  استفاده  با  های هضمی 

 . ( تعیین شد1( و طبق رابطه )1979مکدونالد )

   (: 1رابطه )
P = a + b (1 – e-ct)   

 

در زمان   = تولید گاز به میلی لیترPکه در رابطه فوق: 

t    ؛aپذیری لیتر از بخش با تجزیه= مقدار تولید گاز به میلی

میلیbسریع؛   به  گاز  تولید  مقدار  با  =  بخش  از  لیتر 

لیتر(  )میلی  = پتانسیل تولید گاز  a + bپذیری کند؛  تجزیه 

c نرخ تولید گاز/ ساعت؛ =t.)زمان انکوباسیون )ساعت = 

گرمی بسته به میلی  200های انکوبه شده  تعداد نمونه

  12فاکتورهای مورد مطالعه داشت: در کل برای هر نمونه  

برای قرائت    3تکرار انکوبه شد که   تکرار از هر نمونه صرفاً 

انکوباسیون   پایان زمان  تا  تعیین    96گاز  برای  بود،  ساعت 

زمان   در  آلی  ماده  حقیقی  هضم  ساعت   24قابلیت 

و  گاز  تولید  مقدار  حداکثر  ساعت    96زمان    انکوباسیون، 

تکرار(   9تکرار )در مجموع    3انکوباسیون هر کدام به تعداد  

تکرار بلانک یا    3انکوبه شدند، قرائت گاز نیز انجام گرفت.  

مایع    سرنگ از  شده  تولید  گاز  مقدار  آوردن  بدست  برای 

جهت   غذایی(  نمونه  )فاقد  خالی  مصنوعی  بزاق  و  شکمبه 

ار نمونه استاندارد یا  تکر  2تصحیح مقدار گاز تولید شده و  

برای سنجش کارکرد درست دستگاه   یونجه  سرنگ حاوی 

 انکوباتور و روش انجام صحیح آزمایش. 

 

 

گیری و تعیین قابلیت هضم ظاهری و حقیقی روش اندازه

 ماده آلی 

برای تعیین قابلیت هضم حقیقی و ظاهری ماده آلی  

اندازه روش  دو  زماز  فاز  در  و  معادله  و  مستقیم  انی  گیری 

  : هستندساعت استفاده شد که به شرح ذیل    24انکوباسیون  

( آلی  ماده  ظاهری  هضم  از  OMDقابلیت  استفاده  با   )

( استینگاس  و  منک  همکاران  1988معادلات  و  منک  و   )

 ( به دست آمد:  3( و )2( مطابق روابط )1979)

 (:2رابطه )
                            OMD (%) = 16.49 + 

0.9042 (ml gas) + 0.0492 (% CP) + 0.0387 (% Ash) 

 (:3رابطه )

 
IVOMD (%) = 14.88 + (0.8893×ml gas) + 

(0.448× % CP) + (0.651× % Ash) 
فوق:   روابط  در  خام؛  CPکه  پروتئین  میزان   =Ash  =

 میزان خاکستر خام 

از   استفاده  با  آلی  ماده  حقیقی  هضم  قابلیت  تعیین 

 گیری مستقیم اندازه 

از اندازهجهت   حقیقی  آلی  ماده  هضم  قابلیت  گیری 

( و 1985ای ون سوست و روبرتسون )روش هضم دومرحله

( بکر  و  زمانی  b1997بلومل  فاز  سه  در  و  شد  استفاده   )

مقدار   24انکوباسیون   حداکثر  انکوباسیون  زمان  ساعت، 

( انکوباسیون  پایان  زمان  و  گاز  و    96تولید  انجام  ساعت( 

 محاسبه شد.

مقدار   )محاسبه  تخمیر ظاهری  قابل  آلی  و  AFOMماده   )

 (TFOMماده آلی قابل تخمیر حقیقی )

مقادیر ماده آلی قابل تخمیر ظاهری و ماده آلی قابل  

( به دست آمدند  5( و )4تخمیر حقیقی با استفاده از روابط )

(28). 

 (:4رابطه )
                                                                     

AFOM (mg) = [ (OMD (%) / 100)  × 200 

mg]                                                                                                    
 (:5رابطه )

TFOM (mg) = [ (TDOM (%) / 100) × 200 mg] 
قابلیت هضم ظاهری جیرههب اینکه مقادیر  با  دلیل  ها 

و همکاران ) معادله منک  از دو  و  1979استفاده  ( و منک 

( زمان1988استینگاس  برای  نیز  و  انکوباسیون  (   24های 
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لذا   تولید گاز محاسبه شد،  و حداکثر مقدار  نوع    4ساعت 

علت   به  انجام شد.  تخمیر ظاهری  قابل  آلی  ماده  محاسبه 

ق زمااینکه  برای  تیمارها  حقیقی  هضم  های  نابلیت 

ساعت، حداکثر مقدار تولید گاز و پایان زمان    24انکوباسیون  

گیری شد، لذا سه نوع محاسبه ماده آلی  انکوباسیون اندازه

 قابل تخمیر حقیقی نیز صورت گرفت. 

( متابولیسم  قابل  انرژی  خالص  MEبرآورد  انرژی  و   )

بر اساس  NELشیرواری ) مگاژول/کیلوگرم ماده خشک  ( 

(MJ/Kg DM ) 

لیتر( و  ( تولید شده )میلیgasبا در دست داشتن گاز )

گرم/کیلوگرم  ( )EE( و عصاره اتری )CPنیز پروتئین خام )

( خشک  قابل  g/Kg DMماده  انرژی  شده،  انکوبه  نمونه   )

معادلات   اساس  بر  شیرواری  خالص  انرژی  و  متابولیسم 

ساعت و زمان   24نی انکوباسیون  مذکور برای هردو فاز زما 

 . (27انکوباسیون حداکثر مقدار گاز تولیدی، به دست آمدند )

 (:6رابطه )
ME = 2.2 + 0.136 (gas) + 0.0057 (CP) + 0.000286 

(EE)2 
 (:7رابطه )

NEL = 0.54 + 0.096 (gas) + 0.0038 (CP) + 

0.000173 (EE)2 

 برآورد مقدار توده میکروبی تولیدی

کروبی تولیدی با استفاده از معادلات بلومل و  توده می

 . ( به دست آمد 8( طبق رابطه )b1997همکاران )

 (:8رابطه )
MB (mg)= GP (ml) × (PF – 2/2)                                                                                                                                   

گرم مواد حقیقی نسبت میلی=     PFکه در این رابطه  

میلی بر  شده  )هضم  تولیدی  خالص  گاز  حجم  (  GPلیتر 

اینجا   .است در    GPدر  شده  تولید  گاز  ساعت    96معادل 

   است

( شده  تولید  میکروبی  توده  مقدار   maxمحاسبه حداکثر 

MB) 

برای محاسبه حداکثر مقدار توده میکروبی تولید شده  

در ابتدا زمان پایان انکوباسیون که در آن زمان مقدار تولید  

است   حداقل  میکروبی  تجزیه  و  بوده  حداکثر  میکروب 

منطبق با زمان مذکور محاسبه شد   PFمشخص شد و عامل  

اول: زمانی که   ارائه شده است: روش  دو روش  که معمولاً 

حدا مینصف  تولید  گاز  پتانسیل  )کثر  روش  GP/2شود   ،)

(. در max GP)  استدوم: زمانی که نرخ تولید گاز حداکثر  

صورت برآورد هر دو روش مذکور و مطابق با رابطه تولید  

(، حداکثر توده میکروبی تولید شده  8توده میکروبی )رابطه 

( و مطابق  b1997با استفاده از معادلات بلومل و همکاران )

 .رمحاسبه شدروابط زی

 (:9رابطه )
Max MB (mg) = GP/2 (ml) × (PF1 – 2.2) 

 (:10رابطه )
Max MB (mg) = max GP (ml) × (PF2 – 2.2 )                                                                                                                       

( و راندمان  E MBه میکروبی )محاسبه راندمان مقدار تود

 (: E max MBحداکثر مقدار توده میکروبی )

(  11راندمان مقدار توده میکروبی با استفاده از رابطه )

و راندمان حداکثر    (E MB) ساعت  96در زمان انکوباسیون  

 Eساعت انکوباسیون )  24مقدار توده میکروبی برای زمان  

1max MB( تولید گاز به  2E max MB( و زمان حداکثر   )

 ( محاسبه شدند:  13( و )12ترتیب مطابق روابط )

= قابلیت هضم حقیقی ماده  TDOM که در این روابط  

زمان   در  انکوباسیون،    96آلی  قابلیت  TDOM1ساعت   =

زمان  هضم   در  آلی  ماده  انکوباسیون،   24حقیقی  ساعت 

TDOM2  قابلیت هضم حقیقی ماده آلی در زمان حداکثر( =

 . تولید گاز(

 (:11رابطه )
E MB = MB (mg) / TDOM (mg) 

 (:12رابطه )
E max MB = Max MB (mg) / TDOM1 (mg) 

 (: 13رابطه )
E max MB = Max MB (mg) / TDOM2 (mg) 

 اسیدهای چرب فرار روش تخمین  

( فرار  چرب  اسیدهای  از  SCFAتخمین  استفاده  با   )

( طبق 2005( و ماکار )2000معادلات گیتاچیو و همکاران )

 . ( تعیین شد15( و )14روابط )

 (: 14رابطه )
SCFA (mmol) = (0.0239 × Gas: ml) – 0.0601 

 (: 15رابطه )
SCFA (mmol) = (0.0222 × Gas: ml) – 0.00425 

 ها تجزیه و تحلیل داده

 رویه   SAS (1/9افزار )نرم ی  تجزیه آماری به وسیله

GLM  (General Linear Model)   انجام شد. برای مقایسه

چنددامنهمیانگین آزمون  روش  از  سطح  ها  در  دانکن  ای 

داده  5احتمال   شد.  استفاده  با  درصد  آمده  دست  به  های 
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( آنالیز  16زیر )رابطه  استفاده از طرح کاملا تصادفی با مدل  

: مشاهدات مربوط به صفات مورد  ijYدر این مدل    گردید: 

بررسی،µبررسی،   مورد  میانگین کل صفات   :iT  تیمار اثر   :

 : سهم باقیمانده. ije)منطقه پرورشی(، 

 (: 15رابطه )
Y ij= µ+ Ti+ eij 

 

 نتایج 

های مرتعی  ترکیبات شیمیایی نمونه  (4و    3)جداول  

چرای   جیره گاومیشتحت  نشان  هاو  را  آزمایشی  های 

های مرتعی تحت چرای گاومیش، با  درمورد نمونهدهند.  می

خنثی    کنندهپاکالیاف نامحلول در  افزایش بلوغ گیاه مقادیر  

(NDFپاک در  نامحلول  الیاف   ،)( اسیدی  (  ADFکننده 

های محلول و  اتری، خاکستر، کربوهیدرات   افزایش، و عصاره

است.   یافته  کاهش  خام  متفاوتی  جیرهپروتئین  مقادیر  ها 

پاک در  نامحلول  الیاف  )برای  خنثی  الیاف  NDFکننده   ،)

پاک در  )نامحلول  اسیدی  عصارهADFکننده  اتری،    (، 

 های محلول و پروتئین خام نشان دادند. کربوهیدرات

 

 های مرتعی تحت چرای گاومیش )درصد ماده خشک( ترکیبات شیمیایی نمونه :3جدول 
کربوهیدرات غیر   عصاره اتری پروتئین خام  خاکستر  ماده خشک  نمونه

 ساختمانی 

الیاف نامحلول در 

 خنثی  کنندهپاک 

الیاف نامحلول در 

 اسیدی  کنندهپاک 

EGN 94/93 96/13 7/12 005/1 69/6 64/65 50/50 

MGN 96/93 07/14 57/10 98/0 09/8 29/66 57/51 

LGN 5/95 1/14 91/8 97/0 38/5 64/70 98/51 

EGB 4/93 01/14 1/12 95/0 05/7 88/65 91/48 

MGB 8/93 45/13 7/11 93/0 43/6 48/67 19/51 

LGB 62/93 8/17 94/9 88/0 39/2 99/68 48/53 

EGM 85/94 5/14 2/11 18/1 25/5 87/67 69/49 

MGM 32/95 3/15 8/9 04/1 87/1 99/71 48/52 

LGM 12/96 2/16 9/8 93/0 43/1 54/72 61/56 

EGN ،نمونه مرتعی اوایل دوره چرا نمین :MGN  ،نمونه مرتعی اواسط دوره چرا نمین :LGN ،نمونه مرتعی اواخر دوره چرا نمین :EGB  سوار، : نمونه مرتعی اوایل دوره چرا بیلهMGB  :

: نمونه مرتعی اواسط دوره چرا مشگین شهر،   MGM: نمونه مرتعی اوایل دوره چرا مشگین شهر EGMسوار،: نمونه مرتعی اواخر دوره چرا بیله LGBسوار، نمونه مرتعی اواسط دوره چرا بیله

LGM  کربوهیدرات غیر ساختمانی  = 100 -پروتئین خام   -عصاره اتری   -خنثی  کنندهپاک الیاف نامحلول در  -: نمونه مرتعی اواخر دوره چرا مشگین شهر.خاکستر خام 

 

 های آزمایشی )درصد ماده خشک( ترکیبات شیمیایی جیره :4جدول 
کربوهیدرات غیر   عصاره اتری پروتئین خام  خاکستر  ماده خشک  جیره 

 ساختمانی 

الیاف نامحلول در 

 خنثی  کنندهپاک 

الیاف نامحلول در 

 اسیدی  کنندهپاک 

SN 13/94 53/8 6/14 72/3 32/30 83/42 28/28 

CN 13/94 1/8 12 18/4 71/28 01/47 51/30 

SB 94 44/4 9/13 34/2 08/31 24/48 85/31 

CB 94 3/8 6/12 21/2 3/25 59/51 45/34 

SM 94 38/8 5/14 45/2 82/27 86/46 7/30 

CM 94 21/8 2/13 29/2 76/26 54/49 61/32 

SN:  استاندارد نمین، جیره CN: ،جیره شاهد نمین SB: سوار، جیره استاندارد بیله CB: سوار، جیره شاهد بیله SM:  ،جیره استاندارد مشگین شهر CM:  .جیره شاهد مشگین شهر

 کربوهیدرات غیر ساختمانی  = 100 -پروتئین خام   -عصاره اتری   -خنثی  کنندهپاک الیاف نامحلول در  -خاکستر خام 

 های مورد مطالعه تولید گاز نمونه

پذیری  تولید گاز و پارامترهای تجزیه  (6و    5)جداول  

چرای  نمونه تحت  مرتعی  جیره  ها گاومیشهای  های  و 

می نشان  را  در  آزمایشی  نمونهدهند.  با  مرتعی  رابطه  های 

چرای همه  ی های اوایل دوره، نمونههاگاومیشتحت چرای 

شهرستان جمله  از  بیلهمناطق  مشگینهای  و سوار،  شهر 
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نمین نسبت به دیگر مراحل چرا میانگین تولید گاز بالاتری  

  24تا    2های انکوباسیون داشتند. از ساعت  برای تمام ساعت

اوای ی چرای شهرستان بیله سوار  ل دورهانکوباسیون نمونه 

(EGB  میانگین تولید گاز بالاتری داشت اما از ساعت )24  

انکوباسیون نمونه اوایل دوره چرای شهرستان نمین    96تا  

(EGN تولید گاز بیشتری نشان داد. این امر می )  تواند ناشی

نتیجه تجزیه و تولید گاز بیشتر    و در   CPاز محتوی بالاتر  

معنیباشد  EGNدر   تفاوت  تجزیه  .  با  بخش  برای  داری 

( بین مناطق مشاهده  c)  (  و نرخ تولید گاز bپذیری کند )

جیرهبه   . (p˂0.05)شد کلی،  به  طور  نسبت  استاندارد  های 

بهجیره داشتند.  بالاتری  گاز  تولید  شاهد  قابل  های  طور 

بیله استاندارد  تولید گاز جیره  (  SB)  سوارتوجهی میانگین 

های دیگر  های انکوباسیون نسبت به جیرهتمام ساعتبرای  

(  SNبالاتر بود هرچند با جیره استاندارد شهرستان نمین )

 دار نداشت.تفاوت معنی
 

 

 های مرتعی تحت چرای گاومیشلیتر( و پارامترهای تولید گاز نمونهمقایسه تولید گاز)میلی :5 جدول
 پارامترهای تولید گاز                            )ساعت(                                                                                                                       زمان  

 b c 96 72 48 24 16 8 4 2 نمونه 

EGN 83/0ab 4b 7/10bc 7/30bc 33/40ab 50a 55a 5/55a 28/58a 046/0c 

MGN 5/0b 67/2c 10bc 30bc 7/37abc 5/48a 17/52bc 7/52b 92/55a 039/0cd 

LGN 5/0b 67/2c 67/8c 7/28cd 3/37abc 3/44bc 3/49de 3/50bcd 39/51b 039/0cd 

EGB 67/1a 7/5a 15a 37a 7/40ab 7/43bc 3/50bcd 4/51bc 4/51b 065/0a 

MGB 17/1ab 3bc 15a 7/36a 3/40ab 3/42cd 7/49bcd 4/50bcd 33/50b 057/0b 

LGB 7/0ab 5/2c 7/11b 32b 37bc 3/40d 7/46e 5/47d 39/47c 045/0c 

EGM 33/1ab 3/3bc 7/11b 24ef 41a 48a 3/52b 2/53ab 45/55a 042/0cd 

MGM 17/1ab 3bc 7/10bc 33/26de 3/38abc 7/45b 7/48de 3/49cd 83/51b 041/0cd 

LGM 17/1ab 5/2c 8c 8/22f 8/34c 5/44bc 7/46e 8/47d 7/50b 038/0d 

SE 12/0 21/0 51/0 96/0 5/0 61/0 56/0 54/0 68/0 002/0 

p-value 26/0 <0001/0 0001/0 <0001/0 015/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 

EGN ،نمونه مرتعی اوایل دوره چرا نمین :MGN  : ،نمونه مرتعی اواسط  دوره چرا نمینLGN ، نمونه مرتعی اواخر دوره چرا نمین :EGB سوار،  : نمونه مرتعی اوایل دوره چرا بیله

MGBسوار،: نمونه مرتعی اواسط دوره چرا بیلهLGB سوار،: نمونه مرتعی اواخر دوره چرا بیله :EGM ،نمونه مرتعی اوایل دوره چرا مشگین شهر:MGM  مرتعی اواسط دوره    نمونه

داری را نشان  ها با حروفات متفاوت معنیثابت نرخ تولید گاز. ستون c :: گاز تولید شده از بخش قابل تخمیر،  b: نمونه مرتعی اواخر دوره چرا مشگین شهر.  LGMچرا مشگین شهر، 

 (p˂0.05)دهند می

 

 

 

 
 

  های آزمایشیپارامترهای تولید گاز جیرهلیتر( و مقایسه تولید گاز)میلی :6 جدول

 پارامترهای تولید گاز  زمان )ساعت( 

 b c 96 72 48 24 16 8 4 2 جیره 

SN 67/4b 33/13b 67/20a 33/45a 67/54a 64a 67/77a 67/79b 05/79b 046/0ab 

CN 67/3bc 8c 67/13b 67/33b 43b 48b 67/62c 67/64c 93/64c 039/0b 

SB 10a 18a 25a 50a 61a 67/68a 67/84a 67/86a 51/84a 05/0a 

CB 33/2c 33/5c 33/8c 33/24c 67/33c 33/37c 33/52d 33/54d 36/57d 03/0c 

SM 33/3bc 8c 33/13b 33/32b 67/41b 67/45b 67/59c 67/61c 86/61cd 039/0b 

CM 2c 67/4c 8c 25c 33/32c 37c 52d 54d 15/57d 029/0c 

SE 68/0 2/1 6/1 4/2 6/2 05/3 07/3 07/3 6/2 002/0 

p-value <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 

:SN  ،جیره استاندارد نمین :CN ،جیره شاهد نمین :SB سوار، جیره استاندارد بیله :CBسوار، جیره شاهد بیله :SM  ،جیره استاندارد مشگین شهر :CM  جیره شاهد مشگین

 (p˂0.05)دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنی : ثابت نرخ تولید گاز؛ ستونc: گاز تولید شده از بخش قابل تخمیر، bشهر. 

 NELو  MEقابلیت هضم ظاهری و حقیقی ماده آلی و تخمین 

انرژی  حقیقی،  و  ظاهری  هضم  قابلیت  مقادیر 

نمونه شیردهی  خالص  انرژی  و  مرتعی  متابولیسمی  های 

های آزمایشی به ترتیب در  و جیره  ها گاومیشتحت چرای  

های مربوط به اوایل  گزارش شده است. نمونه  ( 8و    7)جداول  

مقادیر    دوره چرا  مراحل  دیگر  به  نسبت  منطقه  هر  چرای 
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( ظاهری  هضم  قابلیت  برای  بالاتری   ,OMDمیانگین 

IVOMD( حقیقی  و   )IVTOMD متابولیسمی انرژی   ،)

(ME ( و انرژی خالص شیردهی )NEL  داشتند )(p˂0.05) 

ها در  های مرتعی اوایل دوره چرا شهرستان(. نمونه7)جدول  

انکوباسیون  24زمان   معنی  ساعت  نداشته تفاوت  باهم  دار 

(p˃0.05)  های ولی درمورد زمان حداکثر انکوباسیون نمونه

( و نمین  EGM)  های مشگین شهرمرتعی اوایل شهرستان

(EGN)    نشان ظاهری  هضم  قابلیت  برای  بالاتری  مقادیر 

. در رابطه  (p˃0.05)دار نداشتند  دادند که باهم تفاوت معنی

های مرتعی اوایل دوره چرای هبا قابلیت هضم حقیقی نمون

بیله )شهرستان  بین  EGBسوار  و  داشته  بالاتری  مقادیر   )

دار مشاهده  های مشگین شهر و نمین تفاوت معنیشهرستان

. مدت زمان حداکثر ساعت انکوباسیون مقادیر  (p˃0.05)نشد

انرژی متابولیسمی و انرژی خالص شیردهی بالاتری نسبت 

انکوباسیون داشته و در این مورد نمونه مرتعی ساعت    24به  

( شهر  مشگین  شهرستان  چرای  نمین EGMاوایل  و   )

(EGN)    اختلاف و  داده  نشان  بالاتری  میانگین  مقادیر 

نداشتند  معنی باهم  زمان  (p˃0.05)دار  با  رابطه  در   .24  

های اوایل چرا دار بین نمونهساعت انکوباسیون تفاوت معنی

لحشهرستان از  خالص ها  انرژی  و  متابولیسمی  انرژی  اظ 

 . (p˃0.05) شیردهی مشاهده نشد

و  به ظاهری  هضم  قابلیت  مقادیر  میانگین  کلی  طور 

جیره جیرهحقیقی  از  بالاتر  استاندارد  بود  های  شاهد  های 

جیره8)جدول   ظاهری  هضم  قابلیت  مقادیر  استاندارد    (. 

های  ساعتها برای تمام  ( نسبت به سایر جیرهSBسوار )بیله

معنی تفاوت  هرچند  بود  بالاتر  با  انکوباسیون    SNداری 

حقیقی  (p˃0.05)  نداشت هضم  قابلیت  مقادیر  میانگین   .

جیره استاندارد شهرستان نمین و مشگین شهر برای زمان 

با زمان    24 رابطه  اگرچه در  بود،  بالاتر  انکوباسیون  ساعت 

ر تفاوت حداکثر انکوباسیون بین شهرستان نمین و بیله سوا 

. مقادیر انرژی متابولیسمی (p˃0.05)  دار مشاهده نشد معنی

(ME ( و انرژی خالص شیردهی )NEL  برای حداکثر زمان )

ساعت انکوباسیون میانگین بالاتری    24انکوباسیون نسبت به  

(  SBسوار )داشته و بالاترین مقدار برای جیره استاندار بیله

جیره   با  اگرچه  آمد  دست  نمین  به  شهرستان  استاندارد 

 (.  (p˃0.05دار نداشت اختلاف معنی

 
های مرتعی تحت  )مگاژول/کیلوگرم ماده خشک( نمونه NELو   MEقابلیت هضم ظاهری و حقیقی ماده آلی )درصد( و تخمین  :7جدول 

 چرای گاومیش 

 1IVOMD 2IVOMD 1OMD 2OMD 1IVTOMD 2IVTOMD 3IVTOMD 1ME 2ME 1NEL 2NEL نمونه 

EGN 64/4a 72/9a 53/9ab 62/7a 86/7b 86/6b 86/2cde 7/7ab 9/06a 4/5ab 5/38a 

MGN 62/8ab 72/5a 51/7abc 61/5a 86/3b 82/4c 84/9de 7/4abc 8/86a 4/2abc 5/24a 

LGN 62/6ab 68/7bc 51/4abc 57/7bc 84/9b 78/1d 83/3e 7/3abc 8/29bc 4/2abc 4/8bc 

EGB 65/6a 67/3cd 54/3ab 57/01bc 95/04a 93/4a 94/7a 7/79ab 8/19bc 4/48ab 4/77bc 

MGB 64/5a 67/2cd 54/1ab 55/9cd 94/4a 88/1b 90/8b 7/76ab 8/03cd 4/46ab 4/65cd 

LGB 63/4ab 66/3d 51/1bc 54/1d 87/1b 87/9b 86/3cde 7/28bc 7/73d 4/13bc 4/45d 

EGM 65/8a 72/02a 54/7a 61a 89/02b 89/9ab 89/3bc 7/84a 8/79a 4/52a 5/19a 

MGM 63/3ab 69/8b 52/2abc 9/58  87/6b 87/2b 87/8bcd 7/5abc 8/47b 4/3abc 4/69b 

LGM 60/4b 68/9bc 49/05c 57/8bc 86/2b 86/6b 87/3bcd 6/98c 8/3bc 3/92c 4/84bc 

SE 42/0 49/0 45/0 55/0 8/0 9/0 7/0 068/0 083/0 05/0 06/0 

p-

value 
037/0 <0001/0 015/0 <0001/0 0005/0 <0001/0 <0001/0 013/0 <0001/0 013/0 <0001/0 

:SE  ،1خطای استاندارد:IVOMD ( در زمان 1979قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط  معادله منک و همکاران )2ساعت انکوباسیون،  24IVOMD  قابلیت هضم ماده آلی برآورد :

ساعت    24( در زمان  1988ینگاس ): قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط معادله منک و است1OMD( در زمان حداکثر ساعت انکوباسیون ،  1979شده توسط معادله منک و همکاران )

ساعت   24: قابلیت هضم ماده آلی در زمان   1IVTOMD( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988: قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط معادله منک و استینگاس )2OMDانکوباسیون،  

ساعت   96: قابلیت هضم ماده آلی در زمان  3IVTOMDاکثر تولید گازتحت شرایط آزمایشگاهی،  : قابلیت هضم ماده آلی در زمان حد2IVTOMDانکوباسیون تحت شرایط آزمایشگاهی،  

: انرژی متابولیسمی برآورد  2MEساعت انکوباسیون،    24( در زمان  1988: انرژی متابولیسمی برآورد شده توسط  معادله منک و استینگاس ) 1MEانکوباسیون تحت شرایط آزمایشگاهی، 

 ساعت انکوباسیون،    24( در  1988: انژی خالص شیردهی برآود شده توسط معادله منک واستینگاس )1NEL( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988شده توسط معادله منک و استینگاس )

2NEL( در زمان حد1988: انژی خالص شیردهی برآود شده توسط معادله منک واستینگاس )0.05دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنیاکثر تولید گاز. ستون)˂(p 
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 های آزمایشی)مگاژول/کیلوگرم ماده خشک( جیره NELو  MEقابلیت هضم ظاهری و حقیقی ماده آلی )درصد( و تخمین  :8جدول 
IVOMD جیره 

1 
IVOMD

2 
1OMD 2OMD IVTOMD

1 
IVTOMD

2 
IVTOMD

3 
1ME 2ME 1NEL 2NEL 

NS 79/77a 87/49a 67/38a 75/62a 90/86a 88/39a 88/6a 9/72a 10/98a 5/84a 6/74a 

NC 70/51b 74/96b 56/38b 61/19b 82/88b 87/11a 84/9bc 8/12b 8/79b 4/71b 5/19b 

BS 84/79a 91/61a 72/89a 79/82a 83/19b 87/42a 83/47c 10/58a 11/62a 6/45a 7/18a 

BC 62/15cd 65/41cd 48/25c 51/56c 74/02c 85/26ab 75/84d 6/85c 7/35c 3/82c 4/17c 

MS 67/41bc 70/97bc 55/41b 59/03b 92/91a 83/65b 90/13a 7/95b 8/49b 4/59b 4/97b 

MC 59/89d 64/05d 46/99c 51/21c 87/84ab 79/55c 87/67ab 6/67c 7/31c 3/69c 4/14c 

SE 3/2 6/2 4/2 8/2 6/1 8/0 2/1 36/0 41/0 25/0 29/0 

p-

valu
e 

<0001/0 <0001/0 <0001 /

0 

<0001 /

0 

<0001/0 0007/0 <0001/0 <0001 /

0 

<0001 /

0 

<0001 /

0 

<0001 /

0 

:SE ،1خطای استاندارد:IVOMD ( در زمان  1979قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط  معادله منک و همکاران )2ساعت انکوباسیون ،    24IVOMD  قابلیت هضم ماده آلی برآورد :

ساعت   24( در زمان  1988تینگاس ): قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط معادله منک و اس 1OMD( در زمان حداکثر ساعت انکوباسیون ،  1979شده توسط معادله منک و همکاران )

ساعت   24: قابلیت هضم ماده آلی در زمان  1IVTOMD( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988: قابلیت هضم ماده آلی برآورد شده توسط معادله منک و استینگاس ) 2OMDانکوباسیون،  

ساعت   96: قابلیت هضم ماده آلی در زمان  3IVTOMDداکثر تولید گازتحت شرایط آزمایشگاهی،  : قابلیت هضم ماده آلی در زمان ح2IVTOMDانکوباسیون تحت شرایط آزمایشگاهی،  

: انرژی متابولیسمی برآورد شده  2MEساعت انکوباسیون،  24( در زمان 1988: انرژی متابولیسمی برآورد شده توسط  معادله منک و استینگاس )1MEانکوباسیون تحت شرایط آزمایشگاهی،  

: انژی  2NELساعت انکوباسیون،    24( در  1988: انژی خالص شیردهی برآود شده توسط معادله منک واستینگاس )1NEL( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988منک و استینگاس )  توسط معادله

 (p˂0.05)دهند  داری را نشان می عنیها با حروفات متفاوت م ( در زمان حداکثر تولید گاز. ستون 1988خالص شیردهی برآود شده توسط معادله منک واستینگاس )
 

جداول   تخمیر   ( 10و    9)در  قابل  آلی  ماده  مقادیر 

های مرتعی و  ( نمونهTFOM( و حقیقی )AFOMظاهری )

های جیره های آزمایشی گزارش شده است. در مورد نمونه

چرای مرتعی تحت چرای گاومیش، نمونه مرتعی اوایل دوره  

( شهر  مشگین  نمین  EGMشهرستان  و   )EGN))    مقادیر

بالاتری برای ماده آلی قابل تخمیر ظاهری در حداکثر زمان  

بیله شهرستان  مرتعی  نمونه  به  نسبت  سوار  انکوباسیون 

(EGB)    نشان دادند(p˂0.05)    24اگرچه در رابطه با زمان  

چرا  های اوایل  دار بین نمونهساعت انکوباسیون اختلاف معنی

در رابطه با ماده آلی قابل تخمیر   .(p˃0.05)مشاهده نشد  

مرتعی اوایل دوره چرای  حقیقی، بالاترین مقدار برای نمونه

)جدول   (p˂0.05)دست آمد  به(  EGBسوار )شهرستان بیله

9.) 

از منظر مقایسه ماده آلی قابل تخمیر حقیقی و ظاهری  

جیرهجیره مقادیر  ها،  استاندارد  در  های  بالاتری  میانگین 

مقادیر ماده    .(p˂0.05)های شاهد داشتند  مقایسه با جیره

بیله استاندارد  جیره  ظاهری  تخمیر  قابل  از  SBسوار)آلی   )

جیره اختلاف دیگر  آماری  لحاظ  به  هرچند  بود  بالاتر  ها 

در رابطه با قابلیت هضم    . (p˃0.05)نداشت    SNدار با  معنی

  SMساعت انکوباسیون میانگین مقادیر    24حقیقی در زمان  

  (p˃0.05)دار نداشت  اختلاف معنی  SNبالاتر بود اگرچه با  

ولی در زمان حداکثر انکوباسیون مقدار ماده آلی قابل تخمیر 

نشان داد که از نظر آماری   SNحقیقی میانگین بالاتری برای  

 .(p˃0.05)مشاهده نشد  SBبا دار اختلاف معنی
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های مرتعی تحت چرای لیتر ( نمونههای آزمایشی )میلیگرم( و تولید گاز جیرهماده آلی قابل تخمیر ظاهری و حقیقی )میلی  :9جدول  

 گاومیش
 1AFOM 2AFOM 3AFOM 4AFOM 1TFOM 2TFOM GP24 GP max GP96 نمونه 

EGN 107/99ab 125/47a 128/76a 145/95a 173/39b 173/31b 40/33ab 50a 55/5a 

MGN 103/3abc 122/96a 125/56ab 145/04a 172/62b 164/73c 37/7abc 48/5a 52/7b 

LGN 102/8abc 115/39bc 125/18ab 137/45bc 169/76b 156/18d 37/3abc 44/3bc 50/3bcd 

EGB 108/6ab 114/03bc 131/12a 134/67d 190/08a 186/84a 40/7ab 43/7bc 51/4bc 

MGB 108/25ab 111/87cd 129/07a 134/41cd 188/82a 176/3b 40/3ab 42/3cd 50/4bcd 

LGB 102/14bc 108/17d 126/73ab 132/66d 174/19b 175/96b 37bc 40/3d 47/5d 

EGM 109/35a 122/01a 131/66a 144/05a 178/05b 179/94ab 41a 48a 53/2ab 

MGM 104/45abc 117/71b 126/64ab 139/68b 175/3b 174/37b 38/3abc 45/7b 49/3cd 

LGM 98/1c 115/58bc 120/79b 137/98bc 172/3b 173/24b 34/8c 44/5bc 47/8d 

SE 91/0 1/1 84/0 98/0 57/1 76/1 5/0 61/0 54/0 

p-value <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 015/0 <0001/0 <0001/0 

SE:   ،1خطای استانداردAFOM( در زمان  1979: ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و همکاران )2ساعت انکوباسیون،    24AFOM  ماده آلی قابل تخمیر :

( در 1988له منک و استینگاس ): ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معاد3AFOM( در زمان حداکثر تولید گاز، 1979ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و همکاران )

: ماده آلی قابل تخمیر حقیقی برآورد  1TFOM( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988ساعت انکوباسیون، ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و استینگاس )  24زمان  

:  GP maxساعت انکوباسیون،    24: گاز تولیدی در زمان  GP24رآورد شده در زمان حداکثر تولید گاز،  : ماده آلی قابل تخمیر حقیقی ب2TFOMساعت انکوباسیون،    24شده در زمان  

 (p˂0.05)دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنی ساعت انکوباسیون. ستون 96: گاز تولیدی در زمان GP96حداکثر گاز تولیدی، 

 لیتر( های آزمایشی )میلیگرم( و تولید گاز جیره)میلی  ماده آلی قابل تخمیر ظاهری و حقیقی :10جدول 

 1AFOM 2AFOM 3AFOM 4AFOM 1TFOM 2TFOM GP24 GP max GP96 جیره 

NS 134/76a 151/24a 159/55a 174/98a 181/71a 176/79a 54/67a 64a 79/67b 

NC 113/35b 122/39b 141/03b 149/92b 165/76b 174/22a 43b 48b 64/67c 

BS 145/78a 159/65a 169/59a 183/22a 166/39b 174/84a 61a 68/67a 86/67a 

BC 96/49c 103/12c 124/3cd 130/82cd 148/05c 170/52ab 33/67c 37/33c 54/33d 

MS 110/83b 118/06b 134/83bc 141/94bc 185/83a 167/3b 41/67b 45/67b 61/67c 

MC 93/98c 102/42c 119/79d 128/09d 175/68ab 159/08c 32/33c 37c 54d 

SE 8/4 5/5 5/4 2/5 2/3 6/1 6/2 05/3 07/3 

p-value <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 

:SE   ،1خطای استانداردAFOM( در زمان  1979: ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و همکاران )2ساعت انکوباسیون،    24AFOM ماده آلی قابل تخمیر :

( در 1988له منک و استینگاس ): ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معاد 3AFOM( در زمان حداکثر تولید گاز، 1979ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و همکاران )

: ماده آلی قابل تخمیر حقیقی برآورد  1TFOM( در زمان حداکثر تولید گاز،  1988ساعت انکوباسیون، ماده آلی قابل تخمیر ظاهری برآورد شده توسط معادله منک و استینگاس )  24زمان  

:  GP maxساعت انکوباسیون،    24: گاز تولیدی در زمان  GP24رآورد شده در زمان حداکثر تولید گاز،  : ماده آلی قابل تخمیر حقیقی ب2TFOMساعت انکوباسیون،    24شده در زمان  

 (p˂0.05)دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنی ساعت انکوباسیون. ستون 96: گاز تولیدی در زمان GP96حداکثر گاز تولیدی، 

پروتئین  مقایسه   تولید  و  فرار  چرب  اسیدهای  مقادیر 

 میکروبی 

فرار (12و    11)جداول   چرب  اسیدهای  مقادیر   ،

(SCFA( میکروبی  توده  تولید  و   )MBنمونه مرتعی  (  های 

چرای   جیره   ها گاومیشتحت  نشان  و  را  آزمایشی  های 

نمونه می به  مربوط  مقادیر  چرای دهند.  تحت  مرتعی  های 

  (11)منطقه مختلف استان اردبیل در جدول    3گاومیش در  

پارامترهای تعیین شده میانگین   آورده شده است. درمورد 

های مرتعی مربوط به مراحل اوایل  مقادیر بالاتری برای نمونه

به چرا  آمد  دوره  نمونه(p˂0.05)دست  به    .  مربوط  مرتعی 

شهرستان چرا  دوره  )نم  اوایل  تولید  EGNین  نظر  از   )

اسیدهای چرب فرار بالاترین مقدار را به دست آورد هرچند 

معنی مشگین  اختلاف  چرا  دوره  اوایل  مرتعی  نمونه  با  دار 

 24. در رابطه با زمان (p˃0.05)مشاهده نشد (EGM) شهر 
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نمونه بین  انکوباسیون  چرا   های ساعت  دوره  اوایل  مرتعی 

معنیشهرستان تفاوت  میکروبی    داریها  توده  لحاظ  از 

نگردید   مشاهده  میکروبی  توده  تولید  بازدهی  و  تولیدی 

(p˃0.05)    تا انکوباسیون  زمان  افزایش  با  ساعت    96ولی 

بالاترین مقدار برای نمونه مرتعی اوایل چرا شهرستان نمین 

(EGN به دست آمد )(p˂0.05). 

جیره با  رابطه  مقادیر  در  میانگین  آزمایشی،  های 

جیرههجیره  به  نسبت  استاندارد  بوده  ای  بالاتر  شاهد  های 

(p˂0.05)  سوار  ها جیره استاندارد شهرستان بیلهو در بین آن

(SB تولید فرار  چراب  اسیدهای  برای  را  مقادیر  بالاترین   )

شده، توده میکروبی تولیدی و بازدهی تولید توده میکروبی  

(EMB برای تمام ساعت )  داد هرچند  های انکوباسیون نشان

(  SNدار با جیره استاندارد شهرستان نمین )اختلاف معنی

 . (p˃0.05)یافت نشد 

 

های مرتعی گرم( نمونهگرم( و بازدهی تولید توده میکروبی )میلیمول(، توده میکروبی )میلی تولید اسیدهای چرب فرار )میلی :11جدول 

 گاومیشتحت چرای 
 SCFA (G) SCFA (M) 1MaxMB 2MaxMB MB 1EmaxMB 2EmaxMB EMB نمونه 

EGN 1/13a 1/1a 82/13ab 101/81a 113/01a 0/95a 1/19b 1/36a 

MGN 1/09a 1/07a 76/42abc 98/75a 107/24bc 0/9a 1/3a 1/26b 

LGN 0/99bc 0/98bc 76/03abc 89/95bc 102/12cde 0/88ab 1/04d 1/18cd 

EGB 0/98bc 0/96bc 82/81ab 88/92bc 104/2bcd 0/95a 1/01d 1/19bcd 

MGB 0/95cd 0/93cd 81/83ab 85/89cd 102/63bcd 0/86ab 0/93e 1/15cd 

LGB 0/9d 0/89d 75/05bc 81/82d 96/37f 0/79b 0/92e 1/02e 

EGM 1/09a 1/06a 83/22a 97/43a 107/91ab 0/93a 1/12c 1/21bc 

MGM 1/03b 1/01b 77/76abc 92/63b 100/08def 0/9a 1/04d 1/14cd 

LGM 1/003bc 0/98bc 70/68c 90/29bc 97/06ef 0/81b 1/03d 1/11d 

SE 01/0 01/0 02/1 25/1 1/1 01/0 02/0 02/0 

p-value <0001/0 <0001/0 013/0 <0001/0 <0001/0 006/0 <0001/0 <0001/0 

:SE   ،خطای استانداردSCFA (G)( 2000: اسیدهای چرب کوتاه زنجیر برآورد شده توسط معادله گتاچو و همکاران  ،)SCFA (M) اسیدهای چرب کوتاه زنجیر برآورد شده توسط :

: تولید توده MBروبی در زمان حداکثر تولید گاز،  : تولید حداکثرتوده میک2MaxMBساعت انکوباسیون،    24: تولید حداکثرتوده میکروبی در زمان1MaxMB(،  2005معادله ماکار )

: حداکثر بازدهی تولید توده میکروبی در زمان  2EmaxMBساعت انکوباسیون،  24: حداکثر بازدهی تولید توده میکروبی در زمان 1EmaxMBساعت انکوباسیون،  96میکروبی در زمان 

 . (p˂0.05)دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنیساعت انکوباسیون. ستون 96ان : بازدهی تولید توده میکروبی در زم EMBحداکثر تولید گاز، 

های  گرم( جیرهگرم( و بازدهی تولید توده میکروبی )میلیمول(، توده میکروبی )میلی تولید اسیدهای چرب فرار )میلی :12جدول 

 SCFA (G) SCFA (M) 1MaxMB 2MaxMB MB 1EmaxMB 2EmaxMB EMB جیره  آزمایشی

NS 1/47a 1/42a 111/23a 130/22a 162/38b 1/34b 1/49a 1/94b 

NC 1/09b 1/06b 87/65b 97/84b 131/81c 0/96c 1/1b 1/49c 

BS 1/58a 1/52a 124/34a 139/97a 176/65a 1/69a 1/6a 2/12a 

BC 0/83c 0/82c 68/78c 76/27c 110/99d 0/83cd 0/89c 1/46c 

MS 1/03b 1/01b 85/09b 93/26b 125/94c 0/91cd 1/11b 1/44c 

MC 0/82c 0/82c 66/03c 75/56c 110/28d 0/75d 0/95c 1/22d 

SE 07/0 07/0 35/5 19/6 24/6 08/0 07/0 08/0 

p-value <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 

SE  خطای استاندارد ؛ :SCFA (G)( 2000: اسیدهای چرب کوتاه زنجیر برآورد شده توسط معادله گتاچو و همکاران  ،)SCFA (M) اسیدهای چرب کوتاه زنجیر برآورد شده توسط :

: تولید توده  MBمیکروبی در زمان حداکثر تولید گاز،  : تولید حداکثرتوده  2MaxMBساعت انکوباسیون،    24: تولید حداکثرتوده میکروبی در زمان1MaxMB(؛  2005معادله ماکار )

: حداکثر بازدهی تولید توده میکروبی در زمان  2EmaxMBساعت انکوباسیون،  24: حداکثر بازدهی تولید توده میکروبی در زمان 1EmaxMBساعت انکوباسیون،  96میکروبی در زمان 

 . (p˂0.05)دهند داری را نشان می ها با حروفات متفاوت معنیساعت انکوباسیون؛ ستون 96زمان  : بازدهی تولید توده میکروبی درEMBحداکثر تولید گاز، 

 گیری و نتیجه  بحث

نمونه با  رابطه  گاومیش  در  چرای  تحت  مرتعی  های 

چرای هر منطقه نسبت به   های مربوط به اوایل دورهنمونه

بالاتری   مقادیر  میانگین  چرا  مراحل  تمام  دیگر  درمورد 

جمله   از  شده  تعیین  ،  AOMD  ،TOMDپارامترهای 

AFOM  ،TFOM،ME   ،NEL  ،MB  ،EMB    وSCFA  نشان

های مرتعی از اوایل . با افزایش بلوغ نمونه(p˂ 0.05)دادند  

یل بالاتر  تا اواخر دوره چرا نرخ تولید گاز کاهش یافت. دل
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انرژی  نتیجه  در  و  تولیدی  فرار  چرب  اسیدهای  بودن 

بمتابولیسمی و خالص نمونه اوایل مرتعی  دلیل ماده  ههای 

آلی قابل تخمیر بالا و قابلیت هضم بالای آنها در مقایسه با  

سلولی   درون  و  سلولی  دیواره  محتوی  است.  دیگر  مراحل 

قرار گرفته و گیاهان مرتعی به واسطه بلوغ گیاه تحت تاثیر  

میبه نشان  کاهش  و  افزایش  )ترتیب  افزایش  20دهند   .)

( و الیاف  NDFخنثی )  کنندهپاکالیاف نامحلول در  سطوح  

در   )  کنندهپاکنامحلول  مقادیر  ADFاسیدی   )

های غیرساختمانی و قندهای محلول را کاهش  کربوهیدرات 

دهند  نهایت هضم، تخمیر و تولید گاز را کاهش می  داده و در

خوراک26  و   17) خنثی  (.  شوینده  الیاف  مقادیر  با  هایی 

(NDF  با و  دارند  گاز  تولید  برای  کمتری  پتانسیل  بالاتر   )

کمتر   تخمیر  شده،  لیگنینی  سلولی  دیواره  نسبت  افزایش 

(. این امر نشان داده  41شود )منجر به کاهش تولید گاز می

هضم    شده است که تخمیر و تولید بیوگاز و درصد قابلیت

داری با افزایش فیبر جیره ماده خشک علوفه به طور معنی

الیاف نامحلول در (. سطوح  2یابد )و بلوغ علوفه کاهش می

در  NDF)خنثی    کنندهپاک نامحلول  الیاف    کننده پاک(، 

( و لیگنین تاثیر منفی بر تولید گاز و قابلیت  ADFاسیدی )

یش احتمالا  (. از نتایج این آزما36  و   29هضم علوفه دارد )

شود که عامل فنولوژی و بلوغ گیاه  این استنباط حاصل می

در مقایسه با گونه و تیپ گیاهی و منطقه رویشی و آب و  

های هضمی و در نتیجه انرژی هوایی تاثیر بیشتری بر سنجه

وجود گونه احتمالاً  های مشابه مانند  قابل متابولیسم دارد. 

گراسTrifoliumشبدر) و  تیپ  های  (  سه  هر  در  یکساله 

های همراه مشابه باعث مشابهت  گیاهی مناطق و دیگر گونه

و نزدیکی در ترکیب شیمیایی مانند پروتئین، الیاف نامحلول 

های غیر فیبری  ( و کربوهیدراتNDFخنثی)  کننده پاکدر  

دیگر   و  آلی  ماده  بالاتر  مشابه  هضم  قابلیت  نتیجه  در  و 

رتعی نسبت به اواسط و اواخر  های اوایل مها در نمونهسنجه

مقدار   نمونه  NDFباشد،  بیله در  نمین،  مرتعی  اوایل  های 

مشگین و  به سوار    87/67و    88/65،  64/65ترتیب  شهر 

درصد ماده خشک و مقدار کربوهیدرات غیرفیبری به ترتیب 

 . استدرصد ماده خشک  25/5و  05/7، 69/6

انرژی نمونه قابلیت هضم و  رتعی  های ماختلافات در 

مورد مطالعه باید در فاکتورهای مربوط به اجزا و ترکیبات 

ها جستجو شود. ترکیب مرتع توسط فنولوژی شیمیایی آن

و گونه مدیریت  رشد،  قرار    گیاه، شرایط  تاثیر  اصلی تحت 

وجود  می بارش،  و  دما  توسط  معمولا  رشد  شرایط  گیرد. 

دوره کیفتغییرات  و  گیاه  توده  رشد،  نرخ  در  فصلی  یت  ای 

کنترل می )گیاه  به  43  و  31،  24شود  اغلب  موارد  این   .)

زار پربرگ در بهار و به دنبال آن تشکیل ساقه و تولید چمن

  دانه در اواخر بهار و کاهش کیفیت در طول تابستان، زمانی

که نرخ رشد اغلب توسط کاهش رطوبت دردسترس خاک 

در  زار  شوند. رشد و کیفیت چمنشود، منجر میمحدود می

زمستان   در  توجهی  قابل  طور  به  اما  یافته  افزایش  پاییز 

 (. 32 و 25یابد )کاهش می

دلیل بالا بودن قابلیت هضم حقیقی و بالا بودن تولید   

 (EGB)سوار  گاز نمونه مرتعی اوایل دوره چرا شهرستان بیله

ساعت   می  24تا  بالابودن  انکوباسیون  از  ناشی  تواند 

و پایین بودن مقدار الیاف    (NFC)های محلول  کربوهیدرات

و در نتیجه تجزیه   ((ADFاسیدی    کنندهپاکنامحلول در  

(. ون سوست و رابینسون 3 تر این نمونه باشد )جدولسریع

ارتباط مثبت معنی1985) قابلیت  (  تولید گاز و  داری بین 

مرتعی اوایل چرا   هضم حقیقی و ظاهری نشان دادند. نمونه

لحاظ (EGN) نمین    شهرستان از  بالاتری  مقادیر  میانگین 

پروتئین   تولید  بازدهی  و  تولید  و  فرار  چرب  اسیدهای 

تواند ناشی از میزان ( که می11میکروبی نشان داد )جدول  

های محلول آن باشد )جدول  بالای پروتئین و کربوهیدرات

 )اسیدهای چرب فرار( نتیجه VFA (. تولید سریع و زیاد  3

ها بوده ولی همچنین سریع التخمیر از جمله دانههای جیره

و  می پروتئین  زیادی  مقادیر  که  بهاری  مراتع  توسط  تواند 

( بدهد  رخ  نیز  دارند  محلول  موادغذایی  49کربوهیدرات   .)

میکروب موردنیاز  کربوهیدراتعمده  شکمبه  و  های  ها 

داده پروتئین براساس  هستند.  مطالعات  ها  از  حاصله  های 

invitro    وinvivo    هضم نرخ  که  است  این  کلی  توافق 

کننده کنترل  اصلی  فاکتور  قابل  کربوهیدرات  انرژی  ی 

 (. 45) استدسترس جهت رشد میکروبی 

سوار  شهر، نمین و بیلهمیانگین مقدار بارش در مشگین

متر / سال و میانگین دما  میلی   384و    273،  388ترتیب  به

، بارش  استگراد  سانتیدرجه    8/15و    3/10،  1/11ترتیب  به

کننده رشد گیاه در طول فصل چرا است و دما عامل تعیین
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مقدار   باشد،  مناسب  بایستی  نیز  بارش  زمانی  توزیع  ولی 

های اواخر مرتعی  ساعت انکوباسیون نمونه  96تولید گاز در  

لیتر( میلی 8/47شهر )لیتر( و مشگینمیلی 5/47سوار )بیله

امی مناطق بود که به احتمال قوی  تر از همه مراحل تمپایین

به عدم بارش در اواخر فصل چرا و افزایش دما و درنتیجه 

کمتر  گاز  تولید  و  غیرفیبری  کربوهیدرات  شدید  کاهش 

مرتبط باشد، افزایش دما در اواخر فصل چرا در نمین کمتر  

نمونه گاز  تولید  مقدار  لذا  و  است  دیگر  منطقه  دو  های  از 

لیتر( بالاتر از دو منطقه دیگر  میلی  3/50مرتعی اواخر نمین )

 .است

در جیره نامحلول  الیاف  برای  متفاوتی  مقادیر  ها 

)  کنندهپاک در  NDFخنثی  نامحلول  الیاف    کننده پاک(، 

( عصارهADFاسیدی  کربوهیدرات  (،  و  اتری،  محلول  های 

)جدول   دادند  نشان  خام  اختلافات  4پروتئین  این  که   )

به خوراکنسبتدلیل  طبیعتا  مختلف  در  های  مشابه  های 

بیلهجیره استاندارد  )ی  سوار SBسوار  بیله  شاهد  جیره   ،) 

(CBمشگین استاندارد  جیره  شاهد  SM)  شهر(،  جیره   ،)

استانداردCM)  شهرمشگین جیره  در  متفاوت  اجزای  و   ) 

(SNو شاهد نمین )  (CN  )های استاندارد به کار  جیره.است

نسب مطالعه  این  در  جیرهرفته  به  میانگین  ت  شاهد  های 

مقادیر بالاتری درمورد تمام پارامترهای تعیین شده از جمله 

IVOMD  ،IVTOMD  ،AFOM  ،TFOM  ،ME  ،NEL  ،

MB  ،EMB    وSCFA    .دادند )-النشان  (  2003مصری 

گزارش کرد، نه تنها فیبر جیره بلکه مقادیر پایین پروتئین  

می همچنین  انرژی  محتوی  بر  و  منفی  تاثیر  توانند 

داشته  تجزیه  آزمایشگاهی  شرایط  در  گاز  تولید  و  پذیری 

 باشند.  

جیره تمام  بین  شهرستان در  استاندارد  جیره  ها، 

سوار نتایج بهتری نشان داده و میانگین مقادیر بالاتری بیله

داد   نشان  شده  تعیین  پارامترهای  با  رابطه    (،(p˂0.05در 

دار شهرستان نمین اختلاف معنیاگرچه با جیره استاندارد  

تواند ناشی از اختلاف  این تفاوت می  (.(p˃0.05نشان نداد  

تشکیل  اجزای  و  شیمیایی  ترکیبات  از در  و  جیره   دهنده 

)کربوهیدرات غیرفیبری( در جیره   NFCجمله مقادیر بالاتر  

)جدول   باشد  سوار  بیله  شهرستان  جیره 4استاندارد  در   .) 

( بجای ذرت، جو به کار رفته است  SB) راستاندارد بیله سوا

پذیری نشاسته و پروتئین ذرت و (، میزان تجزیه 2)جدول  

درصد    91و    70درصد،    90و    62ترتیب  جو در شکمبه به

اند تولید (. محققین گزارش کرده  42  و  34،  22،  21)  است

و  (NDF) خنثی    کنندهپاکگاز با مقادیر  الیاف نامحلول در  

رابطه منفی و  ( ADF) اسیدی  کنندهپاکالیاف نامحلول در  

با نشاسته رابطه مثبت دارد. علاوه براین، تولید گاز ممکن  

نمونه در  ازت  است  از  عاری  عصاره  بالاتر  مقادیر  با  های 

(NFE ( و پروتئین )CPافزایش یابد )  از طرفی مقادیر بالاتر .

( کند  پدیری  تجزیه  با  )bبخش  گاز  تولید  نرخ  و   )c  )SB  

قابلیت  می و  شیمیایی  ترکیبات  در  اختلاف  از  ناشی  تواند 

(.  44های سریع الهضم باشد )و کربوهیدرات  CPهضم بیشتر  

تولید گاز و پارامترهای تخمیری ممکن است توسط سطوح 

قابکربوهیدرات الهضم  سریع  جمعیت های  دسترس  ل 

( آهسته  تخمیر  با  کربوهیدراهایی  نیز  و    NDFمیکروبی 

( که زمان زیادی جهت اتصال میکروب به فیبر نیاز  ADFو

 ( گیرند  قرار  تاثیر  تحت  و  44است،  بلومل  همچنین   .)

به  1997)  همکاران مستقیما  گاز  تولید  کردند  گزارش   )

گاز    شود. تولیدهای تجزیه پذیر نسبت داده میکربوهیدرات

با  شکمبه  بافری  مایع  در  خوراک  تخمیری  پارامترهای  و 

( است  مرتبط  کربوهیدرات  بخش  و  خوراک   و  12تخمیر 

(. تولید گاز رابطه مثبت با قابلیت هضم ظاهری و حقیقی  39

( رابطه مثبت بالایی  1985دارد. ون سوست و روبرت سون )

بین تولید گاز و قابلیت هضم ظاهری و حقیقی تحت شرایط  

)آ پرنس  و  گونات  کردند.  بیان  نشان  1979زمایشگاهی   )

افزایش نرخ تخمیر،   دادند کربوهیدرات بیشتر در جیره به 

 شود. ( و تولید گاز منجر میVFAاسیدهای چرب فرار )

های استاندارد به کار رفته در این مطالعه نسبت  جیره

جیره تمام  به  درمورد  بالاتری  مقادیر  میانگین  شاهد  های 

جمله   از  شده  تعیین  ،  IVOMD  ،IVTOMDپارامترهای 

AFOM  ،TFOM  ،ME(  ،)NEL  ،MB  ،EMB    وSCFA  

دادند.   مینشان  نظر  جیرهبه  مخلوط  رسد  حاوی  هایی 

مناسبی از علوفه و کنسانتره بازدهی سنتز پروتئین میکروبی  

شکمبه   محیط  بهبود  دلیل  به  گونهرا  رشد  های  جهت 

(. سنتز پروتئین  45دهند )تر باکتریایی، افزایش میمطلوب

دسترسی   قابلیت  به  زیادی  حدود  تا  شکمبه  در  میکروبی 

(. نوسک 10کربوهیدرات و نیتروژن در شکمبه بستگی دارد )

( راشل  تولید  1988و  و  رشد  بازدهی  کردند  گزارش   )
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ن انرژی و  پروتئین میکروبی ممکن است توسط بالانس کرد

 نیتروژن کلی جیره روزانه بهبود یابد. 

های استاندارد نتایج این تحقیق نشان دادند که جیره

های کنترل داشته و  ای بهتری نسبت به جیرهارزش تغدیه

آن بین  بیلهدر  شهرستان  استاندارد  جیره  بهترین  ها  سوار 

تغذیه توان در  نتایج را نشان داد. بنابراین، این جیره را می

برد. در رابطه با نمونهگاومیش  های مرتعی تحت  ها به کار 

ی مختلف پرورشی استان چرای گاومیش، بین سه منطقه

شهرستان برای  مشابهی  تقریبا  نتایج  مشگین اردبیل  های 

شهرستان  مورد  در  متفاوت  اندکی  نتایج  و  نمین  و  شهر 

مد که  دست آسوار برای پارامترهای اندازه گرفته شده بهبیله

شباهتمی بیانگر  تفاوتتواند  و  تغذیهها  ارزش  ای های 

 پوشش گیاهی مناطق مذکور باشد.
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