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هاي گياهي (مطالعة موردي: بيني پراكنش مكاني گونهارزيابي قابليت مدل شبكه عصبي مصنوعي در پيش

 مراتع طالقان مياني)

  3، حسين آذرنيوند2، محبوبه عباسي*1محمدعلي زارع چاهوكي

  17/02/1393تاريخ تصويب:  -      2/05/1392تاريخ دريافت: 

  

  

  

  چكيده

هاي گياهي ارزيابي شده است. با توجه به بيني پراكنش مكاني گونهه عصبي در پيشدر اين تحقيق قابليت مدل شبك

 آوري شد. برايشناسي جمعهدف، اطلاعات پوشش گياهي و عوامل رويشگاهي شامل اقليم، خاك، پستي و بلندي و زمين

متر (به  10 فواصل با پلات 15 نسكتترا هر در و مستقر متري 150ترانسكت 3 تيپ رويشي، هر در پوشش گياهي از بردارينمونه

 و براي آمارهاي زمينروش از نقشة عوامل محيطي ارائه و اطلاعات تحليل و تجزيه شد. براي مستقر سيستماتيك)-روش تصادفي

شد. با توجه به نتايج ارزيابي  ) استفادهMLPاز شبكه عصبي مصنوعي ( هاي مورد بررسيبيني رويشگاه گونهنقشه پيش ارائه

)، k=95/0را در سطح عالي (Agropyron intermedium ها با ضريب كاپا، مدل شبكه عصبي موقعيت رويشگاه دو گونة مدل

 ) و رويشگاه گونة k=84/0و83/0را در سطح بسيار خوب ( Astragalus gossypinusو  Thymus kotschyanusرويشگاه دو گونة 

Stipa barbata ) 70/0را در سطح خوب=kبيني يني كرده است، بنابراين، مدل شبكه عصبي قابليت بالايي در پيشب) پيش

صحت مدل براي هر چهار رويشگاه  همچنين بر اساس نتايج آزمون شبكه، هاي مورد بررسي داشته است.پراكنش مكاني گونه

كيل مدل نهايي در اين دهد كه پارامترهاي اقليمي و خاكي بكار رفته در تشدرصد بوده است، اين نشان مي 95بيشتر از 

 هاي مورد بررسي را داشتند. بيني توزيع بالقوه گونهتحقيق، توانايي لازم در پيش

 

  .آمار، مراتع طالقان ميانيبيني، زمينشبكه عصبي مصنوعي، نقشه پيش هاي كليدي: واژه

  

  

  

  

                                                             

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران  -1

 Mazare@ut.ac.irمسئول:  ةنويسند*: 

 آموخته كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهراندانش  -٢

 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران استاد -٣
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  مقدمه

با توجه به اينكه قسمت اعظم مساحت كشور ايران 

 عي است و وضعيت فعلي اينهاي مرتشامل اكوسيستم

بخش نيست هرگونه اقدام و ها چندان رضايتاكوسيستم

ريزي بهتر اين تحقيقي كه منجر به مديريت و برنامه

ها گردد ارزشمند است. با افزايش توان اكوسيستم

و سيستم اطلاعات  1آمارهاي آماري، زمين روش

 بيني پراكنش موجوداتهاي پيش، توسعه مدل2جغرافيايي

). 23شناسي در حال افزايش است (زنده به سرعت در بوم

ها، گونه پراكنش محدوده كنندهبينيپيش هايمدل

 را هايشانرويشگاه و هاگونه توزيع محدوده توانند مي

ها براي شناسايي شرايطي در كنند. اين مدل بيني پيش

كند رابطه بين محيط كه جامعه گياهي را حفظ مي

-هاي شناختههاي وقوع گونهو ركوردمتغيرهاي محيطي 

هاي ). توسعه مدل20دهند (شده را مورد استفاده قرار مي

بيني حاوي اطلاعات مفيد و بسيار ارزنده در مباحث پيش

). اغلب 6و  21باشد (شناسي و تناسب رويشگاه ميبوم

هاي پيچيده در طبيعت غيرخطي هستند و ماهيت سيستم

ه كردن فرمول براي آنها سخت چند متغيري دارند و پياد

هاي است، بدليل ضعف رگرسيون در مدل كردن سيستم

 پيچيده و غير خطي، سيستمي كه به دور از اشكالات

هاي سنتي بوده و توانايي يادگيري و موجود در سيستم

هاي ارائه شده در خلال فاز تعميم با استفاده از مثال

شبكه . است آموزش را داشته باشد، شبكه عصبي مصنوعي

سازي و يكي از عصبي مصنوعي يك روش شبيه

). 9باشد (ها براي بازشناسي الگو ميبندمتداولترين طبقه

اين روش از مطالعه سيستم مغز و شيكه عصبي موجودات 

هاي عصبي مصنوعي در ). شبكه26( زنده الهام گرفته است

بكار گرفته شدند  1990شناسي از اوايل دهه هاي بومرشته

 - هاي حضور ها، جزء روشسازي پراكنش گونهدر مدل و

هاي ). اين روش در سال16شوند (عدم حضور محسوب مي

ها سازي توزيع مكاني گونهاي در مدلاخير كاربرد گسترده

هاي سنجش از دور هاي گياهي در روشو تفكيك پوشش

 از بسياري ). اين روش در31و  19، 18، 15داشته است (

 و بينيپيش الگو، تشخيص بندي،طبقه جمله از هازمينه

                                                             

1 - Geostatistical 
2 - Geographical information system 

 شبكه روش شود. مزيتمي گرفته ها بكارفرآيند سازيمدل

 برآورد به نياز بدون ها،هداد از روي مستقيم يادگيري عصبي

 پيدا به عصبي قادر ). شبكه27آنهاست ( آماري مشخصات

 براي هاخروجي و هاورودي از ايمجموعه رابطه بين كردن

باشد مي دلخواه ورودي با متناظر هر خروجي ينيبپيش

 پيوسته غيرخطي تابع هر تخمين به قادر ). اين روش10(

 در پذيريتحمل عصبي، ديگر شبكه ). ويژگي8است (

 شبكه بكارگيري مزايا دلايل ). اين3خطاست ( مقابل

  سازد. مي روشن ما را براي رويشگاه بينيپيش در عصبي

اي كارآيي شش ) در مطالعه2011و همكاران ( 3بديا

گونة گياهي  15بيني توزيع سازي را براي پيشروش مدل

 در يك مرتع آلپي در شمال اسپانيا مقايسه كردند. نتيجه

عصبي در بيشتر موارد  اين بررسي نشان داد كه شبكه

ها داشته است. بيني بهتري نسبت به ساير مدلنتايج پيش

سازي آناليز ز چهار روش مدل)، ا2009و همكاران ( 4تيرلي

گيري تابع تشخيص، رگرسيون لوجستيك، درخت تصميم

 Salmoو شبكه عصبي مصنوعي براي تعيين حضور گونة 

marmoratus دست آمده شبكه استفاده كردند. در نتايج به 

هاي ديگر عصبي كارآيي و پتانسيل بيشتري نسبت به مدل

داد. مكاريان و  گيري و مديريت حفاظت نشانبراي تصميم

منظور ترسيم نقشه  اي به) در مطالعه2011روحاني (

از يك مدل شبكه   Hordeum glaucumپراكنش گونة

اي استفاده كردند. عصبي مصنوعي پرسپترون چند لايه

  داراي ديده، آموزش عصبي شبكه كه داد نشان نتايج

 در  H. glaucumگونة بيني جمعيتپيش در بالايي قابليت

بود. اين مطالعه با هدف ارزيابي  نشده بردارينمونه نقاط

بيني پراكنش مكاني قابليت مدل شبكه عصبي در پيش

 هاي حضورداده از استفاده هاي گياهي مورد بررسي باگونه

بيني رويشگاه محيطي و تهيه نقشه پيش عوامل ها وگونه

   بالقوه جوامع گياهي مورد مطالعه انجام شده است.

  

  هاوشمواد و ر

منطقة مورد مطالعه در حوزة آبخيز طالقان (شمال 

غربي استان البرز) در بخش مياني حوزه با وسعت 

                                                             

3 - Bedia 
4 - Tirelli  
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 50˚ 36' 43"هكتار و با موقعيت جغرافيايي  12/37977

 19' 19"تا  36˚ 5' 19"طول شرقي و   50˚ 53' 20"تا 

) موقعيت 1عرض شمالي واقع شده است. شكل ( 36˚

دهد. حداكثر استان البرز نشان ميمنطقه را در ايران و 

 1800متر و حداقل آن  3000ارتفاع منطقه از سطح دريا 

متر ميلي 500متر است. متوسط بارندگي منطقه در حدود 

و اقليم منطقه بر اساس روش آمبرژه ارتفاعي سرد (نيمه 

منظور بررسي  مرطوب سرد و مرطوب سرد) تعيين شد. به

امل محيطي و تهيه نقشه رابطه بين پوشش گياهي و عو

بيني توزيع مكاني، نقشه پوشش گياهي منطقه در پيش

تهيه شد. بر اين اساس در محدوده  25000/1مقياس 

 Agropyronتيپ رويشي  5منطقه مورد مطالعه 

intermedium ،Thymus kotschyanus، Astragalus 

gossypinus ،Stipa barbata وAgropyron 

intermedium- Astragalus gossypinus  تشخيص داده

گياهي منطقه با استفاده از شد. با توجه به وضعيت پوشش

صورت تصادفي سيستماتيك)،  روش آماري در هر تيپ (به

متري  150ترانسكت  3پلات يك متر مربعي در امتداد  45

در طول مهمترين گراديان محيطي مستقر شد و در طول 

ي از يكديگر متر 10پلات با فاصلة  15هر ترانسكت 

هاي  پلات از پلات 6مستقر شد. در هر واحد در 

برداري در كل منطقه  كه نمونه صورتي برداري، به نمونه

برداري از خاك تا همگن باشد، پروفيل حفر شده و نمونه

متر  سانتي 0- 30هاي غالب در حدود دواني گونه عمق ريشه

ريشه انجام شد. محققان بيان داشتند كه بيشترين فعاليت 

). 5متري است (سانتي 0- 30گياهان مرتعي در عمق 

برداري نيز بوسيله سيستم موقعيت جغرافيايي نقاط نمونه

گذاري نقشه ثبت شد و با رويهم1 ياب جهانيموقعيت

-هاي شيب و جهت و ارتفاع، دادهاي اين نقاط و نقشهنقطه

دست  برداري نيز بههاي فيزيوگرافي مربوط به نقاط نمونه

هاي خاك به آزمايشگاه منتقل مد. در مرحله بعد نمونهآ

شد. خصوصيات خاك شامل بافت، اسيديته، هدايت 

الكتريكي، ماده آلي، آهك، فسفر قابل جذب و پتاسيم و 

  گيري شد. ازت كل اندازه

بيني رويشگاه لازم است كه براي ارائه نقشة پيش

شيب، هاي نقشه هر يك از عوامل مذكور تهيه شود. نقشه

                                                             

1- Global Positioning System 

منطقه  2جهت و ارتفاع با استفاده از مدل رقومي ارتفاع

تهيه شد. براي توصيف تغييرات مكاني هر ويژگي خاك و 

آمار استفاده هاي زمينتهيه نقشه هر متغير خاك از روش

در اين تحقيق براي بررسي و تشريح ارتباط و شد. 

» تغيير نما يا واريوگرام«ساختار فضايي از تجزيه و تحليل

طور  اين روش به .استفاده شد 9نسخه  GS+افزار در نرم

گسترده در آناليز اكولوژيكي ناهمگني خاك از طريق 

). بعد از 32و  28رود (ها بكار مينيمه واريانس محاسبه

تعيين اجزاي تغييرنما براي هر يك از خصوصيات خاك با 

استفاده از نقشه نقاط در سيستم اطلاعات جغرافيايي، از 

يابي كريجينگ و ميانگين متحرك  هاي درونيق روشطر

وزندار نااريب نقشه خصوصيات خاك مورد نظر تهيه شد. 

بعد از تكميل اطلاعات با توجه به هدف تحقيق براي 

هاي مورد بررسي از روش سازي پراكنش مكاني گونهمدل

  .شبكه عصبي استفاده شد

 

  
  و كشور موقعيت منطقه مورد مطالعه در البرز -1 شكل

 

 

 سازي توزيع مكاني چهاردر اين مطالعه براي مدل

-در نرم MLP(3پرسپترون چند لايه ( گونة گياهي از يك

مراحل اجراي مدل در  استفاده شد. 16نسخه  Idrisiافزار 

MLP صورت خلاصه در زير براي رسيدن به خروجي به

  شود:بيان مي

كمي و متغير  14هاي ورودي شامل ايجاد شبكه: لايه

باشد، هر يك از جهات جغرافيايي متغير كيفي جهت مي

                                                             

2- Digital elevation model 
3  - Multilayer Perceptron (MLP) 
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صورت يك تصوير بولي منطقه مورد مطالعه جداگانه به

 (صفر و يكي) وارد مدل شدند. 

-لايه خروجي شامل يك نود است كه پاسخ سيگنال

  ). 12دهد (هاي ورودي را ارائه مي

شبكه با بخشي از  در اين مرحله :1آموزش شبكه 

مورد آموزش   RMS2يافتن كمترين خطاي  برايها داده

آن چرخه  RMSگيرد. به ازاي هر چرخه خطاي قرار مي

شود. بدليل نياز به تعداد زياد چرخه گزارش داده مي

چرخه) و با توجه به اينكه در انتهاي هر  10000(حداقل 

 و نود هايدهنده ارزشنشان (كه شبكه فايل چرخه يك

  شود.مي دهدا نشان نيز هاست)وزن

براي بررسي تعليم يا  مرحله : اين3آزمون شبكه 

دست آمدن  بيني بوده و با بهشبكه براي پيش توانايي

، فرآيند آزمون RMSبيشترين صحت و كمترين خطاي 

بعد از كسب بالاترين صحت مربوط به . شبكه پايان يافت

-بيني حضور گونههاي پيشآموزش و آزمون شبكه نقشه

  مورد مطالعه تهيه شد. هاي گياهي 

هاي بدست آمده از در اين مطالعه براي تأييد مدل

است نيز استفاده شد. ضريب  كاپا كه روشي مطلوب آماره

كاپا بصورت عددي بين صفر تا يك متغير است و هر چه 

دهنده توافق بيشتر بين تر باشد نشانكه به يك نزديك

  .تبيني با نقشة واقعيت زميني اسنقشة پيش

  

  نتايج

) بيانگر نتايج مطالعات خاكي و مقايسه 3جدول (

هاي گياهي منطقه مورد مطالعه خصوصيات خاك در تيپ

دهد كه بجز درصد است. نتايج اين جدول نشان مي

هاي خاك بخصوص آهك، ماده سنگريزه، اكثر ويژگي

هاي منطقه مورد بررسي با آلي، نيتروژن و فسفر در تيپ

 دارند. دارهم تفاوت معني

هاي مختلف  اجزاي مربوط به تغييرنما براي ويژگي

) ارائه شده است. همچنين در شكل 2خاك در جدول (

دل تغييرنماي مربوط به متغير عنوان نمونه م ) نيز به2(

آهك و نقشه آهك خاك ارائه شده است. همانطور كه 

شود ميزان آهك خاك در بخش جنوبي ملاحظه مي

                                                             

1 - Training network 
2- Root Mean  Squar Error 
3 -Testing network 

ست كه با منطقة مورد مطالعه كمتر از بخش شمالي ا

در اين  A. intermedium) رويشگاه گونة 1توجه به شكل (

ونه قسمت از منطقه قرار دارد. همچنين رويشگاه سه گ

ديگر در بخش شمالي منطقة مورد مطالعه كه با توجه به 

) ميزان آهك خاك اين قسمت از منطقه نسبت 2شكل (

   بيشتر است، قرار دارد. A. intermediumبه رويشگاه گونة 

منظور ارزيابي مدل شبكه عصبي  در اين مطالعه به

مطالعه از معيار صحت  براي توزيع چهار گونة گياهي مورد

و همچنين معيارهاي خطاي آموزش و خطاي آزمايش 

) آمده است. 4شبكه استفاده شد كه نتايج آن در جدول (

با توجه به اين جدول، صحت مدل در مورد هر چهار 

دهنده درصد بدست آمد كه نشان 95رويشگاه بالاتر از 

هاي ) نقشه3بودن نتايج مدل است. شكل ( دقيق

هاي گياهي مورد بررسي را ني پراكنش مكاني گونهبي پيش

  دهد. بر اساس روش شبكه عصبي نشان مي

بيني هاي پيش) ميزان تطابق نقشه5جدول (

دست آمده از مدل شبكه عصبي را با واقعيت زميني در  به

دهد. محققان بيان هاي مورد بررسي نشان ميرويشگاه

يك مدل  دهنده ننشا 75/0كردند مقادير كاپاي بالاتر از 

دست آمده از ارزيابي  ). بر اساس نتايج به11عالي است (

بيني هاي پيشها با ضريب كاپا، ميزان تطابق نقشهمدل

بدست آمده از روش شبكه عصبي با واقعيت زميني در 

 .S عالي، در مورد گونة A. intermediumمورد گونة 

barbata  خوب و در مورد دو گونة T. kotschyanus و A. 

gossypinus، شود، بنابراين ميبسيار خوب برآورد مي -

توان بيان كرد كه پارامترهاي اقليمي و خاكي بكار رفته 

در تشكيل مدل نهايي در اين تحقيق، توانايي لازم را در 

هاي مورد بررسي داشتند.بيني توزيع بالقوه گونهپيش
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 هاي گياهي منطقه مورد مطالعهشناسي و مقايسه خصوصيات خاك در تيپنتايج مطالعات خاك -1جدول 

  رس

 (درصد)

  شن

 (درصد)

  سيلت

 (درصد

 هدايت الكتريكي

 زيمنس برمتر)(دسي
 اسيديته

  سنگريزه

 (درصد)
  تيپ گياهي

2/37 53/29 27/33 3/0 45/7 25/32 Ag.in 

87/18 53/46 6/34 23/0 82/7 05/27 Th.ko 

87/30 87/38 93/31 26/0 78/7 3/30 As.go 

53/25 2/44 27/30 24/0 78/7 26/35 St.ba 

87/28 87/42 27/28 27/0 77/7 1/39 Ag.in_As.go 
**77/8  **09/5  *86/1  **44/6  **25/16  ns 47/0   آمارهF 

 ارتفاع

 (متر)

K 
والان اكي(ميلي

درصد گرم 

 خاك)

P 
والان اكي(ميلي

)درصد گرم خاك  

N 

 (درصد)

 آهك

 (درصد)

 ماده آلي

 (درصد)
 تيپ گياهي 

2543 836/0  68/11  14/0  03/4  47/2  Ag.in 

2081 235/0  86/3  06/0  66/21  89/0  Th.ko 

2086 303/0  76/2  07/0  65/24  06/1  As.go 

2169 606/0  08/9  11/0  50/27  42/1  St.ba 

2375 514/0  76/8  13/0  59/5  09/2  Ag.in_As.go 
**53/300  **49/5  **057/13  **19/13  **97/56  **52/6  Fآماره  

  

  گيري شده در تحقيقهاي خاكي اندازهاجزاي مربوط به تغيير نماي متغير -2جدول 

خصوصي

 ت

 مدل

نماتغيير  

- هاثر قطع

 اي

 (درصد)

 آستانه

 (درصد)

 دامنه تأثير

 (متر)
 نسبت

C/CO+C 

ضري

ب 

 همبستگي

فاصله 

 گام

 (متر)

10/0 كروي شن  3/248  2601 00/1  764/0  45/0  

10/0 كروي سيلت  6/62  1992 99/0  536/0  55/0  

50/24 كروي رس  2/209  9110 88/0  778/0  55/0  

0/1 نمايي آهك  0/169  1190 99/0  969/0  55/0  

روژننيت 00/0 كروي   0021/0  1690 00/1  491/0  55/0  

12/0 كروي ماده آلي  302/1  2999 90/0  761/0  35/0  

11/0 كروي فسفر  68/16  1876 95/0  865/0  35/0  

004/0 كروي اسيديته  0219/0  1770 81/0  778/0  35/0  

هدايت 

 الكتريكي
0001/0 كروي  1072/0  1195 99/0  471/0  0.35 

02/0 كروي پتاسيم  26/0  9110 88/0  65/0  55/0  

3/0 كروي عمق  59/34  1002 91/0  55/0  55/0  

5/1 نمايي سنگريزه  84/0  1191 98/0  44/0  45/0  

  

  
  برداريمدل تغييرنماي خط برازش داده شده بر مدل تغييرنماي تجربي براي متغير آهك و نقشه آهك خاك در منطقه نمونه -2شكل 
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 Bromus tomentellus دام بر بيوماس اندام هوايي و زير زميني گونه مقايسه اثر شدت چراي  -3جدول 

 

 

  عوامل

  تيمار

  چرا نشده (قرق)  چراي متوسط  چراي سنگين

  c 92/13± 04/73 b 30/62± 21/300 a 00/540±62/106  (كيلوگرم در هكتار) بيوماس اندام هوايي

  c 01/10± 84/59  b 63/34± 54/188  a 63/35± 28/299  (كيلوگرم در هكتار) بيوماس اندام زير زميني

  c 17 /23± 88/132  b 79/93± 75/488  a 06/139± 28/839  (كيلوگرم در هكتار) بيوماس كل

  ها مي باشد. دار ميانگين نشانگر وجود اختلاف معني c ،b ،aحروف 

  

 ن صحتهاي شبكه عصبي از نظر ميزاارزيابي مدل -4جدول 

  هاي آزمايشي %خطاي داده  هاي آموزشي %خطاي داده  صحت شبكه%  گونه رويشگاه /

A. intermedium  7/98  09/0  1/0  

T. kotschyanus  5/99  05/0  07/0  

A. gossypinus  08/98  09/0  1/0  

S. barbata  6/97  05/0  1/0  

  

  صبي با واقعيت زمينيبيني تهيه شده از مدل شبكه عهاي پيشميزان تطابق نقشه -5 جدول

  ميزان توافق با واقعيت زميني  ضريب كاپا  گونه

A. intermediom  95/0  عالي  

T. kotschyanus  84/0  بسيارخوب  

A. gossypinus  83/0  بسيار خوب  

S. barbata  7/0  خوب  

  

 

  

  
  بيني است)هاي پيششههاي رنگي مربوط به نق(نقشه هاي مورد بررسيبيني رويشگاه گونههاي پيشنقشه -3 شكل
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 گيريبحث و نتيجه

-بر اساس نتايج به دست آمده از بررسي تطابق نقشه

بيني و واقعيت زميني با استفاده از ضريب كاپا، هاي پيش

مدل شبكه عصبي رويشگاه سه گونه از چهار گونه مورد 

بيني كرده است. با پيش 8/0بررسي را با دقت بالاتر از 

 .A توجه به نتايج، ضريب كاپا در مورد رويشگاه گونة

intermedium آمد كه مطابق با  بدست 95/0، مقدار

). 17شود (در سطح عالي برآورد مي بندي محققان،طبقه

شناختي اين گونه باشد كه تواند دامنه بومدليل اين امر مي

حدودتر است. با هاي ديگر مورد بررسي منسبت به گونه

توان بيان كرد مناطقي كه مدل پراكنش توجه به نتايج مي

بيني كرده است از نظر فيزيوگرافي، اين را پيش اين گونه

متر) را دارد و آهك آن  2543بيشترين ميزان ارتفاع (

هاي مورد مطالعه كمترين مقدار نسبت به ساير رويشگاه

در منطقة هاي ديگري كه ) است. نتايج پژوهش26/3(

طالقان مياني انجام شده است نيز اين مطلب را تأييد 

شناسي نشان ). نتايج مطالعات خاك30و  22( كند مي

دهد كه بافت خاك در رويشگاه اين گونه از سنگين و مي

نوع سيلت و لوم رسي و داراي سنگريزه است و مقدار 

مقدار فسفر و درصد ماده آلي در خاك آن نسبت به ساير 

ترتيب حدود   هاي مورد بررسي بيشترين مقدار و بهگاهرويش

همچنين در رويشگاه  .درصد است 4767/2و  682/11

مقدار اسيديته خاك در حدود  T. kotschyanusگونة 

زيمنس بر متر و دسي 23/0و هدايت الكتريكي  82/7

ها مقدار عمق خاك اين رويشگاه نسبت به ساير رويشگاه

متر) است و در رويشگاه سانتي 30بيشترين مقدار (حدود 

 45درصد شيب بالاست (حدود  A. gossypinusگونة 

درصد). ضريب كاپاي بدست آمده نيز براي رويشگاه دو 

ترتيب مقادير  به A. gossypinus و T. kotschyanusگونه 

-بندي، دقت نقشهبوده كه مطابق با طبقه 83/0و  84/0

يار خوب است. با هاي ايجاد شده توسط مدل در سطح بس

در نظر گرفتن اينكه رويشگاه اين دو گونه نيز در ارتفاع و 

شيب بالا و در مجاورت هم قرار دارد و همچنين مقادير 

توان بيان كرد كه %) مي08/98% و 5/99صحت شبكه (

بيني مدل، توزيع اين دو گونه را به درستي و دقيق پيش

  مرطوب مناطق كرده است. بر اساس نتايج پژوهشگران، در

زيادي در توزيع  نقش بلندي و اقليمي و پستي عوامل

ها، رويشگاه ). با توجه به نتايج بررسي29ها دارند (گونه

نسبت به ساير جوامع گياهي بيشترين  S. barbataگونة 

درصد) را دارد. با وجود اينكه  5/27درصد آهك (حدود 

ي بينضريب كاپاي بدست آمده از مقايسه نقشه پيش

با واقعيت زميني و مقدار صحت  S. barbataرويشگاه گونة 

بيني شبكه، مدل رويشگاه اين گونه را در سطح خوب پيش

در سطح  كرده است، ولي نسبت به رويشگاه سه گونة ديگر

توان بيان كرد كه تري قرار دارد. از دلايل اين امر ميپايين

ررسي در هاي ديگر مورد بنسبت به گونه S. barbataگونة 

تري دارد، بنابراين شناختي وسيعتحقيق دامنه بوم اين

كارآيي مدل براي تشخيص حضور اين گونه در سطح 

منطقه نسبت به سه گونه ديگر كمتر است، زيرا هر چه 

شناختي گونه محدودتر باشد، دقت مدل در دامنه بوم

تشخيص نقاط حضور آن بالاتر خواهد بود كه در مورد سه 

 مورد مطالعه در تحقيق اين مطلب صادق است. گونة ديگر

در تحقيقاتي مشخص شد كه عوامل خاكي در استقرار و 

تري از عوامل  نقش پر رنگ S. barbataپراكنش گونة 

هاي ها و شيب) و اين گونه در دامنه1اقليمي دارند (

شوند مناطقي خشك كوهستاني كشور بيشتر ديده مي

عنوان يكي از مهمترين  به كه از اين گياه طوري )، به7(

اي مناسب براي احياي مناطق خشك و گندميان علوفه

توان بيان كرد )، بنابراين مي24اي ياد شده است (مديترانه

نسبت به سه گونة  S. barbataكه احتمال استقرار گونة 

هاي كمتر ديگر مورد بررسي در تحقيق، در ارتفاع و شيب

في كمتر و تأثير عوامل منطقه كه تأثير عوامل توپوگرا

بندي نتايج حاصل شود، زيادتر است. جمعخاك بيشتر مي

دهد كه مدل شبكه عصبي دقت از اين تحقيق نشان مي

هاي گياهي دارد و بيني پراكنش گونهبالايي در پيش

هاي ديگر نيز بيني رويشگاهشود كه براي پيشپيشنهاد مي

ي قرار گيرد. كارآيي كاربرد مدل شبكه عصبي مورد بررس

 روش يك عصبي شبكه مدل پژوهشگران بيان كردند كه

 .)13فرآيندهاست ( بينيبراي پيش دقيق نسبتاً و سريع

 عصبي هايشبكه كه داد تحقيقات ديگر نيز نشان نتايج

 نتايج تكيه بر با و بوده بينيپيش براي بالايي داراي توان

 .)2د (كر مديريت را هاي طبيعيعرصه توانمي بهتر آن
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  اين توسعه و احياء مديريت، به تحقيق اين هاييافته

مي مرتعي با شرايط مشابه كمك هاياكوسيستم و منطقه

تواند در نتايج حاصل از اين تحقيق ميكند. همچنين 

اتخاذ تصميمات صحيح مديريتي به كمك مديران آمده و 

در انجام اقدامات اصلاحي مناسب و در نهايت حفظ و 

برداري  منابع مفيد باشد و شرايط را جهت بهره نگهداري

  پايدار از اين منابع فراهم آورد.
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