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 Bromus) و بروموس تومنتلوس (.Medicago sativa L.تاثیر کشت خالص و مخلوط بر میزان پروتئین خام یونجه (

tomentellus Boiss و برخی عناصر خاك ( 

  5 مصطفی ترکش و 4 محمد رضا مصدقی، 3 محمد رضا وهابی ،2مهدي بصیري، 1* سوسن براتی

 
  26/03/1395یب: تاریخ تصو -      10/09/1394تاریخ دریافت: 

 
 
 

  چکیده
) و برومـوس تومنتلـوس Medicago sativa Lمنظور بررسی تاثیر کشت خالص و مخلوط بر میزان پروتئین خـام یونجـه (.به

.)Bromus tomentellus Boiss( اي در قالـب فاکتوریـل و بـر و نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم قابل جذب خاك، آزمایشی مزرعـه
ردیف بـا فاصـله  4د. تیمارها شامل کشت خالص و مخلوط، تراکم در سه سطح کم (شتکرار انجام  5پایه طرح کاملاً تصادفی با 

د. نتـایج نشـان داد کـه دنمتر) بوسانتی 14ردیف با فاصله  16(متر) و زیاد سانتی 30ردیف با فاصله  8متر)، متوسط (سانتی 70
عملکرد پروتئین خام در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بروموس تومنتلوس افزایش داشت. همچنـین بـا افـزایش تـراکم، 

زي درصد پروتئین گیاه هم در کشت خالص و هم در کشت مخلوط کاهش یافت. کشت خالص یونجه و کشت مخلوط حاصـلخی
نماید. با توجـه اي در نگهداري کیفیت علوفه و حفظ حاصلخیزي خاك را تایید میخاك را افزایش داد که اهمیت بقولات علوفه

متري در سـانتی 30تـایی و فاصـله ردیـف  8به نتایج این تحقیق، کشت مخلوط یونجه و بروموس تومنتلوس در بهار بـا تـراکم 
 شود.شهر و مناطق مشابه پیشنهاد مینبازده شهرستان فریدوزارهاي کمدیم

  
کشت خالص، کشت مخلوط، پروتئین خام، یونجه، بروموس تومنتلوس، نیتروژن کل، فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل  :هاي کلیديواژه
  جذب

  
  

  

  

                                                   
  دانشجوي دکتري علوم مرتع، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان - 1

  s_barati@na.iut.ac.ir*: نویسنده مسئول: 
  دانشیار دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان - 2
  نشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهاناستادیار دا - 3
  استاد گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان  - 4
 استادیار دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان - 5
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  مقدمه
هــاي کشـاورزي بــراي کـاهش مصــرف امـروزه در نظام

هش هاي رو به افـزایش تولیـد، کـاها و جبران هزینهنهاده
آثار زیست محیطـی ناشـی از مصـرف بـیش از حـد مـواد 

هـاي شـیمیایی و حفـظ حاصـلخیزي خـاك، اصـلاح روش
اي به عنوان مدیریتی با رویکرد توسعه کشت گیاهان علوفه

. از )8(جایگزین کودهـاي شـیمیایی رو بـه افـزایش اسـت 
ها در ایـن زمینـه، اسـتفاده از کشـت مخلـوط جمله روش

 باشد.می بقولاتو  گندمیان
هـاي مهـم در کشـاورزي کشت مخلـوط یکـی از روش
کارگیري تـوان ضـمن بـهپایدار است که با اجـراي آن مـی

محیطـی بـه صـورت پایـدار فناوري مدرن، از منابع زیست
هاي کشـت مخلـوط برداري نمود. بهترین ویژگی نظامبهره

افزایش تنوع بر حسـب سـاختار رویشـگاه و گونـه گیـاهی 
هاي کشت مخلوط بیشتر شـبیه که نظاميطورباشد، بهمی

  .)12(جوامع گیاهی طبیعی هستند 
ویژه مخلـوط هـاي کشـت مخلـوط بـههدف از آزمایش

، افزایش عملکرد در واحد سطح، بهبـود بقولاتو  گندمیان
باشــد. کیفیــت محصــول و حفــظ حاصــلخیزي خــاك مــی

هاي کیفیت خاك تحت تاثیر نوع و مقدار عناصري شاخص
شـود از هاي گیاهی به خاك اضافه میط گونهاست که توس

این رو بررسی عناصـر موجـود در خـاك پـس از کشـت از 
لحاظ کیفیت علوفـه و حفاظـت خـاك و مقایسـه سـرعت 

هاي گیــاهی پـذیري نقــش مهمـی در معرفــی گونـهتجزیه
  مناسب براي اصلاح مراتع دارد.

) و لوبیــا Zea maysدر بررســی کشــت مخلــوط ذرت (
ــی ( ــم بلبل ــراهیم و Vigna unguiculataچش ــط اب ) توس

) مشخص شد که اثر نوع کشت بر غلظت  2006همکاران (
دار بود و با افزایش نسبت کاشـت پروتئین خام ذرت معنی

لوبیا چشم بلبلی در کشت مخلـوط غلظـت پـروتئین خـام 
ذرت افزایش یافت. ذرت کشـت شـده بـه صـورت خـالص 

بیـت نیتـروژن داراي کمترین غلظت پروتئین خام بـود. تث
تواند از دلایـل و انتقال آن به ذرت می بقولاتجوي توسط 

کشـتی افزایش پروتئین در کشت مخلـوط نسـبت بـه تک
) در مطالعـه 1392. جوانمرد و همکـاران ()10(ذرت باشد 

ارزیابی کیفیـت علوفـه در کشـت مخلـوط ذرت بـا برخـی 
 ها بیان کردند که عملکرد کل پروتئین خام علوفه بـرلگوم

) بـا ذرت Vicia villosaاي (اثر ترکیب ماشک گـل خوشـه
)Zea mays افزایش پیدا کرده است.کشت مخلوط ذرت با (

اي داراي بالاترین عملکرد پـروتئین خـام ماشک گل خوشه
ترین میزان عملکرد کل پـروتئین نیـز بـه کشـت بود و کم

ــالص ذرت اختصــاص داشــت  ــاران )11(خ ــگ و همک . وان
) و Zea maysه کشـت مخلـوط ذرت ()، در مطالعـ2015(

) بـه ایـن Vicia faba) با باقلا (Triticum aesivumگندم (
نتیجه رسیدند کـه کشـت مخلـوط ذرت و بـاقلا و کشـت 

کشـتی و کشـت مخلوط گندم و بـاقلا در مقایسـه بـا تـک
کند و همچنـین ها محصول بیشتري تولید میتناوبی گونه

ی خاك مانند درصد هاي شیمیایپایداري بسیاري از ویژگی
ماده آلی، نیتروژن کـل، فسـفر و پتاسـیم قابـل دسـترس، 

هـاي آنزیمــی خــاك را ظرفیـت کــاتیون تبــادلی و فعالیت
  .)20(کند بیشتر حفظ می

هاي غالـب اکثـر مراتـع ایـران ها گونـهها و لگومگراس
هاي طبیعی، کاري در عرصهباشند و براي احیاء و علوفهمی

ي هسـتند. بـا توجـه بـه اهمیـت ایـن اداراي اهمیت ویـژه
) و برومـــوس M. sativaهاي یونجـــه (گیاهـــان، گونـــه

ــوس ( ــهB. Tomentellusتومنتل ــه علوف ــه دو گون اي ) ک
هستند براي این مطالعه  بقولاتو  گندمیانخوشخوراك از 
طور کلـی هـدف از اجـراي ایـن تحقیـق، هانتخاب شدند. ب

هاي هـوایی امبررسی میزان پروتئین خـام در ریشـه و انـد
یونجه و بروموس تومنتلـوس بـر اسـاس تـراکم در شـرایط 
کشت خالص و کشت مخلوط و همچنین مقایسه تاثیر نوع 
کاشت بر نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم قابـل جـذب خـاك 

  باشد.می
  

  هامواد و روش
این مطالعه در ایستگاه تحقیقـاتی اداره منـابع طبیعـی 

ــایی ً فریدون شــرقی و  º50  �6َ  4/30شــهر (طــول جغرافی
 1392شمالی ) در سال  º32  �56َ  5/27عرض جغرافیاییً  

طح متر از سـ 2550انجام شد. منطقه داراي ارتفاع متوسط 
و  -20، حداقل مطلق دمـاي 5دریا، میانگین دماي سالیانه 

گراد و میانگین بارندگی سالیانه درجه سانتی 5/35حداکثر 
کنـدگی بـاران و بـرف در متر در سال اسـت. پرامیلی 600

ماه و ذخیـره بـرف منطقـه تـا شـروع  8طول سال حداقل 
هاي مـورد اسـتفاده گونه یابد.بارندگی سال دیگر ادامه می

یونجه تهیه شده ) رقم قرهM. sativaشامل یونجه معمولی (
از اداره منابع طبیعی اسـتان آذربایجـان غربـی و برومـوس 

ــوس ( ــع وريآ) جمعB. tomentellusتومنتل ــده از مرات ش
  شهر بودند.پشتکوه فریدون
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، اقـدام بـه کاشـت دو گونـه 1392در فروردین ماه سال
یونجه و بروموس تومنتلوس بـه صـورت کشـت مخلـوط و 

صورت کشت دیم و بدون تیمـار کمکـی) کشت خالص (به
مترمربع گردید. آزمایش در  1/2×5/3هایی با ابعاد در کرت

تکـرار  5رح کـاملاً تصـادفی بـا قالب فاکتوریل و بر پایه ط
هاي یونجه و بروموس انجام شد. تیمارها شامل کشت گونه

تومنتلوس به صورت خالص و مخلوط، تراکم در سه سـطح 
  کم، متوسط و زیاد بود.

 4هاي کاشت در هر کـرت، در تـراکم کـم تعداد ردیف
ردیـف بـا  8متر، تـراکم متوسـط سانتی 70ردیف با فاصله

 14ردیـف بـا فاصـله 16متر و تراکم زیـاد یسانت 30فاصله
شد. کشت مخلوط به صـورت یـک  گرفتهمتر درنظرسانتی

ردیف در میان انجام شد. مقدار بـذر لازم بـراي کاشـت در 
هاي یونجه و هر ردیف با محاسبه وزن هزار دانه بذر از گونه

بروموس تومنتلوس و با توجه به درجه خلوص و قوه نامیـه 
گرم در نظر گرفته شد. پـس  44/6و  08/3تیب تربذرها، به

از رویش گیاهان و در طول دوره مطالعـه، عملیـات وجـین 
اقـدام بـه  1393هاي هرز انجام شد. در اوایـل تیرمـاه علف

  هاي مورد مطالعه گردید.برداشت علوفه از کرت
 5کـرت از  3منظور تعیین مقـدار نیتـروژن کـل، در به

برداري انجـام شـد. بـه ایـن ونهتکرار) نم 3کرت هر تیمار (
طور تصـادفی پایه از هر گونـه بـه 8ترتیب که در هر کرت 
ها برداشت هاي هوایی و ریشه گونهانتخاب گردید و از اندام

هاي برداشت شده صورت گرفت. پس از مخلوط کردن پایه
ها به آزمایشگاه منتقل شده و داخل آون از هر کرت، نمونه

سـاعت خشـک گردیدنـد.  24دت درجه بـه مـ 70با دماي
طور کامل آسیاب شده و مقـدار نیتـروژن کـل بـا سپس به

ها استفاده از دستگاه کجلدال در ریشه و بخش هوایی گونه
گیري شد. براي تعیین درصد پروتئین خـام ریشـه و اندازه
ها، مقـدار نیتـروژن کـل در ضـریب هاي هوایی گونهبخش

  به گردید.ضرب و درصد پروتئین خام محاس 25/6
منظـور مقایسـه تـاثیر کشـت خـالص و مخلـوط بـر به

ــاك  ــذب خ ــل ج ــیم قاب ــفر و پتاس ــل و فس ــروژن ک نیت
هاي یونجه و برومـوس تومنتلـوس برداري از پاي بوتهنمونه

در تراکم متوسـط و در تیمارهـاي کشـت خـالص یونجـه، 
کشت خالص بروموس تومنتلوس و کشت مخلوط یونجـه و 

هـا دوانی بوتـهجه به عمـق ریشـهبروموس تومنتلوس با تو

منظور مشخص شدن تاثیر یـا عـدم انجام شد. همچنین به
تاثیرگذاري نوع کاشت بر خصوصیات مورد مطالعـه خـاك، 

برداري به عنـوان شـاهد در فضـاهاي مجـاور کشـت نمونه
  (بدون کشت) انجام گردید.

در این مرحله از آزمایش فقط تیمار نـوع کاشـت مـورد 
فـت و تـاثیر تـراکم بـه علـت هزینـه زیـاد بررسی قرار گر

گیري نیتروژن کل آزمایش مورد بررسی قرار نگرفت. اندازه
به روش کجلـدال، فسـفر قابـل جـذب بـه روش اولسـن و 
پتاسیم قابل جذب با اسـتات آمـونیم مـولار خنثـی انجـام 

افـزار ها با استفاده از نرمگردید. تجزیه و تحلیل آماري داده
SPSS  هـا، از ام شد و جهت مقایسـه میانگینانج 21نسخه
  استفاده گردید. LSDآزمون 

  
  نتایج 

، MM، کشـت خــالص یونجـه بــا 5تــا  1هاي در شـکل
، کشت مخلـوط دو BBکشت خالص بروموس تومنتلوس با 

و  control، زمین خـارج از کشـت (شـاهد) بـا MBگونه با 
نشـان  d16و  d4 ،d8ترتیب با تراکم کم، متوسط و زیاد به

  اده شده است.د
  

هاي هوایی یونجـه و درصد پروتئین در ریشه و اندام
  بروموس تومنتلوس

ها نشان داد که اثـر نـوع کاشـت و تجزیه واریانس داده
تراکم بر درصـد پـروتئین × تراکم و اثر متقابل نوع کاشت 

ــدام ــه و ان ــوس ریش ــه و بروم ــه یونج ــوایی دو گون هاي ه
  ).1داراست (جدول تومنتلوس معنی

هاي هـوایی دو قایسه میانگین درصـد پـروتئین انـدامم
گونه یونجه و برومـوس تحـت تیمارهـاي کشـت خـالص و 

هاي کاشت ردیفـی کـم، متوسـط و زیـاد مخلوط در تراکم
 4نشان داد کـه گونـه یونجـه در کشـت خـالص و تـراکم 

و  4و در کشت مخلوط و در تـراکم  73/23ردیفی با مقدار 
داراي  23/22و  22/23دیر ترتیب بــا مقـــاردیفــی بــه 8

باشند. کمترین مقدار پـروتئین بالاترین درصد پروتئین می
مربوط به گونه بروموس تومنتلـوس درکشـت خـالص و در 

  ).1باشد (شکلدرصد می 25/6ردیف با  16تراکم 
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 کشت و تراکم جدول تجزیه واریانس میزان پروتئین یونجه و بروموس تومنتلوس تحت تاثیر تیمارهاي نوع - 1جدول 
  منابع
  تغییر

 پروتئین ریشه(درصد) هاي هوایی(درصد)پروتئین اندام
 میانگین مربعات درجه آزادي میانگین مربعات درجه آزادي

 756/129** 3 722/413** 3 نوع کشت
 455/26** 2 554/75** 2 تراکم

 857/1* 6 898/10** 6 تراکم× نوع کشت 
 684/0 24 310/1 24 خطا

 ./.1./. و 5دار در سطح آماري ترتیب معنیبه ** ، *

  
هاي هـوایی نتایج نشان داد کـه میـزان پـروتئین انـدام

یونجه در کشت خـالص و مخلـوط بـدون در نظـر گـرفتن 
داري نسبت بـه گونـه برومـوس تراکم، داراي افزایش معنی

طوریکه مقدار به .تومنتلوس درکشت خالص و مخلوط است
ترتیب ر دو کشت خالص و مخلوط (بهپروتئین یونجه در ه

ــدار  64/50درصــد) حــدود  15/20و  17/20 درصــد از مق
ـــوط  ـــت مخل ـــوس در کش ـــوس تومنتل ـــروتئین بروم پ

درصد از مقـدار پـروتئین برومـوس  23/64درصد) و 95/9(
  درصد) بیشتر است.  21/7تومنتلوس در کشت خالص (

هاي هــوایی برومــوس مقایســه مقــادیر پــروتئین انــدام
تلوس در کشت خالص و مخلوط بدون در نظر گـرفتن تومن

دهد که میزان پروتئین بروموس تومنتلوس تراکم نشان می
درصـد از مقـدار  53/27درصـد) 95/9در کشت مخلـوط ( 

درصد) 21/7پروتئین بروموس تومنتلوس در کشت خالص (
  بیشتر بوده است.

نظر از نوع کشـت ها نشان داد که صرفمقایسه میانگین
هـاي کشـت درصـد ه، با افزایش تراکم و تعداد ردیفو گون

 طوریکـه مقـادیریابـد بههـوایی کـاهش میپروتئین بخش
ــه ــروتئین ب ــترین پ ــط و بیش ــرین، متوس ــا کمت ترتیب ب

ــد در تراکم 42/16و  57/11،11/15 ــاي درص  4و  8، 16ه
  شوند.ردیفی دیده می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  و گونه یونجه و بروموس تومنتلوس در تیمارهاي مختلفهاي هوایی ددرصد پروتئین اندام - 1شکل 

  
مقایسه میانگین درصد پروتئین ریشه یونجه و بروموس 

هاي کـم، متوسـط و در کشت خالص و مخلوط و در تراکم
زیاد نشان داد که گونه یونجه در کشت خالص و مخلـوط و 

 93/11و  43/12ترتیب بـا مقـادیر ردیفـی بـه 4در تراکم 
باشـد. کمتـرین ترین درصـد پـروتئین ریشـه میداراي بالا

مقدار پروتئین ریشه مربوط به گونـه برومـوس تومنتلـوس 
درصــد  38/1ردیــف بــا  16درکشــت خــالص و در تــراکم 

  ).2باشد (شکلمی

میزان پروتئین ریشه یونجه در کشت خالص و مخلـوط 
داري بیشـتر از طور معنـیبدون در نظر گرفتن تـراکم، بـه

ومنتلوس درکشت خالص و مخلـوط اسـت گونه بروموس ت
طوریکه مقدار پـروتئین ریشـه یونجـه در هـر دو کشـت به

درصـد) حـدود  69/9و  03/10ترتیب خالص و مخلوط (به
درصد از مقدار پروتئین بروموس تومنتلوس در کشـت  50

درصـد از مقـدار پـروتئین  38/77درصـد) و 88/4مخلوط (
صـد) بیشـتر در23/2بروموس تومنتلوس در کشت خالص (

  است. 
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مقایسه مقادیر پروتئین ریشـه برومـوس تومنتلـوس در 
کشت خالص و مخلوط بدون در نظر گـرفتن تـراکم نشـان 

دهد که میزان پروتئین بروموس تومنتلـوس در کشـت می
درصــد از مقـدار پــروتئین  30/54درصـد) 88/4مخلـوط ( 

درصـد) بیشـتر 23/2بروموس تومنتلوس در کشت خالص (
  بوده است.

نظر از نوع کشـت ها نشان داد که صرفمقایسه میانگین
هـاي کشـت درصـد و گونه، با افزایش تراکم و تعداد ردیف

طوریکـه مقـادیرکمترین، یابـد بهپروتئین ریشه کاهش می
 52/6، 32/5ترتیب بـا متوسط و بیشترین پروتئین ریشه به

ــد در تراکم 28/8و  ــاي درص ــده  4و  8، 16ه ــی دی ردیف
  شوند.می

دهـد کـه مقـدار ) نشان می2) و (1هاي (مقایسه شکل
هاي هوایی هر دو گونه یونجه و برومـوس پروتئین در اندام

ومنتلوس بیشتر از ریشه آنها است. روند کـاهش پـروتئین ت
نیز با افزایش تراکم، هم در اندام هوایی و هم در ریشـه، در 

شـود. کـاهش میـزان پـروتئین در هر دو گونه مشاهده می
گیاه با افزایش تراکم گیـاهی بـه رقابـت بـین گیاهـان در 

 هاي بالاتر و در نتیجه ماده خشک کمتر بـه ازاي هـرتراکم
هاي گیاه و نیز اختصاص کمتر مـواد فتوسـنتزي بـه انـدام

بـرداري از منـابع زایشی مربوط است. با افزایش تراکم، بهره
و شرایط محیطـی کـاهش یافتـه و درصـد پـروتئین گیـاه 

  کاهش یافته است. 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  درصد پروتئین ریشه دو گونه یونجه و بروموس تومنتلوس در تیمارهاي مختلف -2شکل 
  

میزان نیتروژن کل و فسفر و پتاسـیم قابـل جـذب 
  خاك تحت تیمارهاي کشت خالص و مخلوط

ها نشان داد که اثر نـوع کاشـت بـر تجزیه واریانس داده
میزان نیتروژن کل و فسـفر و پتاسـیم قابـل جـذب خـاك 

  ).2داراست(جدول معنی
  

جدول تجزیه واریانس مقایسه خصوصیات خاك  - 2جدول 
  نوع کشت تحت تاثیر تیمار

مجموع   خصوصیات
 مربعات

درجه 
  آزادي

میانگین 
 مربعات

mg/kg( 131/9251نیتروژن کل (  3 **710/3083 
mg/kg( 516/6فسفر قابل جذب (  3 **172/2 

mg/kg( 935/820پتاسیم قابل جذب (  3 **465/273 
 ./.1دار در سطح آماري معنی **

 

 مقایسه میانگین نیتروژن کـل خـاك تحـت تیمارهـاي
متوسـط نشـان داد کـه  کشت خالص و مخلـوط در تـراکم

ترتیب با مقادیر تیمارهاي کشت خالص و مخلوط یونجه به
mg/kg 22/936 داراي بالاترین مقـدار نیتـروژن  56/938و

باشند و بـین مقـادیر نیتـروژن کـل شـاهد و کل خاك می
داري وجود کشت خالص بروموس تومنتلوس اختلاف معنی

  ).3ندارد (شکل
ــت م ــاك تح ــل جــذب خ ــانگین فســفر قاب قایســه می

متوسـط نشـان  تیمارهاي کشت خالص و مخلوط در تراکم
ترتیب با داد که تیمارهاي کشت خالص و مخلوط یونجه به

داراي بـالاترین مقـدار فسـفر  49/6و  mg/kg 01/6مقادیر 
باشند و بین مقادیر فسفر قابل جـذب قابل جذب خاك می

ــوس ــالص بروم ــت خ ــاهد و کش ــتلاف  ش ــوس اخ تومنتل
  ).4(شکل داري وجود نداردمعنی
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  میزان نیتروژن کل خاك در تیمار نوع کشت - 3شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  میزان فسفر قابل جذب خاك در تیمار نوع کشت -4شکل 
  

مقایســه میــانگین پتاســیم قابــل جــذب خــاك تحــت 
متوسـط نشـان  تیمارهاي کشت خالص و مخلوط در تراکم

در تمامی تیمارهاي کاشـت، مقـدار پتاسـیم قابـل  داد که
جذب خاك نسبت به تیمار شـاهد افـزایش داشـته اسـت. 

 mg/kg 01/199تیمار کشت خالص یونجه با مقدار مقادیر 

ترتیب بـه mg/kg 10/177و تیمار شاهد با مقـدار مقـادیر 
داراي بیشترین و کمترین مقدار پتاسیم قابل جذب خـاك 

  ).5 باشند (شکلمی
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

میزان پتاسیم قابل جذب خاك در تیمار نوع کشت - 5شکل   
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  بحث و نتیجه گیري
نتایج نشان داد کـه کشـت مخلـوط یونجـه و برومـوس 

دهـد کـه بـا نتـایج تومنتلوس کیفیت علوفه را افزایش می
ــاران ( ــی و همک ــان در 1392نجف ــت. ایش ــت داش ) مطابق

) و گاودانـه Vicia fabaمطالعه اثر کشـت مخلـوط لوبیـا (
)Vicia ervilia L.) بر غلظت پـروتئین ذرت (Zea mays ،(

گزارش کردند که کشت مخلوط ذرت با لوبیا و گاودانـه در 
مقایسه بـا تـک کشـتی آن غلظـت پـروتئین خـام ذرت را 

ــه ــیب ــت طور معن ــزایش داد. الورونیســمو و آیودیل داري اف
 Zea) مشاهده کردند که در کشت مخلـوط ذرت (2009(

mays) با تـاج خـروس (Amaranth مصـرف کـود دامـی ،(
دار غلظـت پـروتئین خـام گردیـد. از باعث افـزایش معنـی

آنجایی که غلظت پروتئین با غلظت نیتروژن گیـاه ارتبـاط 
مستقیم دارد، جذب بیشتر نیتروژن در کشت مخلوط و بـا 

تواند موجب افزایش غلظـت پـروتئین مصرف کود دامی می
 .تیمارهــاي کــود دامــی گــردد ذرت در کشــت مخلــوط و

) به این نتیجه رسیدند  2003هاوگارد نیلسن و همکاران ( 
هاي هــوایی کشــت کــه میــزان غلظــت نیتــروژن در انــدام

ــو( ــوط ج ــود ( Hordeum vulgareمخل  Pisum) و نخ

sativum L. برابر میـزان تجمـع نیتـروژن در  3) در حدود
ه باشـد و افـزایش تجمـع نیتـروژن بـتک کشـتی جـو می

افزایش درصـد پـروتئین خـام و عملکـرد پـروتئین منجـر 
گیر عملکـرد گردد. نتایج مشابهی دال بر افزایش چشـممی

پروتئین خام علوفه بر اثر ترکیـب لگـوم بـا گـراس توسـط 
)، بینگــول و همکــاران  2006ان ( لیتورجیــدیس و همکــار

، کـانتریراس )2008)، استرایدهورست و همکـاران (2007(
) و 2014) بدوســـاك و همکـــاران ( 2009 و همکـــاران (

  .) نیز گزارش شده است2015پلیکانو و همکاران (
طـورکلی، دلیـل افـزایش عملکـرد پـروتئین خـام در به

کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بروموس تومنتلـوس، 
افزایش تولید ماده خشک و میزان پروتئین خام در کشـت 

بالاتر اسـت. مخلوط و حضور یونجه با داشتن پروتئین خام 
بـه برومـوس  دلیل انتقـال نیتـروژن از یونجـههمچنین بـه

تومنتلوس، میزان پروتئین برومـوس تومنتلـوس در کشـت 
مخلوط نسبت به تـک کشـتی افـزایش یافتـه اسـت. بـین 
عملکرد کل مـاده خشـک و عملکـرد پـروتئین خـام یـک 

داري وجـود دارد و بـا توجـه بـه همبستگی مثبت و معنـی

، )2(د کل مـاده خشـک در کشـت مخلـوط افزایش عملکر
ــت.  ــه اس ــل توجی ــام قاب ــروتئین خ ــرد پ ــزایش عملک اف

ــروژن از  ــال نیت ــالی انتق ــازوکارهاي احتم ــه س ــولات ب بق
در کشــت مخلـوط عبــارت از تـراوش مســتقیم،  گنـدمیان

ها، شستشوي برگـی ها و پوسیدگی ریشهاندازي گرهپوست
  .)14 و 7, 1(باشد هاي ریخته شده میو تجزیه برگ

برداري از منابع و شرایط محیطـی با افزایش تراکم، بهره
به علت رقابت کاهش یافته و درصد پروتئین گیـاه هـم در 

  کشت خالص و هم در کشت مخلوط کاهش یافته است.
نتایج نشان داد که کشت خالص یونجه و کشت مخلوط 
یونجه و بروموس تومنتلوس حاصلخیزي خـاك را افـزایش 

) مطابقت داشـت. ایشـان 1391نتایج ریگی (دهد که با می
در ارزیابی عملکرد و کیفیت علوفه در کشت مخلـوط ذرت 

)Zea mays) و مـاش سـبز (Vigna radiata L. گـزارش (
کرد که بیشترین مقـدار نیتـروژن خـاك از نسـبت کشـت 
ماش خالص و کشت مخلـوط مـاش و ذرت بدسـت آمـد و 

خالص ذرت  کمترین مقدار نیتروژن خاك مربوط به کشت
  .است

ــاران ( ــاك 2015دو و همک ــاي خ ــی ویژگیه ) در بررس
 Astragalus adsurgensتحت تاثیر کشت مخلوط گـون (

Pall.) با زردآلو (Prunus armeniaca L. بیان کردند کـه (
توانـد هاي گونه گـون داراي ریزوبیـوم اسـت کـه میریشه

وژن نیتروژن هوا را تثبیت کند و بنابراین ماده آلـی و نیتـر
خاك در تیمار کشت مخلوط بیشتر از تیمار شاهد در لایه 

متري خاك است. ساقه و برگهاي گون غنـی سانتی 0- 80
راحتی تجزیـه شـده و از مواد مغذي مختلف هستند که بـه

شود که مواد غذایی قابل دسترس خاك از جملـه باعث می
هاي بالایی خاك در کشت مخلـوط فسفر و پتاسیم در لایه

یی بین و کوئینـگزنگ .به سایر تیمارها بیشتر باشدنسبت 
اي ) گزارش کردند کاشت این گونه از گـون علوفـه2013(

تواند یک اقـدام مـوثر و قابـل اجـرا بـراي خوشخوراك می
بهبود مواد مغذي خاك و جلوگیري از تخریب و فرسـایش 

هاي غرب استان هنـان هاي لسی و گالیبیشترخاك در تپه
اي با فرسایش شدید خاك و منبـع اصـلی هدر چین (منطق

رسوبات رودخانه زرد) و احیـاء اراضـی کشـاورزي تخریـب 
باشد. بررسی تاثیر کشت خـالص و مخلـوط یافته به مراتع 

بر میزان نیتروژن کل و فسفر و پتاسیم قابل جـذب خـاك 
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  142                               ... لوس) و بروموس تومنت LMedicago sativa.تاثیر کشت خالص و مخلوط بر میزان پروتئین خام یونجه (
 

در تراکم متوسط نشـان داد کـه یونجـه تـاثیر بسـزایی در 
نیتروژن تثبیت شـده توسـط حفظ حاصلخیزي خاك دارد. 

عنوان نیتروژن باقیمانده براي سـالهاي تواند بهاین گیاه می
هـاي مختلـف بعد مفید باشد و هزینه تأمین نیتروژن نظام

را کاهش دهد. بر اساس نتایج  بقولاتکشت مخلوط با پایه 
توان تیمار کشت مخلوط یونجه و برومـوس این تحقیق می

متري سـانتی 30و فاصله ردیف  تایی 8تومنتلوس با تراکم 
  را به عنوان تیمار برتر معرفی کرد.
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