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هاي محيطي با نسبت به برخي گراديانSalsola turcomanica  و  Aeluropus lagopodesهاي بررسي پاسخ گونه

  )(مراتع اينجه برون HOFاستفاده از تابع 

3، سيد جليل علوي2*قاسمعلي ديانتي تيلكي ،1چوپلو امين محموديان
 

  20/06/1395تاريخ تصويب:  -      27/10/1394تاريخ دريافت: 

 

 

 

  چكيده

زار اينچه برون استان گلستان انجام شد. هدف اصلي اين تحقيق بررسي دامنه اكولوژيك و اين تحقيق در مراتع شوره

 HOF هاي محيطي با استفاده از تابع نسبت به گراديانS. turcomanica  و A. lagoopoides مقدار بهينه اكولوژيك دو گونه

ادفي برداشت شد. در هر تص -در امتداد فاصله از آبشخوار با روش سيستماتيك مربعي ترم 4پلات  400. در اين مطالعه است

متر شد. سانتي 20گيري خاك از عمق صفر تا در مركز هر پلات اقدام به نمونه ثبت و همچنيندو گونه  پلات حضور

بافت خاك (سيلت، رس و شن)،  ،pH ،ECگيري وزن مخصوص ظاهري خاك، رطوبت خاك، هاي لازم جهت اندازهآزمايش

اي هاي محيطي از توزيع دوجملهمنظور برازش منحني پاسخ گونه نسبت به گراديانبهكربن آلي، ازت خاك و فسفر انجام شد. 

 ها نشان داد كه دامنهانجام گرفت. تجزيه و تحليل داده 3,02Rافزار ها با استفاده از نرماستفاده شد. آناليز داده  HOFتابع 

متر  1000- 320 برابر با A.lagoopoidesگونه  ترتيب برايهاكولوژيك و مقدار بهينه اكولوژيكي نسبت به فاصله از آبشخوار دام ب

، است 845متر  و 1000-200 برابر باS. turcomanica و  متر و دامنه اكولوژيك و مقدار بهينه اكولوژيكي براي گونه 874و 

 و A.lagoopoides دو گونه. منحني پاسخ استنواي افزايشي صورت همبا فاصله از آبشخوار بهگونه  دو نتايج نشان داد كه حضور

  S turcomanica نسبت بهpH اكولوژيك در طول گراديان  ينههبنواي كاهشي بوده است. صورت همبهpH هايبراي گونه 

A.lagoopoides و S. turcomanica شد.  ثبت  7/7و  5/7ترتيب هب     

  

  Aeluropus lagopodes ،Salsola turcomanica منحني پاسخ، ،اكولوژيك اپتيكم، دامنه اكولوژيك،  HOFتابع  :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  ارشد دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس ارشناسيكدانشجوي  -1

  دانشيار گروه مرتعداري دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس -2

   dianatig@modares.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

 نشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه جنگلداري دا -3
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  مقدمه

 رايبهاي گياهي شيان اكولوژيك گونهآشناخت و درك 

 استهاي گياهي مهم و ضروري مديريت و حفظ رشد گونه

شيان اكولوژيك آبا دامنه رشد، ) يكي از مفاهيم مرتيط 15(

خصوصيات محيطي اي از كليه باشد كه عبارت از محدودهمي

مثل توانند رشد و توليداست كه در آن افراد يگ گونه مي

 ).16داشته باشند (

 تواند ما بين دو محدودهزندگي هر موجود زنده مي

 شناختي يا محيطي صورتپاييني و بالايي از شرايط بوم

اي وجود دارد كه فعاليت موجود گيرد يا  يك حالت بهينه

كه به  فاصله بين  گيردزنده در آن موقعيت بهتر صورت مي

شناختي دامنه يا اين دو حد پاييني و بالايي از شرايط بوم

گياهي كه ) يك گونه 12( شودميآشيان اكولوژيك ناميده 

از يك به بيش  معمولاً  كندميمشخص رشد  نقطهدر يك 

 هرگونهبنابراين  دهدمينشان  العملعكسعامل محيطي 

متفاوتي  العملعكسبراي هر عامل محيطي داراي منحني 

 ).3است (

 گونه مساعد و نامساعد بودن يك محل براي رشد

گوناگوني  هايمنحنيمجموعه  وسيلهبهمعيني در نهايت 

 موردنظرل گردد، كه براي بعضي از عوامل، محارائه مي

نزديك مركز بيشترين بخش وفور است، كه در آنجا شرايط 

براي ساير عوامل ممكن است  استمحيطي در حالت بهينه 

باشد، و اگر  قرارگرفتهمنحني  هايدنبالهآن محل بر روي 

منحني قرار گرفته باشد،   از محدودهيكي از نقاط خارج 

 .)19( است نامساعد كاملاًشرايط براي رشد آن گونه 

بخيز گلندرود در استان مازندران آدر مراتع حوضه 

 Poaو  Festuca ovinaي ي اكولوژيك دو گونهدامنه

bulbosa  با  هاي محيطي رادر ارتباط با برخي متغير

نتايج اين تحقيق  )،11(بررسي شد  HOF4استفاده از تابع 

نسبت   Poa bulbosaنشان داد كه منحني پاسخ براي گونه 

تك نمايي متقارن بود اما براي گونه  صورتبهبه ارتفاع 

Festuca ovina چنينهمباشد نواي افزايشي ميهم صورتبه 

  pH نسبت به Poa bulbosa  منحني پاسخ براي گونه

 Festuca ovina  كاهشي اما براي گونه نوايهم صورتبه

                                                      
4- Huisman-Olff-Fresco 

 

، العملعكسنحني بررسي م تك نمايي متقارن بود. صورتبه

فستوكا نسبت به برخي اكولوژيك گونه مقدار بهينه و دامنه 

 تريناهميتكمو  ترينمهممحيطي و تعيين  متغيرهاي

  HOFبا استفاده از تابع  گونهينابر توزيع  اثرگذارمتغير  

 )، نتايج اين مطالعه نشان داد كه گونه18( بررسي شد

. و اين افزايشي دارد نوايهمفستوكا نسبت به ارتفاع روند 

بوده است.  گونهاين العملعكسمتغير در  ترينمهم متغير

و دامنه  3037 گونهاينارتفاع جهت حضور  مماپتيمقدار 

 متر بوده است 3037متر تا  2244اكولوژيكي آن بين ارتفاع 

بوده و  گونهاينالعمل متغير در عكس ترينمهمو اين متغير 

ترين متغير در ص ظاهري خاك كم اهميتمتغير وزن مخصو

 نسبت به  F.ovinaبوده است. رفتار گونه  گونهاينتوزيع 

EC كربن آلي خاك، شن و شيب روند هم نوا افزايشي ،

  نوا كاهشي نشان داد. داشته، اما براي درصد رس روند هم

داشتند كه تغيير در فراواني محققين بيان         

اي از ن مي تواند با طيف گستردهها در مكان و زماگونه

ن چني ). قبل از اينكه14( هاي اساسي ايجاد شوديندآفر

هاي ساده رياضي هايي را بتوان آناليز كرد نياز به مدلعلت

است تا بتواند الگوي پاسخ مشاهده شده را توضيح دهد. 

هايي به براي اين منظور يك مجموعه سلسله مراتبي  از مدل

هاي مثبت ها براي دادهرا ارائه دادند. اين مدل  HOFنام مدل

ها قابل اجرا صدبالا مانند فراواني نسبي و درو با  حد 

 براي بررسي روندها و HOFهستند. همچنين از تابع 

هاي مرتعي در طول توالي اوليه نوسانات حضور برخي از گونه

 240هاي شني جزاير المان استفاده كردند كه در در تپه

مربعي را در طبقات مختلف متر 4/0 هاي، نمونهقطعه

ها در زمان ارتفاعي پياده و براي هر طبقه ارتفاعي پاسخ گونه

اين نتيجه  هاي ارئه شده برازش داده شد و بهبراي مدل

و  5مدل  Sedum acreرسيدند كه بهترين مدل براي گونه 

  باشند. مي  2مدل  Poa pratensis براي گونه 

از جمله   Salsola  و   Aeluropusهايجنس   

هاي داراي غلظت بالاي درمحيطها هستند كه هالوفيت

هاي سمي توانايي رشد و پراكنش را دارند اين گياهان يون

قابليت بسيار زيادي در تحمل استرس هاي محيطي از خود 

  ).8 و 7دهند (نشان مي
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 ,Salsola dendroideي وسه گونه شوردامنه اكولوژيك 

Alhagi persarum , Aeluropus lagopoides   با هم مقايسه

دست آمده در اين بررسي نشان داد هنتايج ب )،16 و 4(كردند

و  S. dendroidesكه بالاترين مقاومت در برابر شوري را گونه 

.پس از دارد.   A. lagopoidesكمترين مقاومت را گونه 

بشخور، هاي مختلف چرايي در اطراف آتعيين گراديان

-پايداري و عدم پايداري پوشش گياهي در پاسخ به گراديان

 بررسي كردند  HOFهاي مختلف چرايي را با استفاده از تابع 

) نتايج نشان داد كه پراكنش گياهان، فرم رشد و طول 20(

-ماني گياهان در شدت چراي بيشتر كاهش ميهزند دوره

سازي ميهاي مطلوب براي كازجمله مدل  HOFتابع يابد. 

ها نسبت ها و پاسخ گونههاي آشيان اكولوژيك گونهپارامتر

ها نسبت به هاي محيطي، جهت نمايش پاسخ گونهگراديان

. با توجه به اينكه )10( استچراي دام در اطراف منابع آب 

هاي محيطي هاي گياهي به گراديانگونه العملعكسشكل 

 استروي گياهان  اثرات متغيرهاي محيطي بر نشان دهنده

هاي گياهي از آنجاييكه در ارتباط با شكل رفتار گونه

هالوفيت نسبت به گراديان هاي محيطي در شوره زارها 

تحقيقي انجام نشده است. هدف اصلي در اين تحقيق بررسي 

 A.lagoopoidesپاسخ دو گونه با ارزش مرتعي   هايمنحني

ي محيطي در مراتع نسبت به گراديان ها S turcomanica  و

زارهاي اينچه برون استان گلستان تحت چراي دام در شوره

  باشد.مي HOFتابع با استفاده از 

  

  هامواد و روش

اينچه برون از مراتع استان  منطقه مورد مطالعه

 30كيلومتري شمال گرگان و  45گلستان در فاصله 

معرف قلا واقع شده است. اينچه برون كيلومتري شمال آق

مراتع شور استان گلستان است. هواي منطقه براساس آمار 

بندي هاي هواشناسي خشك بوده و از نظر تقسيمايستگاه

اقليمي به روش آمبرژه به ترتيب جزء اقليم خشك معتدل و 

شود. اين منطقه داراي دماي نيمه بياباني محسوب مي

ن چنيباشد. همگراد ميسانتي درجه7/17متوسط ساليانه 

ميانگين بارندگي ساليانه در يك دوره آماري سي ساله 

هاي آبان تا متر بوده كه در فاصله ماهميلي 9/250

. شيب عمومي اراضي به )13(كند ارديبهشت ريزش مي

لحاظ پستي و بلندي تقريبا مسطح و بدون پستي و بلندي 

باشد. باشد. خاك منطقه شور و داراي بافت سيلتي ميمي

Halocnemum strobilaceum  گونه غالب گياهي را در

منطقه مورد مطالعه تشكيل ميدهد علاوه بر از گونه هاي 

 ،  Aeluropus lagopodesهاي گونهتوان به گياهي ديگر مي

Aeluropus littoralis  وSalsola turcomanica    اشاره كرد

)13(.   

  

  بردارينمونه

صحرايي در جهت انجام تحقيق ضمن انجام عمليات 

منطقه  مورد مطالعه اقدام به نمونه برداري از پوشش گياهي 

گيري در محل استقرار هر منظور نمونهو خاك شد. به

آبشخوار چهار ترانسكت بزرگ با فاصله يك كيلومتري از 

درجه از همديگر قرار داشتند در  45آبشخوار كه با زاويه 

اد هر ترانسكت )، سپس در امتد22و  9مرتع مستقر شدند (

متري قرار گرفتند كه جمعا 100ترانسكت كوچك  10بزرگ 

هاي متري در امتداد ترانسكت100ترانسكت كوچك  40

 4پلات  5بزرگ مستقر شدند، در طول هر ترانسكت كوچك 

متر از همديگر قرار داشتند مستقر  20متر مربعي كه بفاصله 

خوار دوم پلات مستقر شدند. در آبش 200گرديدند كه جمعا 

 400فوق انجام شد كه در نهايت  صورتبهنيز نمونه گيري 

متر مربعي مورداستفاده قرار گرفت در هر پلات  4پلات 

حضور هاي گياهي، حضور و يا عدمضمن شناسايي گونه

لازم بذكر است كه سطح  در منطقه ياداشت گرديد. هرگونه

پلاتها بر اساس روش تعين سطح حداقل و طول و تعداد 

) بدست 22و  9ها با توجه به تحقيقات محققين (رانسكتت

گيري خاك از عمق آمد. در مركز هر پلات اقدام به نمونه

هاي خاك به آزمايشگاه متر شد. نمونهصفر تا بيست سانتي

، pH ،ECگيري ها لازم جهت اندازهمنتقل شده و آزمايش

فر بافت خاك (سيلت، رس و شن)، كربن آلي، نيتروژن و فس

با  ECمتر،  pHبا استفاده از  pHانجام شد. در اين تحقيق 

زيمنس برحسب دسي 3310سنج مدل استفاده از هدايت

روش هيدرومتري، كربن آلي باروش متر، بافت خاك بهبر

بلك، نيتروژن با روش كجلدال و فسفر با روش اولسون والكي

  ).18(گيري شد اندازه
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حضور لحاظ حضور و عدماي بهنهبراي بررسي رفتار گو

ها در واحد پلات نسبت به گراديان غالب محيطي از گونه

تابعي است كه الگوي  HOFاستفاده شد، تابع   HOFتابع 

نماييد، اين تابع گونه را توصيف مي پاسخ مشاهده شده

هاي پوشش مناسب باشد كه براي دادهشامل پنج مدل مي

و   HOFهاي رازش هر يك از مدلمنظور ببه ).14(باشد مي

در   eHOF بوم شناختي از بسته تعيين مقدار بهينه و دامنه

منظور تعيين به AIC5از معيار .شوداستفاده مي Rافزار نرم

). 2(مدل بهينه در برازش منخني پاسخ گونه استفاده گرديد 

   عبارتند از:  HOF پنج مدل تابع 

  ان و مكان وجود ندارد.داري در زم) روند معني1مدل

     

) روند افزايشي يا كاهشي كه در آن مقدار حداكثر 2مدل

  است. Mكران برابر با كران بالاي 

    

) شامل مدل افزايشي يا كاهشي كه در آن مقدار 3مدل

  است. Mحداكثر زير كران بالاي 

    

نرخ يكسان، منحني پاسخ ) افزايش يا كاهش با يك 4مدل

  متقارن ميباشند.

       

هاي متفاوت، منحني ) افزايش يا كاهش با نرخ5مدل 

  دار مي باشند. چولهپاسخ

                  

احتمال  Yگراديان محيطي و   Xدر اين مدل ها 

 لگاريتم نپرينe پارامتر هاي مدل و   a،b، cو  حضور گونه

  مي باشند.  

  

  نتايج

ها و براي هر يك از مدل AICمقادير  )1( در جدول

توان در رابطه با بهترين اساس آن ميمتغيرها ارائه شد كه بر

    و  A.lagoopoidesبين دو گونه  مدل براي برازش رابطه

S. turcomanica  و متغيرهاي محيطي اظهار نظر كرد. با

                                                      
5
 Akaike information criterion 

 AICيي را كه مقدار هاوان مدلتمي AICمقادير  مشاهده

ستاره دار نشان  صورتبهها است و آنها كمتر از ساير مدل

ي بين عنوان بهترين مدل براي برازش رابطهاند، بهداده شده

    و A.lagoopoidesي محيطي و فراواني دو گونه هامتغير

S. turcomanica توان انتخاب كرد. با توجه به جدول زير مي

 S. turcomanica  و A.lagoopoidesكه  دو گونه  بيان كرد

ها نسبت به گراديان هاي  العملعكسداراي انواع متنوعي از 

  باشند.محيطي مي

  

 :ميزان رطوبت خاك

دهد كه ارائه شد، نشان مي 1نتايجي كه در  جدول 

تحت تاثير A.lagoopoides  و S.turcomanicaي دوگونه

با   1هاي جدول اند. برازش دادهرطوبت خاك قرار گرفته 

دهد كه  فاكتور رطوبت نشان مي  HOFاستفاده از تابع 

 A.lagoopoidesو  S.turcomanica خاك براي دو گونه 

باشد،  كه گوياي افزايشي  مي  نوايهمداراي منحني پاسخ 

افزايش رطوبت خاك سبب  افزايش درصد اين است كه 

شده است.  A.lagoopoides و S turcomanicaحضور گونه  

 S. turcomanica    مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك گونه

و  52 - 40و  7/42ترتيب برابر با نسبت به  اين متغير به

و  3/42و 7/43ترتيب برابر با به  A.lagoopoidesبراي گونه 

) براي گونه   1ترتيب رابطه (). روابط به1باشد ( شكل مي 52

S. turcomanica براي گونه  2طه بو راA.lagoopoides 

  باشد. مي

                               )1رابطه (

                              )2رابطه (

  

  درصد شن: 

درصد شن از متغيرهايي  است كه حضور گونه 

S.turcomanica  وA.lagoopoides   را تحت تاثير قرار داده

ين دو گونه نسبت به اين متغير به تر تيب است و رفتار ا

افزايشي، و  نوايهم صورتبه S.turcomanicaبراي گونه 

اي افزايشي ستانهآ صورتبه A.lagoopoides براي گونه 

هاي شن بالا نشان ميدهد اين دو گونه با درصد كه است

 باشد مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك گونه سازگار مي
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S.turcomanica 9/19ترتيب برابر با نسبت به اين متغير به 

 باشد و براي گونهدرصد مي 26- 12درصد و 

A.lagoopoides 26- 16درصد و  3/22به ترتيب برابر با 

 .S) براي گونه   3). رابطه (2باشد  (شكلدرصد مي

turcomanica ) براي گونه 4و رايطه (A.lagoopoides مي

  باشد.

                                ) 3رابطه (

                   ) 4رابطه(

  

  به درصد رطوبت  HOF) برازش تابع 1شكل(    به  درصد شن  HOF)برازش تابع 2شكل (

  

   درصد سيلت:

با استفاده از   1نتايج بدست آمده از  داده هاي جدول 

نسبت به  S.turcomanicaنشان ميدهد  كه گونه   HOFتابع 

 نوايهمنحني پاسخ متغير درصد سيلت داراي م

نسبت به  A.lagoopoidesباشد و گونه ) مي2كاهشي(مدل 

ي )  در واقع گونه3كاهشي پيوسته(مدل  صورتبهاين متغير 

S.turcomanica  و A.lagoopoides   با سيلت بالا ناسازگار

 3منحني  شكل  صورتبهو سبب شده رفتار اين متغير  است

كند مقدار بهينه و دامنه روي ميپي 3در بيايد، و ازمدل   2و 

نسبت با اين متغير به  S.turcomanica اكولوژيك گونه 

باشد و براي درصد مي 63 - 42درصد و  46ترتيب برابر با 

 59-40درصد و  41به ترتيب برابر با A.lagoopoides گونه 

و  S. turcomanica ) براي گونه5باشد . رابطه (درصد مي

  باشد.مي A.lagoopoidesونه ) براي گ6طه (برا

                               ) 5رابطه (

                ) 6رابطه (

  

   درصد رس:

دهد نشان مي  1هاي جدول داده نتايج بدست آمده از

نسبت به متغير درصد رس داراي  S.turcomanicaكه گونه 

) و گونه 2باشد(مدل كاهشي مي نوايهممنحني پاسخ 

A.lagoopoides   العملعكسنسبت به اين متغير داراي 

) مقدار بهينه و دامنه 3(مدل  باشداي كاهشي ميستانهآ

نسبت به اين متغير  S.turcomanicaاكولوژيك گونه 

باشد و درصد مي 25 -19درصد و  2/22ترتيب برابر با به

درصد  1/20تيب برابر با تربه A.lagoopoides براي گونه  

) پيروي 4(شكل باشد، و از منحنيدرصد مي 24-19و 

) 8طه (بو را S. turcomanica  ) براي گونه7كند رابطه (مي

  باشد.مي A.lagoopoidesبراي گونه 

                              )  7رابطه (
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                ) 8رابطه (

  

  فسفر خاك

و  S.turcomanica ي  است كه حضور گونهمتغيرهاياز 

A.lagoopoides  تحت تاثير قرار نداده است و رفتار اين دو را

 و گونه S.turcomanicaگونه نسبت به اين متغير براي گونه 

A.lagoopoides كه نشان  است) 1يكنواخت (مدل  صورتبه

دهد  اين متغير تاثيري در حضور اين دو گونه نداشته مي

نسبت به اين S.turcomanica  است دامنه اكولوژيك گونه

باشد ( شكل ) مي P.P.M( 58/0- 1/9 ترتيب برابر بابه متغير

 59/0و  9/9ترتيب برابر به A.lagoopoides براي گونه ). 5

)P.P.M  براي گونه   9). رابطه (5(شكل  است)  درصد (S. 

turcomanica براي گونه 10طه (بو را (A.lagoopoides 

  .باشدمي

                                    )9رابطه (

                                 ) 10رابطه (

  

  اسيديته خاك: 

  HOFبا استفاده از تابع   1هاي جدول برازش داده

 S.turcomanicaي خاك براي دو گونه نشان ميدهد اسيديته

 كاهشي نوايهمداراي منحني پاسخ  A.lagoopoidesو 

افزايش و كاهش   خاك تاثيري در ، اسيديتهباشد) مي2(مدل

گونه ايجاد كرده است مقدار بهينه و  احتمال حضور اين دو

نسبت به اين متغير  S.turcomanica دامنه اكولوژيك گونه 

 باشد و براي گونهمي 1/7-9/8و  7/7 ترتيب برابربه

A.lagoopoides 6( شكل 6/8 -2/7و 5/7رتيب برابر با تبه .(

) براي 12طه (بو را S. turcomanica  ) براي گونه11رابطه (

  باشد.مي A.lagoopoidesگونه 

                           ) 11رابطه (

                             )12رابطه (

  

  متغير كربن آلي خاك

دو گونه دهد كه رفتار نشان مي  HOFبرازش تابع 

A.lagoopoides و  S. turcomanicaمتغير  نسبت به اين

كند. پيروي مي 2افزايشي بوده و از مدل  نوايهمصورت 

در  A.lagoopoidesو  S. turcomanicaگونه احتمال حضور 

) براي 2هاي با كربن بالا بيشتر شده است . و اين مدل(پلات

مقدار بهينه و  است AICاين متغير داراي كمترين مقدار 

نسبت با اين متغير A.lagoopoides  دامنه اكولوژيك گونه

 درصد و براي گونه 8/0-33/0درصد و  72/0ترتيب برابر به

S. turcomanica  8/0-3/0درصد و  7/0ترتيب برابر با به 

 .S) براي گونه   13). رابطه (7باشد (شكل درصد مي

turcomanica براي گونه 14طه (بو را (A.lagoopoides 

  باشد.مي

                          )13رابطه (

                          )14رابطه (

  

       

  

 .  
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  به درصد رس  HOF)برازش تابع 4رصد سيلت   شكل (به د  HOF) برازش تابع 3شكل(

  

  به ميزان فسفر خاك  HOF)برازش تابع 5شكل(   اسيديته خاك به HOF)برازش تابع 6شكل(

  

  :ECمتغير 

نشان   1هاي جدول دست آمده از  دادههنتايج ب

داراي EC  نسبت به متغير S.turcomanicaدهد كه گونه مي

) و گونه 1اشد (مدل بمنحني پاسخ يكنواخت مي

A.lagoopoides   العملعكسنسبت به اين متغير داراي 

) دامنه اكولوژيك گونه 3(مدل  باشداي كاهشي ميستانهآ

S.turcomanica نسبت به اين متغير برابر با )s/cmµ( 10 -

مقدار بهينه و  lagoopoides .Aباشد و براي گونه مي 28

-10متغير برابر با نسبت به اين  گونهايندامنه اكولوژيك 

28)s/cmµ( باشد و براي گونه ميlagoopoides .A  مقدار

نسبت به اين متغير به  گونهاينبهينه و دامنه اكولوژيك 

باشد مي )s/cmµ(28- 6و  )s/cmµ( 8/16ترتيب برابر با 

طه بو را S. turcomanica) براي گونه   15رابطه ( .)8شكل(

 باشد.مي A.lagoopoides) براي گونه 16(
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  به كربن آلي خاك HOF)برازش تابع 10خاك  شكل( Ecبه وزن  HOF)برازش تابع 9شكل(

 

 

 

                             )   15رابطه (

              )16رابطه (

  وزن مخصوص ظاهري:

تحت  اين متغير پراكنش و حضور  اين دو  گونه را 

تاثير قرار داده است و سبب شده رفتار اين دو گونه  

 2بيايد و از مدل  كاهشي در نوايهممنحني  صورتبه

هايي يوده كه . اين فاكتور نيز از جمله فاكتورپيروي ميكند

و  S.turcomanicaداري بر حضور گونه تاثير معني

A.lagoopoides  دو گونه را در  گذاشته و پراكنش اين

اينچه برون تحت تاثير قرار  داده است. مقدار بهينه و طقه من

نسبت به اين متغير  A.lagoopoides دامنه اكولوژيك گونه 

باشد و براي مي gr/cm)3( 3/1-2/0و 9/0ترتيب برابر با به

نسبت به اين متغير به ترتيب برابر با   S.turcomanicaگونه 

) 17). رابطه (9باشد شكل(مي gr/cm)3( 5/1-2/0و  2/1

) براي گونه 18طه ( بو را S. turcomanicaبراي گونه   

A.lagoopoides باشد.مي  

                              )1رابطه (

                              )  2رابطه (

 

  ميزان نيتروژن خاك:

 دهدمينشان HOF  دست آمده از برازش تابعهمقدار ب

 بهترين مدل براي 2مدل  S.turcomanicaكه براي گونه 

افزايشي پيوسته است.  العملعكستعيين رفتار اين متغير 

 HOFبا استفاده از تابع   1. برازش داده هاي جدولاست

نسبت  گونهايندهد. مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك مينشان

 039/0 -47/0درصد و  41/0ترتيب برابر با با اين متغير به

 HOFرازش تابع دست آمده از بهباشد .اما مقدار بدرصد مي

بهترين  3مدل  A.lagoopoidesكه براي گونه  دهدمينشان 

هاي . برازش دادهاستمدل براي تعيين رفتار اين متغير 

دهد، با افزايش مينشان HOF  با استفاده از تابع 1جدول 

افزايش   lagoopoides A.حضور گونه  خاك يتروژننميزان 

نسبت با  گونهاينلوژيك يافته است مقدار بهينه و دامنه اكو

 04/0 - 47/0درصد و  426/0اين متغير به ترتيب برابر با 

 .S) براي گونه   19رابطه ( ).10باشد (شكل درصد مي

turcomanica ) براي گونه 20و رابطه (A.lagoopoides 

  باشد.مي
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                           )19رابطه (

                  )20رابطه(

  

  

 

  وار دام:فاصله از آبشخ

 و S.turcomanicaي نشان ميدهد كه دوگونه 1جدول 

A.lagoopoides اند. تحت تاثير ميزان چراي دام گرفته

نشان  HOFبا استفاده از تابع   1برازش داده هاي جدول 

 متغير فاصله از آبشخوار دام براي دو گونه كه دهدمي

S.turcomanica  وA.lagoopoides  داراي منحني پاسخ

افزايش باشد،  كه گوياي اين است كه   افزايشي  مي نوايهم

 S   افزايش درصد حضور گونه فاصله از آبشخوار دام سبب

turcomanica  وA.lagoopoides  .شده است  
 

 

 

 

  

 به فاصله از آبشخوار HOF)برازش تابع 11شكل(

  

 

  

 S. turcomanica   مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك گونه

 1000-200متر و  845ترتيب برابر با اين متغير بهنسبت به 

به ترتيب برابر با   A.lagoopoidesباشد و براي گونه متر مي

). رابطه 11باشد ( شكل متر  مي 1000 – 320متر و 874

) براي گونه 22طه (بو را S. turcomanica) براي گونه  21(

A.lagoopoides باشد.مي  

                           ) 21رابطه (

                            ) 22رابطه (
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    هابرازش داده شده براي هريك از متغير 5تا  1هاي ) مربوط به مدلAIC: مقادير معيار اطلاعات آكائيك (1جدول 
 5مدل  4مدل  3مدل  2مدل  1مدل  متغير گونه

S
. 

to
rc

u
m

o
n

ic
a

 

 12/558 4/556 14/557 *550 1/550 گرم50مقدار  رطوبت خاك در

 s/cmµ( 1/550* 4/531 537,9 553,8 4/538هدايت الكتريكي(

 3gr/cm( 1/550 8/551* 2/553 8/553 4/551وزن مخصوص ظاهري(

 531 551 559 *533 1/550 نيتروژن كل

 536 552 51/550 *531 1/550 درصد سيلت

 9/556 554 6/548 *553 1/550 درصد رس

 2/554 551 556 *534 1/550 درصد شن

pH 1/550 549* 554 548 556 

 554 3/559 557 542 *1/550 فسفر خاك

 556 550 558 *3/543 1/550 كربن آلي(درصد)

 4/554 8/551 4/546 2/533 1/550 فاصله از آبشخور دام( متر)

 

A
.l

a

g
o

o
p
o

id
e

s
 

 14/387 388 2/388  *14/386 12/387 گرم50مقدار  رطوبت خاك در

 s/cmµ( 12/387 45/385 387* 387 91/387هدايت الكتريكي(

 gr/cm 12/387 10/340 349 * 353 12/365)3وزن مخصوص ظاهري(

 387/14 386 *386 14/386 12/387 روژن كلنيت

 14/389 21/388 *387 45/385 12/387 درصد سيلت

 386,2 1/386 *385 12/385 12/387 درصد رس

 12/387 48/387 *386 14/386 12/387 درصد شن 

 pH 12/387 13/386* 386 45/386 25/387 

 29/387 96/387 387 14/388 12/387 فسفر خاك 

 19/387 387 387 *14/386 12/387 كربن آلي(درصد) 

 21/388 96/389 1/388  *16/386 12/387  فاصله از آبشخور دام(متر)

  ستمعني داري ا علامت ستاره(*)نشان دهنده

  

  گيريو نتيجه بحث

ها به اين نتيجه با توجه به تجزيه وتحليل داده

است كه بر روي  متغيرهايرسيديم كه رطوبت خاك از 

و  S turcomanica پراكنش و احتمال حضور دو گونه

A.lagoopoides  تاثير گذاشته است با افزايش فاصله از

آبشخوار رطوبت خاك افزايش يافته است و منحني پاسخ 

 A.lagoopoides و  S. Turcomanica دو گونهبراي 

 S   باشد مقدار بهينه گونه افزايشي مي نوايهم صورتبه

turcomanica و A.lagoopoides   نسبت به  اين متغير

باشد .كه نشان ميدهد مي 7/43و  7/42ترتيب برابر با به

 تحتS. turcomanica   بيشتر از  A.lagoopoides  گونه

 S   گونه .خاك قرار گرفته است تاثير رطوبت

.turcomanica كه با  استهاي جنس سالسولا يكي از گونه

 A.lagoopoides ،Halocnemum strobilaceumهاي گونه

شود و نياز آبي كمتري طبيعت همراه مي در Salicornia  و

  .)4( هاي ديگر داردنسبت به گونه

بيشتر در  نتايج بافت خاك نشان ميدهد كه دو گونه

هايي كه درصد شن بالاتري دارند پراكنش دارند و از خاك

خصوص گونه هايي با درصد رس و سيلت بالا بهخاك

A.lagoopoides گريزان است مقدار بهينه گونه   S 

turcomanica  وA.lagoopoides  اين متغير  نسبت به

 46درصد، 9/19ترتيب (شن، رس و سيلت) برابر با به

براي گونه  باشد ودرصد مي 2/22درصد و 

A.lagoopoides   1/20درصد و  41درصد،  3/22برابر با 

) كه نشان 1باشد.  نتايج اين تحقيق با مطالعات (درصد مي

هايي با بافت بيشتر در خاك A.lagoopoides  دادند. گونه

خواني دارد هم متوسط تا سنگين پراكنش دارند هم

)كه نشان دادند گونه 4العه (چنيين نتايج اين تحقيق با مط

   S. turcomanica هايي سيلتي لومي بيشتر در خاك

دست آمده از تجزيه هخواني دارد. نتايج بپراكنش دارند هم

دهد كه هدايت الكتريكي خاك ها نشان ميتحليل داده و

 .S  حضور گونهداري در پراكنش و تاثير معني

turcomanica  و A.lagoopoidesه است. گذاشت
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ترتيب اين دوگونه نسبت به اين متغير به العملعكس

) 3كاهشي پيوسته (مدل ) و1(مدل  يكنواخت  صورتبه

بالاتري نسبت به  ECچراي سنگين داراي محدوده  .است

دامنه اكولوژيك اين دو گونه  استچراي سبك محدوده 

 است 23 - 6و  25-5ترتيب برابر با به نسبت با اين متغير

مقاومت بهتري  S. turcomanica كه نشان ميدهد گونه 

مقادير اين متغير در  .داردEC مقادير بالاي نسبت به

نزديك آبشخوار دام زياد شده است. هدايت الكتريكي 

چراي دام سبب  .مستقيم با شدت چراي دام داردرابطه 

خاك ميشود كه با نتيجه ي تحقيق  ECافزايش ميزان 

) با بررسي اثر شوري بر 9 و 16ت دارد (حاظر مطابق

هاي سالسولا به و گونه  A.lagoopoidesزني گونه جوانه

تحمل به شوري   A.lagoopoidesاين نتيجه رسيدند گونه 

كمتري دارد كه با نتايج تحقيق فوق مطابقت دارد. اصولا 

گياهان تيره اسفناجيان در مقايسه با گياهان تيره 

نيسم هاي مقاوم به شوري بالاتري گندميان داراي مكا

  ).5 و 4( برخوردارند

تايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه پراكنش ن

هاي گياهي بيشتر در مناطقي است كه  ازت خاك و گونه

 .S  گونه  العملعكسو  كربن بيشتر بوده است

turcomanica (كربن و نيتروژن)  براي اين دو متغير

و براي گونه  است) 2(مدل  افزايشي نوايهم صورتبه

A.lagoopoides است) 3ستانه افزايشي مدل (آ صورتبه. 

افزايش شدت چراي دام سبب كاهش ميزان  نيتروزن 

دامنه  در نزديك آبشخور دام شده استآلي خاك و ماده 

اكولوژيك اين دوگونه نسبت با اين دو متغير براي گونه   

S. turcomanica  براي گونه   و 067/0-/035برابر با

A.lagoopoides  است كمترين 064/0 -037/0برابر با

متري  200-0مقدار  ماده آلي و نيتروژن براي محدوده 

كه با افزايش شدت چراي دام از مقادير آنها (كربن،  است

نيتروژن) كاسته شده است، ودليل آن كاهش درصد 

دهد ايج نشان مينت )17 و 21، 9( باشدپوشش گياهي مي

فسفر خاك متغيري است كه در منظقه مورد مطالعه 

داري را در طول گراديان چرايي نشان نداده، اختلاف معني

. اين منطقه استيكنواخت  صورتبهو تغييرات آن تقريبا 

تغييرات فسفر  .با توجه به دامنهاستهاي قليايي جزو خاك

به اين نتيجه  دست آمدههخاك كه از جدول نتايج ب

رسيديم كه فسفر خاك تاثيري در پراكنش گونه ي 

S.turcomanica  وA.lagoopoides 6 و 1( نگذاشته است( 

گونه  امل تاثير گذار در پراكنش و حضوربا بررسي عو

فرانكينيا به اين نتيجه رسيدند باتوجه به پايين بودن و 

ار  زن بودن مقدار فسفر در مراتع شورههمچنين يكسا

توان اين متغير خاكي را از عوامل اينچه برون نمي

  گياهي دانست. گونه ار در پراكنش پوشش گياهيذگتاثير

دهد با افزايش شدت از طرفي نتايج تحقيق نشان مي

تاثير اين  .چراي دام اسيديته خاك نيز آفزايش يافته است

متغير بروي منحني پاسخ دوگونه به يك شكل بوده و 

 نوايهم( 2ده رفتار اين دو گونه به شكل مدل سبب ش

) دربيايد. با توجه به دامنه اكولوژيك دو گونه كاهشي

 A.lagoopoides توان بيان كرد تاثيرپذيري گونه مي

دامنه اكولوژيك  است S.turcomanica  بيشتر از گونه

-9/8نسبت به اين متغير برابر با S.turcomanica گونه 

ترتيب برابر به A.lagoopoides براي گونه  و باشدمي 9/7

نتايج حاصل از اين تحقيق با كه نشان دادند  .6/8 -7/7با 

با افزايش شدت چراي دام ميزان اسيديته خاك افزايش 

ته خاك شاخصي براي نشان چشمگيري داشته است اسيدي

با افزايش شدت چراي دام   استرفت خاك دادن هدر

منجر به اين ميشود كه  ه است. وعمق خاك كاهش يافت

ها نشان ). تجزيه داده16 و 8( شود ترآهك به سطح نزديك

خاك در چراي شديد دام   دهد وزن مخصوص ظاهريمي

در واقع  فشردگي (در نزديك آبشخور) افزايش يافته است 

كوبي  دام سبب افزايش وزن مخصوص خاك ناشي از لگد

ر پراكنش و سبب كاهش حضو شودميظاهري خاك 

هاي گياهي در اين منطقه شده است كه اگونه گونه

A.lagoopoides  بيشتر از گونه S.turcomanica تحت

مقدار دامنه اكولوژيك  .تاثير اين متغير قرار گرفته است

 3/1-2/0نسبت به اين متغير برابر  A.lagoopoides گونه 

)3gr/cm( باشد و براي گونه ميS.turcomanica  به  نسبت

باشد پراكنش مي gr/cm)3( 5/1- 2/0اين متغير برابر با 

- 800( چراي سبك بيشتر اين دو گونه بيشتر در محدوده

. چراي گياهان و استمتري از آبشخور دام)  1000

كوبي سبب فشرده شدن خاك و كاهش ميزان تخلخل لگد

شود از طرفي چراي دام سبب كمبود لاشبرگ و آن مي

و در نهايت موجب افزايش وزن مخصوص  كاهش ماده آلي
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) در مطالعه خود به اين 20) از طرفي (1شود (ظاهري مي

نتيجه رسيد كه بيشترين تاثير وزن مخصوص ظاهري 

كه با  كندميخاك در شدت چراي سنگين نمود پيدا 

چراي دام متغيري نتايج تحقيق فوق هم خواني دارد. (

ت تاثير قرا داده است كه حضور و پراكنش دو گونه را تح

  . است

با فاصله از آبشخور دام  احتمال حضور هر دو گونه زياد 

 S.turcomanicaشده است. مقدار بهينه اين متغير براي گونه 

در فاصله  A.lagoopoidesو براي گونه متري  845در فاصله 

. اين تحقيق نشان داد كه چراي دام كه به استمتري  874

هاي محيطي و از آبشخوار كمتر شد بر گراديان فاصله گرفتن 

پاسخ  هايمنحنياحتمال حضور گونه ها و در نهايت روي شكل 

 وA.lagoopoides و مقدار بهينه اكولوژيكي دو گونه 

S.turcomanica  هاي محيطي اثر گذاشته نسبت به گراديان

است. با توجه به نتايج اين تحقيق لازم است علاوه بر تابع 

HOF هايمنحنيهاي ديگر نيز جهت بررسي شكل از مدل 

  هاي مورد مطالعه استفاده شود. پاسخ گونه
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