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  استپي نيمه غربي استان اصفهاناثر عوامل محيطي بر ميزان توليد علوفه مراتع استپي و نيمه

  2 و سعيد پورمنافي 3مهدي بصيري ،2مصطفي تركش اصفهاني ،1* زهرا جابرالانصار

  20/05/1395تاريخ تصويب:  -      28/12/1394تاريخ دريافت: 

 

 

 

  چكيده

هاي مرتعي استان اصفهان بررسي شد. هاي گياهي در برخي سايتتوليد گونه اثر عوامل محيطي بر در اين پژوهش،

) انجام گرفت. در منطقه استپي تعداد چهار 1377 -1387( تصادفي در طول ده سال -برداري به روش سيستماتيكنمونه

ر طول هر ترانسكت در شد. د متر مستقر 200ترانسكت به طول  6استپي متر و در منطقه نيمه 400ترانسكت موازي به طول 

) قرار داده شد. در هر پلات 1×1( پلات 10استپي تعداد ) و در نيمه2×1( پلات 15مراتع استپي منطقه مورد مطالعه تعداد 

هاي رقومي متغيرهاي بيواقليمي و توپوگرافي در گيري مضاعف محاسبه گرديد. لايههاي گياهي به روش نمونهتوليد گونه

هاي مرتعي برداشت هاي خاك از سايتهاي مرتعي استخراج گرديد. نمونهه و مقادير مربوط به سايتتهي ArcGIS 1/10 محيط

تطبيقي متعارفي براي بررسي ارتباط بين عوامل  گيري شد. از آناليزو برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك اندازه

هاي مرتعي استفاد گرديد. نتايج نشان داد كه سايتبندي بندي براي گروههاي گياهي و از روش خوشهمحيطي و توليد گونه

متغيرهاي حداقل دما در سردترين ماه، ميانگين دماي ساليانه، هدايت الكتريكي، درصد كربنات كلسيم و شن در منطقه استپي 

عنوان تاثيرگذارترين استپي بهو عوامل بارندگي در مرطوبترين ماه، بارندگي سالانه، ارتفاع، ماده آلي و پتاسيم در منطقه نيمه

 استپيباشند. همچنين بيشترين ميزان ميانگين توليد در منطقه استپي و نيمههاي گياهي مطرح ميعوامل بر توليد گونه

 درصد) مي باشد.  8/55( درصد) و گندميان2/61( ايكيلوگرم در هكتار) به ترتيب متعلق به فرم رويشي بوته 1/144و  4/64(

  

  .ايبندي، تجزيه خوشهليد مرتع، پوشش گياهي، رجتو :هاي كليديواژه

  

  

  

  

                                                      
  دانشگاه صنعتي اصفهان دانشجوي دكتري علوم مرتع -1

  z.jaberalansar@na.iut.ac.ir*: نويسنده مسئول: 

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان استاديار -2

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان دانشيار -3
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  مقدمه

همبستگي بين پوشش گياهي و عوامل محيطي از 

مهمترين مسائل تاثيرگذار در شكل گيري ساختار و عملكرد 

جوامع گياهي است. جوامع گياهي به طور ذاتي داراي 

(اقليمي، توپوگرافي و  پويايي بوده و تغييرات عوامل محيطي

). 9كند (ين پويايي را دستخوش تغييرات ميخاك) ا

شناخت روابط پيچيده بين عوامل محيطي و خصوصيات 

هاي اكولوژيك در هر منطقه با استفاده پوشش گياهي گروه

) به مديريت صحيح و 29هاي آماري و رياضي (از تحليل

برداري پايدار و منطبق با شرايط اكولوژيك بهره

محيطي نقش  عواملكند. هاي مرتعي كمك مياكوسيستم

هاي خصوصيات رويشگاهي دارند و ويژگي تعيين بارزي در

پوشش گياهي مانند حضور، فراواني، الگوي پراكنش، استقرار 

 ).4دهند (هاي گياهي را تحت تاثير قرار ميو توليد گونه

 پوشش بررسي ارتباط پيرامون تحقيقات فراواني 

 بر تأثيرگذار لعوام تعيين و محيطي با عوامل گياهي

 و شكل گيري خصوصيات جوامع گياهي مانند پراكنش

رسته  و گياهي در قالب طبقه بندي اكولوژيك هايگروه

 درعنوان نمونه به است. گرفته انجام گياهي پوشش بندي

 استدلالي گونه هاي مختلف براساس بنديهاي رستهروش

 به خوبي متغيرهاي محيطي از خطي هايتركيب بهترين

متعارف  تطبيقي تجزية هاي). روش40مي شوند ( فكيكت

)CCA ،(غيرعادي  افزونگي تجزية)(RDA تطبيقي تجزية و 

اخير  هاياز جمله روش )DCAگيري شده (قوس متعارف

 و خاك هاي بسياري با تاكيد بر روابطپژوهش باشند.مي

) با مطالعه 2002مهردادي (گياهي انجام شده است.  پوشش

هاي صيات فيزيكي و شيميايي خاك بر گونهتاثير خصو

مرتعي منطقه كهك قم بيان نمود كه ميزان تاج پوشش 

گياهان بيشترين همبستگي را با ميزان رس و اسيديته دارد 

) عوامل عمق خاك، 2012اكبري و همكاران (). علي30(

ازت، رس، ماده آلي، شن، اسيديته و ميزان آهك را از عوامل 

ستقرار گونه علف گندمي كركدار برشمردند موثر بر رشد و ا

) در تجزيه و تحليل گراديان 2009). جعفري و همكاران (3(

هاي هاي گياهي و عوامل محيطي در گروهمستقيم گونه

اكولوژيك مراتع زيركوه قائن به اين نتيجه رسيدند كه محور 

، ماده pHداري با رس، شن، همبستگي معني RDAيك 

آهك خاك، و شيب نشان داد در حالي  آلي، رطوبت اشباع،

تنها با سيلت خاك همبستگي  RDAكه محور دو 

) بيان 2010پور و همكاران (). فهيمي21داري داشت (معني

 و فسفر عمق، بافت، دريا، از سطح ارتفاع شيب،نمودند كه 

 ).13دارند ( ايگونه پراكنش بر را تأثير بيشترين خاك ازت

 مهمترين كه داد نشان )2015ران (نتايج پوربابايي و همكا

جوامع مرتعي ديواندره  در خاكي و فيزيوگرافي خصوصيات

 آلي، اسيديته، ماده درصد آلي، كربن پتاسيم، ازت، كردستان

 ارتفاع الكتريكي، هدايت و خاك بافت اشباع، رطوبت درصد

گوهرنژاد و همكاران  .)38است ( شيب و جهت دريا، سطح از

ارتباط بين بيوماس مراتع و عوامل ) در بررسي 2014(

درصد اشباع،  عوامل شيب، PCA استفاده از آناليزمحيطي با 

هدايت الكتريكي، سيلت و شن را به عنوان موثرترين عوامل 

  ). 16بر روي بيوماس مرتع شناسايي نمودند (

 پوشش و اقليم با روابط توپوگرافي به خاك افزون بر

صوصيات ساختاري و بر خ آنها تاثير دليل به گياهي

است.  شده ويژه اي توجه هاي اخيرلسا عملكردي جوامع در

) نشان دادند كه عوامل 2007محتشم نيا و همكاران (

توپوگرافي نسبت به خصوصيات خاك بر پوشش گياهي 

هاي مراتع استپي فارس تاثير بيشتري ارتفاعات و دامنه

) عوامل 2007خادم الحسيني و همكاران ( ).32گذارند (مي

ارتفاع و جهت جغرافيايي رابه دليل تاثير بر ميزان دما و 

هاي عنوان عوامل اساسي كنترل پراكنش گونهرطوبت به

). تغييرات اقليمي توزيع، تراكم، توليد 24گياهي برشمردند (

هاي مرتعي را تحت تاثير خود و درصد پوشش اكوسيستم

يكي از مهمترين قرار مي دهند. از آنجا كه نوسانات بارندگي 

هاي مناطق خشك و نيمه خشك مي باشد بنابراين ويژگي

تغييرات پوشش گياهي و تركيب آن نيز در اين مناطق به 

). پستي و 34و  18، 17طور چشمگيري قابل مشاهده است (

طور مستقيم با تاثير بر عوامل اقليمي مانند درجه بلندي به

نمايد ار تغيير ميحرارت و بارندگي رشد جوامع گياهي را دچ

) بيان كردند 2003). همچنين ويلرز رويين و همكاران (35(

كه عوامل محيطي ارتفاع، بارندگي و درجه حرارت در 

پژوهش  نتايج ).41هاي گياهي نقش دارند (پراكنش تيپ

از  دما و بارندگي كه داد نشان )2010الدين و يگانه (خواجه

 بين ارتفاع از عاملو  اقليمي هايويژگي ترينجمله مهم
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غالب  هايگونه استقرار و پراكنش در بلندي، و پستي عوامل

   .)25دارند ( بسزايي تأثير كركس منطقة

هاي با توجه به كمبود اطلاعات پايه توليد اكوسيستم

پژوهش سعي  اينمرتعي در مناطق مختلف آب و هوايي، 

 در آن اييتوان دليلمتغيره، بهآناليز چند از استفاده با دارد

بندي افزون بر خوشه محيطي، عوامل تحليل و تجزيه

شماري از  هاي گياهيگونهتوليد  هاي مرتعي، روابطسايت

محيطي از  عوامل هاي مرتعي استان اصفهان را باسايت

دهد.  بررسي قرار توپوگرافي مورد و خاك جمله اقليم،

ها در مناطق مشابه، شناخت روابط حاكم و تعميم يافته

ستيابي به راهكارهاي علمي و عملي بهينه و مبتني بر د

توسعه پايدار را براي اعمال مديريت احيا، اصلاح و 

  نمايد.پذير ميبرداري اصولي در مراتع امكانبهره

  

  هامواد و روش

 معرفي منطقه مورد مطالعه

هكتار  10715614استان اصفهان با مساحتي حدود 

دقيقه عرض  27درجه و  34دقيقه تا  43درجه و  30بين 

دقيقه  31درجه و 55دقيقه تا  36درجه و  49شمالي و 

طول شرقي قرار دارد. اختلافات شرايط دمايي و رطوبتي و 

هاي متنوعي بارش باعث گرديده كه سطح استان را اقليم

هاي بياباني، فراگيرد. بر اساس روش گوسن، استان به اقليم

خفيف، خشك سرد، استپي  نيمه بياباني شديد، نيمه بياباني

). در استان 36بندي مي شود (سرد و نيمه بياباني سرد طبقه

تيپ  16گروه گياهي و  37تيپ گياهي در 367اصفهان 

  ).14منفرد شناسايي و تفكيك شده است (

باشد. انتخاب سايت يكي از مراحل مهم كار مي

هاي انتخاب شده بايد معرف نوسانات و تغييرات سايت

هاي راتع باشند. بدين منظور ابتدا با بررسي نقشهوضعيت م

پوشش گياهي و مشورت با كارشناسان و با توجه به اهميت 

تيپ مرتعي از نظر پوشش، توليد و وسعت، مناطق معرف 

سايت در  11سايت مطالعاتي شامل  16مشخص و مجموعا 

استپي تأسيس شد سايت در منطقه نيمه 5منطقه استپي و 

هاي مرتعي مورد مطالعه را در قعيت سايتمو 1). شكل 8(

هاي گياهي غالب و مناطق تيپ 1استان اصفهان و جدول 

  دهد.نشان مي رويشي آنها را

 تحقيق روش

تصادفي در طول  -برداري به روش سيستماتيكنمونه

) انجام گرفت. در هر سايت، در 1377 -1387ده سال(

متر و به  400منطقه استپي چهار ترانسكت موازي به طول 

متر از يكديگر مستقر شد. تعداد پلات مستقر  100فواصل 

متر بود كه به  2×1عدد و با ابعاد  15شده در هر ترانسكت 

متر از يكديگر مستقر شدند. تعداد كل  28فواصل حدود 

عدد بود. در  60هاي برداشت شده در هر مكان مرتعي پلات

عدد  6انسكت استپي تعداد ترهاي مرتعي منطقه نيمهسايت

متر بود. در اين حالت در هر  200و طول هر ترانسكت 

متر انداخته شد. ميزان  1×1پلات و با ابعاد  10ترانسكت 

گيري مضاعف هاي مورد تعليف دام به روش نمونهتوليد گونه

در زمان آمادگي مرتع در هر مكان مرتعي هرساله 

  . )8گيري گرديد (اندازه

ب در مقياس يك كيلومتر در هاي ارتفاع و شينقشه

با استفاده از نقشه رقومي   1/10Arc GISمحيط نرم افزار 

عنوان ارتفاع تهيه شد. در هر مكان مرتعي يك پروفيل به

پروفيل معرف در نظر گرفته شد و خصوصيات فيزيكي و 

گيري گرديد. هاي خاك برداشت شده اندازهشيميايي نمونه

و علائم مورد استفاده براي  مهمترين متغيرهاي مورد بررسي

)، اسيديته Ecبندي شامل هدايت الكتريكي (آنها در آناليز رج

)pH) درصد مواد آلي ،(Om) درصد شن ،(Sand سيلت ،(

)Silt) و رس (Clay) درصد كربنات كلسيم ،(Caco3 درصد ،(

)، N)، ازت كل (Gypsom)، درصد گچ (Gravelسنگريزه (

  ) بودند. Kم قابل جذب () و پتاسيPفسفر قابل جذب (

ــاثير  ــر ســال تحــت ت ــع در ه ــد مرات ــه تولي از آنجــا ك

پارامترهاي اقليمي در همان بازه زماني قرار مـي گيـرد، لـذا  

)، Bio1متغيرهـاي اقليمـي شـامل ميـانگين دمـاي ســالانه (

)، Bio2متوسـط درجـه حـرارت حـداقل و حـداكثر ماهانــه (

)، Bio5مــاه ()، حــداكثر دمــا در گرمتــرين Bio3همــدمايي (

)، دامنـه درجـه حـرارت Bio6حداقل دما در سردترين مـاه (

)، Bio8ترين فصـل ()، متوسط دما در مرطـوبBio7سالانه (

)، متوسـط دمـا در Bio9ترين فصـل (متوسط دما در خشك

)، متوسـط دمـا در سـردترين فصـل Bio10گرمترين فصل (

)Bio11) بارندگي سالانه ،(Bio12ترين )، بارندگي در مرطوب

ــاه ( ــوبBio13م ــدگي در مرط ــل ()، بارن )، Bio16ترين فص
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ـــدگي در خشـــك ـــدگي در Bio17ترين فصـــل (بارن )، بارن

ــل ( ــرين فص ــل Bio18گرمت ــردترين فص ــدگي در س )، بارن

)Bio19ايســـتگاه معـــرف  31هـــاي )، بـــا اســـتفاده از داده

سينوپتيك و كليماتولوژي موجود در استان و اطـراف آن در 

هاي محاسبه و پس از توليد نقشه 1387تا  1377بازه زماني 

بـا اسـتفاده از  ArcGIS 1/10پراكنش مكاني آنها در محيط 

مكان مرتعـي  16هاي زمين آمار ، مقادير مربوطه براي روش

استخراج گرديد. بـا توجـه بـه همراسـتايي خطـي برخـي از 

ــين آنهــا محاســبه و  عوامــل اقليمــي ضــريب همبســتگي ب

بـود  80/0بستگي بين آنها بيش از متغيرهايي كه ضريب هم

انتخاب و يكي از آنها با توجه به تاثيرات اكولوژيك بـر توليـد 

  ).2بندي وارد گرديد (جدولپوشش گياهي در رج

  

 
موقعيت مكان هاي مرتعي مورد مطالعه در استان  -1شكل 

  اصفهان

  

 بندي هاي مرتعي و آناليز رجبندي سايتخوشه

هاي مرتعي مورد د بين سايتبراي مطالعه تشابه موجو

متغير  24هاي كمي بندي آنها بر اساس دادهمطالعه و گروه

متغير  10متغير خاك، دو متغير توپوگرافي و  12محيطي (

با استفاده از شاخص اقليدسي اي بندي خوشهطبقهاقليمي) 

انجام شد.  PASTافزار و روش معدل گروهي به كمك نرم

توسط  اهي و عوامل محيطيروابط بين توليد پوشش گي

بررسي  CANOCO 4.5افزار وسيله نرمبندي بهآزمون رج

ها با بندي، ابتدا دادهترين روش رجشد. براي انتخاب مناسب

) بررسي شدند و عدد DCAاستفاده از آناليز تطبيقي نااريب (

) مبناي انتخاب 4دست آمده از طول گراديان (جدول هب

اين اساس، روش غيرخطي و آناليز روش آناليز قرار گرفت. بر

ترين آناليز عنوان مناسب) بهCCAتطبيقي متعارفي (

بندي انتخاب و دياگرام دو پلاتي حاصل از آن ترسيم رج

گرديد. همبستگي بين عوامل محيطي و محورهاي اول تا 

ترين عوامل تاثيرگذار محاسبه و منظور تعيين مهمچهارم به

بندي هاي رجتعي نتايج روشهاي مربندي سايتجهت گروه

بندي با يكديگر مقايسه شد. در پايان نمودار تركيب و خوشه

هاي مرتعي هاي مرتعي در سايتهاي رويشي توليد گونهفرم

  مورد مطالعه بررسي گرديد.
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 صفهاناستپي استان اهاي مرتعي انتخاب شده و تيپهاي گياهي موجود در آنهادر مناطق استپي و نيمهسايت -1جدول 

نام 

  اختصاري
  طول و عرض جغرافيايي  شهرستان  نام سايت

منطقه 

  رويشي
  تيپ گياهي

S1  02 '24 "  نجف آباد علويجه º33 09'14 "و º51  استپي Artemisia sieberi- Anabasis aphylla 

S2  14'30 "  گلپايگان خوندابº33  43'14 "وº50  استپي  Artemisia sieberi 

S3 23'09 "  گلپايگان گلپايگانº33 22'21 "وº50  استپي  Noaea mucronata- Cousinia cylindracea 

S4 34'42 "  برخوار و ميمه موتهº33  43'49 "وº50  استپي  Artemisia sieberi 

S5 17'09 "  برخوار و ميمه كلهرودº33  32'25 "وº51  استپي  Artemisia sieberi 

S6 0'33 "  اصفهان شمال كمشچهº33  44'10 "وº51  ستپيا  Launaea acanthodes- Cousinia piptocephala  
S7 06 '18 "  اصفهان شور آبادº33  51'53 "وº51  استپي  Convolvulus fruticosus- Noaea mucronata- Scariola 

orientalis  
S8 0 ' 12 "  اصفهان چرمشهر º33 32'04 "وº51  استپي  Artemisia sieberi-  Noaea mucronata  
S9 59' 42 "  شهرضا اشرق شهرضº31  55'27 "وº51  استپي  Euphorbia microsciadia– Scariola orientalis  

S10 06 '0 "  شهرضا شمال شهرضاº32  46'07 "وº51  استپي  Cousinia cylindracea- Scariola orientalis  
S11 56'51 "  شهرضا گردنه شايانº31  02'34 "وº52  استپي  Artemisia sieberi  
S12 36'30 "  سميرم شتوردº31  39'01 "وº51  استپينيمه  Bromus tomentellus-Scariola orientalis  
S13 23'38 "  سميرم پشمكانº31  30'14 "وº51  استپينيمه  Astragalus susianus- Bromus tomentellus  
S14 02'18 "  فريدونشهر آغچهº33  01'36 "وº50  استپينيمه  Eryngium billardieri-Gypsophyla virgata- Cousinia 

bakhtiarica  
S15 09'22 "  خوانسار گلستانكوهº33  23'23 "وº50  استپينيمه  Astragalus adscendens- Agropyron intermedium  
S16 27'10 "  گلپايگان حاجيلهº33  01'05 "وº50  استپينيمه  Cousinia cylindracea- Astragalus tricholobus  

  

 همبستگي پيرسون بين متغيرهاي اقليمي براي تعيين متغيرهاي تاثيرگذار بر توليد مرتعضريب -2جدول 
Bio19  Bio18  Bio17  Bio16  Bio13  Bio12  Bio11  Bio10  Bio9  Bio8  Bio7  Bio6  Bio5  Bio3  Bio2  Bio1  متغير 

                               Bio1  

                              0/47** Bio2 

                           0/830** 0/538** Bio3 

                       0/388** 0/446** 0/783** Bio5 

                       0/639** 0/625** 0/319** 0/780** Bio6 

                      -0/761** 064/0-  -0/567** 108/0 -  -0/392** Bio7 

                   -0/488** 0/768** 0/618** 0/491** 0/329** 0/763** Bio8 

                  0/564** -0/189* 0/526** 0/625** 0/219* 0/202* 0/784** Bio9 

               0/942** 0/592** -0/248** 0/598** 0/685** 0/303** 0/258** 0/858** Bio10 

              0/658** 0/629** 0/901** -0/503** 0/842** 0/730** 0/573** 0/436** 0/862** Bio11 

           -0/590** -0/605** -0/50** -0/498** 0/348** -0/664** -0/700** -0/605** -0/542** -0/787** Bio12 

       0/785** -0/242** -0/429** -0/359** -0/184* 168/0  -0/360** -0/453** -0/336** -0/252** -0/486** Bio13 

     0/710** 0/835** -0/591** -0/518** -0/488** -0/538** -0/237* -0/559** -0/668** -0/379** -0/369** -0/683** Bio16 

    085/0  - 138/0  - 019/0  -0/300** - 168/0  -0/284** -0/352** - 043/0  - 134/0  -0/251** - 010/0  - 115/0  - 175/0  Bio17 

  0/754** 142/0  - 078/0  048/0  -0/282** -0/183* -0/235* -0/398** - 140/0  - 102/0  -0/319** - 053/0  - 163/0  -0/188* Bio18 

 129/0  051/0  0/977** 0/705** 0/859** -0/527** -0/495** -0/450** -0/496** 0/245** -0/527** -0/615** -0/393** -0/383** -0/665** Bio19 

  درصد5: معني دار در سطح احتمال *درصد 1: معني دار در سطح احتمال **بندي پارامتريك انتخاب شدند متغيرهاي رنگي براي ورود به رج

 هاي مرتعي مورد مطالعهدر سايت يرگذار بر توليد مرتعتاث عوامل محيطي -3جدول 
  مكان مرتعي ارتفاع Bio13  Bio12  Bio9  Bio6 Bio5 Bio1  سيلت  شن  رس  اسيديته  فسفر  ماده آلي  نيتروژن  پتاسيم  گچ  سنگريزه  هدايت الكتريكي  آهك

  علويجه  1884  9/13  8/34  -3/6  1/24  220  5/42  9/28  9/47  2/23  8/7  7/2  2/0  05/0  4/235  0  7/29  2/1  4/39

  خونداب  2231  4/12  7/33  - 1/8  22  7/304  52  3/32  9/40  8/26  8/7  8/6  4/0  09/0  8/274  03/0  4/12  1  1/20

  گلپايگان  1906  2/13  33  - 4/7  24  351  6/65  1/24  1/53  8/22  1/8  4/9  2/0  04/0  9/133  0  3/17  6/0  20

  موته  1929  6/13  5/34  -2/6  8/23  9/288  7/49  3/28  8/39  9/31  1/8  3/4  3/0  07/0  4/272  02/0  2/17  1/1  7/25

  كلهرود  2025  7/13  9/34  -6/3  8/22  8/158  8/33  3/18  9/59  8/21  7/7  1/4  1/0  03/0  9/291  8/0  8/12  1/2  9/28

  شمال كمشچه  1638  16  4/36  - 8/2  4/26  146  7/32  8/20  7/60  5/18  8/7  7/3  1/0  04/0  4/251  1/5  13  4/1  1/37

  شور آباد  1969  9/14  36  - 5/4  5/24  188  6/43  9/33  4/40  7/25  7/7  9/26  2/0  04/0  2/184  2/11  9/10  4/2  5/50

  چرمشهر  1650  2/16  3/36  - 7/3  9/26  2/144  9/29  6/27  6/49  8/22  8/7  7/3  1/0  03/0  7/247  2  1/11  3/3  8/35

  شرق شهرضا  1861  7/14  7/35  - 9/4  4/24  7/194  6/45  6/37  4/34  28  7/7  9/17  3/0  05/0  6/218  9  9/10  4/3  8/42

  شمال شهرضا  1868  6/14  8/35  - 7/4  24  8/199  5/47  1/36  5/41  4/22  7/7  7/22  2/0  06/0  3/229  5/11  3/10  4/1  6/48

  گردنه شايان  2078  7/14  6/35  - 2/5  6/24  2/189  44  9/32  6/44  5/22  8  6/15  2/0  05/0  6/158  9/8  8/10  7/1  1/48

  وردشت  2463  3/13  5/34  - 7  8/22  2/309  73  7/41  4/25  9/32  7/7  7/5  7/0  08/0  7/401  7/3  2/13  7/0  3/37

  پشمكان  2769  6/13  3/34  - 3/7  2/23  360  2/92  38  3/18  6/43  6/7  1/4  7/0  11/0  369  5/1  1/18  5/0  29

  آغچه  2707  7/10  9/30  - 2/9  4/21  5/631  3/107  4/39  1/36  6/24  7/7  9/5  4/0  05/0  8/357  0  17  7/0  1/25

  گلستانكوه  2747  11  1/32  -4/10  8/21  7/471  5/78  1/38  7/32  2/29  9/7  3/12  6/0  09/0  4/365  0  6/24  5/0  2/16

  حاجيله  2388  9/12  5/32  - 4/7  1/24  8/475  7/80  1/40  2/34  7/25  8/7  4/7  4/0  06/0  4/260  0  3/13  6/0  7/16

 

  نتايج 

هاي د گونهمنظور تجزيه و تحليل ارتباط بين توليبه

بندي هاي آناليز رجگياهي و عوامل محيطي متنوع از روش

 استفاده شد كه نتايج به شرح زير مي باشد.

  هاي مرتعي مورد مطالعهاي سايتآناليز خوشه

عامل محيطي  24دندروگرام حاصل از آمار كمي 

به  -480هاي مرتعي در سطح تشابه نشان داد كه سايت

شوند. گروه اول شامل دو گروه مشخص تفكيك مي
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هاي هاي مرتعي استپي و گروه دوم شامل سايتسايت

نيز مقادير مربوط  3). جدول 2باشند (شكلاستپي مينيمه

به خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، عوامل اقليمي و 

ارتفاع كه از فاكتورهاي تاثيرگذار بر توليد مراتع هستند را 

  دهد. نشان مي

  

  بنديآناليز رج

بندي عوامل فيزيوگرافي، اقليمي، ج حاصل از رجنتاي

هاي گياهي حاكي از آن است كه خاك و توليد گونه

بندي بود بيشترين مقادير ويژه متعلق به دو محور اول رج

درصد از تغييرات را توجيه نمود (جدول  9/50 كه جمعاً 

 CCA) حاصل از تجزيه 3). در دياگرام دو پلاتي (شكل 4

توسط بردار نشان داده شده است. نوك متغيرهاي محيطي 

بردار جهت حداكثر تغييرات و طول آن بيان كننده ميزان 

تغييرات است. آن دسته از متغيرهاي محيطي كه داراي 

بندي در مقايسه با بردارهاي بردار بزرگتري هستند در رج

و تاثير  كوتاه همبستگي بيشتري با عوامل گياهي دارند

  ). 22گذارند (ها ميبيشتري بر تغييرات آن

بندي عوامل فيزيوگرافي، اقليمـي، دياگرام حاصل از رج

ــه ــد گون ــد خــاك و تولي ــه تولي ــاهي نشــان داد ك هاي گي

ــهســايت ــت گون ــا غالبي ــي ب  Agropyronهاي هاي مرتع

intermedium ،Poa bulbosa ،Galium verum ،Bromus 

tomentellus،Polygonom domosom  وTragopogon sp 

ــ ــدگي در مرطــوبعوام ــاه (ل ارتفــاع، بارن )، Bio13ترين م

ــدگي ســالانه ( ــي، شــيب و پتاســيم Bio12بارن ــاده آل )، م

هاي مرتعـي تاثيرگذارترين عوامل معرفي شدند. در سـايت

ــه ــه گون ، Artemisia sieberii  ،Stachys inflataهاي ك

Convolvolus fruticosus  ،Scariola orientalis  و

Cousinia sp  هستند عوامل حداقل دما در سردترين غالب

)، شوري و درصد Bio1)، ميانگين دماي سالانه (Bio6ماه (

عنوان تاثيرگذارترين عوامل مطرح بودند. كربنات كلسيم به

غالـب اسـت  Noae mucronataهاي مرتعي كـه در سايت

) و Bio9ترين فصل (ترتيب عوامل متوسط دما در خشكبه

ي در توليـد گونـه دارا بودنـد درصد شن از اهميت بيشـتر

  ).  3(شكل

  

 
  عامل اقليمي) 10عامل فيزيوگرافي و  2عامل خاك،  12عامل محيطي ( 24مكان مرتعي بر اساس  16اي آناليز خوشه -2شكل

  

 هاي گياهي)(عوامل محيطي و توليد گونه CCAو  DCAبندي نتايج حاصل از رج -4جدول 

  جمع جبري  4  3  2  1  محور

  527/2  305/0  346/0  612/0  674/0  ويژهمقادير 

    474/1  504/1  615/3  121/4  طول گراديان

  6/76  0/12  7/13  2/24  7/26  واريانس توجيه شده(%)
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هاي ( بردارهاي قرمز عوامل فيزيوگرافي، اقليمي و خاك و مثلث CCAبندي محيط حاصل از رج -دياگرام دو پلاتي توليد گونه -3شكل 

 اي گياهي هستند)هآبي رنگ گونه

  

همبستگي بين عوامل محيطي با چهار محور اول 

CCA  دهد كه محور يك ) نشان مي5(جدولCCA  با

)، ميانگين دماي Bio6عوامل حداقل دما در سردترين ماه (

)، Bio5ترين ماه ()، حداكثر دما در گرمBio1سالانه (

)، درصد شن و Bio9ترين فصل (متوسط دما در خشك

داري دارد. اين كتريكي همبستگي مثبت و معنيهدايت ال

در حالي است كه با عوامل ارتفاع، بارندگي در 

)، ماده Bio12)، بارندگي سالانه (Bio13ترين ماه (مرطوب

داري دارد. آلي، سيلت و پتاسيم همبستگي منفي و معني

همبستگي  CCAهيچكدام از عوامل محيطي با محور دوم 

وامل محيطي مورد بررسي بارندگي نشان ندادند. از بين ع

 CCA) و فسفر با محور سوم Bio17ترين فصل (در خشك

)، اسيديته، گچ و Bio18ترين فصل (و بارندگي در گرم

همبستگي نشان  CCAكربنات كلسيم بامحور چهارم 

  دادند. 

 

  هاي گياهي موثر در توليد مرتعفرم رويشي گونه

گياهان  هاي مرتعي منطقه استپيدر توليد سايت

اند. همانطور اي را به خود اختصاص دادهاي سهم عمدهبوته

هاي گياهي آيد با توجه به تيپبرمي 1كه از جدول شماره 

سهم  Artemisia sieberiهاي مرتعي، غالب اين سايت

 2/61دهد (اي از توليد مرتع را به خود اختصاص ميعمده

، Scariola orientalis ،Stachys inflataهاي درصد). گونه

Noae mucronata  2/35با فرم رويشي فورب حدود 

هاي مرتعي منطقه استپي را به خود درصد از توليد سايت

 Stipa گونه دهند. در منطقه استپي تنها دواختصاص مي

barbata  وStipagrostis sp. عنوان فرم رويشي به

درصد در توليد مرتع نقش ايفا  6/3گندميان به ميزان 

هاي مرتعي منطقه در توليد سايتالف).  4نند (شكل كمي

 Bromusهاي گياهي گندميان شامل استپي گونهنيمه

tomentellus،Poa bulbosa ،Agropyron intermedium  و

Stipa barbata  بيشترين سهم را در توليد علوفه به خود

 Noae هاي گياهيدرصد). گونه 8/55دهند (اختصاص مي

mucronata ،Scariola orientalis ،Galium verum ،

Polygonom sp  وTragopogon sp  وEryngium 

bilardierii 2/44 استپي درصد از توليد مراتع منطقه نيمه

  ب). 4دهند (شكل را به خود اختصاص مي
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 CCAهمبستگي عوامل محيطي مورد بررسي با محورهاي  -5جدول 

  محور چهارم  محور سوم  دوم محور  محور اول  واحد عوامل محيطي

Bio1  1273/0  1909/0  -0139/0  7805/0 گراددرجه سانتي  

Bio3  - 3970/0  1782/0-  1502/0  3748/0  

Bio5  3037/0  0650/0  -0618/0  7451/0 گراددرجه سانتي  

Bio6  1950/0  1251/0  -0200/0  8219/0 گراددرجه سانتي  

Bio7  1182/0  -1114/0  0532/0  -7437/0 گراددرجه سانتي  

Bio9  0387/0  2248/0  0848/0  7201/0 گراددرجه سانتي-  

Bio12  1926/0  -0366/0  1395/0  -8266/0 ميلي متر-  

Bio13  1552/0  0494/0  1558/0  -8742/0 ميلي متر-  

Bio17  0104/0  -2618/0  -0154/0  -0099/0 ميلي متر  

Bio18  2784/0  -2110/0  -1430/0  0723/0 ميلي متر-  

  0450/0  -1405/0  1188/0  -9210/0  متر  ارتفاع

  1439/0  -2793/0  1602/0  -7333/0  درصد  شيب

  1915/0  0330/0  -0013/0  -7082/0  درصد  سيلت

  -1346/0  -0056/0  0070/0  6820/0  درصد  شن

  -4519/0  -0428/0  -1158/0  2073/0  -  اسيديته

  4595/0  4912/0  -1836/0  1052/0  ميليگرم در كيلوگرم  فسفر

  -0331/0  -0582/0  1303/0  -7705/0  درصد  آلي ماده

  0221/0  -1666/0  0601/0  -5427/0  درصد  ازت كل

  1411/0  -4044/0  2337/0  -7010/0  ميليگرم در كيلوگرم  پتاسيم

  4988/0  3233/0  -0531/0  3837/0  درصد  گچ

  -1578/0  -2769/0  0939/0  -5123/0  درصد  سنگ و سنگريزه

  3848/0  -0066/0  -2180/0  6216/0  رمتردسيزيمنس ب  هدايت الكتريكي

  0674/0  0053/0  0005/0  -5100/0  درصد  رس

  5271/0  1211/0  -1024/0  4858/0  درصد  كربنات كلسيم

  

  الف  ب

  استپي(ب) اصفهانهاي مرتعي استپي(الف) نيمههاي شركت كننده در توليد سايتنمودار تركيب فرم رويشي گونه -4شكل

  

  يري گبحث و نتيجه

و مشاهدات  CCAبندي براساس نتايج حاصل از رج

هاي اكولوژيك مشخصي وجود ميداني، در اين منطقه گروه

هاي موجود در هر كدام از گروهها دامنه تحمل دارند. گونه

نسبتا يكساني به تغييرات عوامل محيطي دارند و از 

خصوصيات مشابهي از لحاظ خصوصيات فيزيكي و 

). بنابراين 3دار مي باشند (شكلشيميايي خاك برخور

هاي توان نتيجه گرفت كه در اين منطقه توليد گونهمي

گياهي موجود تحت تاثير عوامل اقليمي، خصوصيات خاك 

هاي بندي سايتاست. نتايج خوشهو توپوگرافي قرار گرفته

هاي مرتعي براساس عوامل محيطي نشان داد كه سايت

). گروه اول 2د (شكلشونمرتعي به دو گروه تفكيك مي

هاي مرتعي منطقه رويشي استپي (علويجه، شامل سايت

،گلپايگان، موته، كلهرود، شمال كمشجه، شورآباد، شرق 

شهرضا، شمال شهرضا، گردنه شاديان) و گروه دوم شامل 

استپي (وردشت، هاي مرتعي منطقه رويشي نيمهسايت

مرتعي پشمكان، آغچه، گلستانكوه، حاجيله) هستند. مكان 

خونداب نيز از نظر خصوصيات اقليمي و محيطي شباهت 
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استپي داشته و در گروه هاي مرتعي نيمهبسياري با سايت

است. لازم به ذكر است كه ميزان توليد اين آنها قرار گرفته

استپي برآورد هاي مرتعي نيمهمكان مرتعي در حد سايت

 ). 8است (گرديده

ل ارتفاع و از ميان بندي عامدر نتايج حاصل از رج

) و Bio13ترين ماه (عوامل بارندگي، بارندگي در مرطوب

)، نقش مهمي در توليد مراتع Bio12بارندگي ساليانه (

) نيز عامل اصلي 1992استپي دارا بودند. آذرنيوند (نيمه

تغييرات پوشش گياهي را در مناطق كوهستاني ارتفاع از 

ل از پژوهش ). نتايج حاص5سطح دريا معرفي نمود (

) نشان داد كه بارش آذر تا 2014عبدالهي و همكاران (

اسفند بيشترين تاثير را بر توليد مراتع استپي پيشكوه يزد 

هاي بارش فصل زمستان ). در مطالعه ديگر، داده2داشت (

هاي غالب منطقه ابراهيم آباد استان به خوبي توليد گونه

) 2013همكاران (). محمدي مقدم و 1يزد را برآورد نمود (

نيز در مدلسازي روابط بارندگي و خشكسالي با توليد مراتع 

ماهه  6ندوشن يزد نشان دادند كه بارندگي ساليانه، 

ماهه منتهي به اسفند بيشترين  4منتهي به اسفند و 

  Br. tomentellus). گونه31همبستگي را با توليد دارند (

طقه عنوان يكي از گياهان شاخص خوشخوراك منبه

 از ارتفاع و بارندگي ميزان با بالايي استپي همبستگينيمه

 ).25دارد ( معكوس رابطه دما عامل با و دريا دارد سطح

 كه كردند بيان نيز )2007و همكاران ( الحسينيخادم

 ارتفاع عامل از متأثر كوهستاني مراتع گونه در استقرار اين

اقليمي  ). در مراتع استپي عوامل24دريا است ( سطح از

مرتبط با درجه حرارت شامل حداقل دما در سردترين ماه 

)Bio6) ميانگين دماي ساليانه ،(Bio1 بر روي توليد ،(

) نيز 2015مرتع تاثيرگذارتر بودند. جيانگ و همكاران (

درصد از كل تغييرات بايومس روي زمين را در  59تقريبا 

يانگين گراسلندها به عوامل ميانگين بارندگي ساليانه و م

  ). 23دماي ساليانه نسبت دادند (

 اهميت و خاك در خصوصيات مكاني تغييرات وجود

 واضح طور ). به42است ( توليد علوفه امري بديهي در آن

دارد و  وجود خاك و گياه بين ايويژه مكاني ارتباط

 خصوصيات تغييرات در باعث خاك هايويژگي در تغييرات

ر منطقه رويشي ). د45و  12، 10شود (مي گياه

استپي عوامل خاك شامل پتاسيم، ماده آلي و سيلت نيمه

هاي هاي گونهاي در جداسازي گروهاز اهميت ويژه

 همكاران و ). جعفري3اكولوژيك برخوردار بودند (شكل 

 موثر خاك خصوصيات كه مهمترين دادند ) نشان2002(

يزد،  استان پشتكوه مراتع رويشي هايتفكيك تيپ در

است  وآهك گچ پتاسيم، املاح بافت، الكتريكي، تهداي

عنوان يكي از عوامل تاثيرگذار در مواد آلي خاك به .)19(

باشد. پوربابايي و هاي گياهي مراتع مطرح ميتوليد گونه

هايي كه )، اظهار داشتند كه در رويشگاه2010همكاران (

ميزان مواد آلي خاك بيشتر است، در اثر فساد و پوسيدگي 

). در مراتع 37يابد (ها، ميزان اسيديته خاك كاهش ميآن

 Astragalusهاي گياهي همچون استپي حضور تيپنيمه

susianus- Bromus tomentellus  وAstragalus 

adscendens- Agropyron intermedium  لاشبرگ زيادي

شود. مواد توليد و باعث افزوده شدن مواد آلي در خاك مي

پذيري و ها، چسبندگي، شكلخاكدانه آلي باعث پايداري

گردد. حاصلخيزي حاصلخيزي خاك و جذب رطوبت مي

زني، خاك بر مقدار و دسترسي به رطوبت، عمق ريشه

جذب و توزيع مواد غذايي و در نتيجه خصوصيات پوشش 

). نتايج بلسكي و 20گياهي مانند توليد موثر است (

لي، نيتروژن ) نشان داد كه مقدار ماده آ1997لومنتال (

كل و پتاسيم قابل جذب در مناطق قرق بيشتر بوده و 

اي و ميزان باعث افزايش درصد پوشش گياهي، تنوع گونه

 )،2004همكاران ( فو و تحقيق ). در7است (توليد شده

 بر بيشترين تأثير داراي ،كل ازت و آلي ماده مقدار

 املع آنها ابراز داشتند كه ارتفاع .بود گياهي هايويژگي

كيا و ). 15است ( آلي خاك ماده مقدار بر تأثيرگذاري

 Br. tomentellus) پراكنش گونه گياهي 2012همكاران (

را با ازت و پتاسيم خاك مرتبط دانستند و نتيجه گرفتند 

هاي حاصلخيز دارد كه اين گونه براي استقرار نياز به خاك

). در منطقه رويشي استپي عوامل خاك شامل درصد 26(

ن كربنات كلسيم و هدايت الكتريكي از اهميت بيشتري ش

برخوردار بودند. فقر و كمبود نيتروژن، پتاسيم و ماده آلي 

هاي در منطقه استپي موجب كاهش توليد گونه

هاي مهاجم و خوشخوراك مرتعي و افزايش گونه

غيرخوشخوراك مي گردد. در اين مراتع توليد نسبت به 

زاده و همكاران باشد. شيخاستپي كمتر ميمنطقه نيمه

هاي ) فاكتور آهك را در تفكيك برخي گروه2015(

رود موثر اكولوژيك ايستگاه تحقيقات آبخيزداري زاينده

). وجود مقادير مناسب آهك در ايجاد 39دانستند (

ساختمان خوب و تعديل اسيديته و به دنبال آن در جذب 

از حد  مواد غذايي موثر است، ولي اگر درصد آهك بيش
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افزايش يابد با ايجاد سخت لايه افزايش ميزان اسيديته و 

املاح در محدوده ريشه، مشكلاتي را براي گياهان به وجود 

  ). 2آورد (مي

يكي از گياهان شاخص  Artemisia sieberiiگونه 

هاي منطقه رويشي استپي است و در بسياري از سايت

با ن گونه مرتعي مورد مطالعه تشكيل تيپ داده است. اي

دريا  سطح از ارتفاع عامل با و مستقيم رابطه دما عامل

اقليم  در تأثير دليل به ارتفاع عامل دارد. مستقمغير رابطة

لئونارد  ).25است ( مؤثر گونه اين پراكنش در منطقه

 دشتي نواحي در را  Artemisia sieberiگسترش )1984(

زارع . )28بيان كرد ( غيرشور زارهايريگ روي بر ايران

 Artemisia) انتشار گونه 2010چاهوكي و همكاران (

sieberii  ند تحت تاثير عامل آهك خاك عنوان كردرا

. در مناطق رويشي استپي استان اصفهان وجود آهك )44(

هاي زيرين خاك به كاهش توليد در اين مناطق در لايه

 و Stachys inflataهاي ). گونه8ده است (ش انجام

Scariola orientalis  يافتهتخريب و دشتي مناطق نيز در 

الدين و يگانه بررسي خواجه نتايج شوند.مشاهده مي 

 شيب درجة عامل با هااين گونه كه داد نشان )2010(

 اين استقرار عوامل تريناز مهم و دارند معكوس رابطة

 ).25است ( دشتي درمنة در رويشگاه زياد ها تخريبگونه

 بودن بالا دليلداد به نشان )1996هاي مسلمي (بررسي

از  و شده آبشويي املاح خاك رويشگاه خاك، درصد شن

هاي شود. از سوي ديگر در رويشگاهمقدار آنها كاسته مي

دو گونه گياهي يادشده ميزان درصد آهك قابل ملاحظه 

مطالعه حاضر نشان داد كه بافت خاك نيز ). 33باشد (مي

ولوژيك منطقه نقش مهمي هاي اكدر تفكيك برخي گروه

دارد. درصد شن در منطقه استپي و درصد سيلت در 

هاي اي بر روي توليد گونهاستپي تاثير ويژهمناطق نيمه

دليل تاثير در ميزان آب و گياهي دارا بودند. اين عامل به

دواني عناصر در دسترس گياهان و نيز تهويه و عمق ريشه

). در برخي 11وثر است (هاي گياهي مگياه، در توليد گونه

ها نيز مهمترين عامل خاكي موثر در تغييرات از پژوهش

و  27، 6است (پوشش گياهي بافت خاك گزارش شده

43 .(  

هاي اسـتپي بيشـتر گونـهاز آنجا كـه در منـاطق نيمه

گياهي موثر در توليد مرتع داراي فرم رويشـي گنـدميان و 

صوصـيات باشـند، لـذا بـا شـناخت خپس از آن فـورب مي

هاي بـاارزش و تـاثير رويشگاهي، نيازهاي اكولوژيـك گونـه

توان بـه الگـويي مناسـب و كارآمـد آنها بر توليد مراتع مي

هاي مديريتي احيـاء، اصـلاح و توسـعه براي پيشبرد برنامه

هاي مرتعــي مــورد مطالعــه و همچنــين مراتــع در ســايت

ه عنوان مثال در منـاطق نيمـبه .مناطق مشابه دست يافت

 Agropyronهـاي گنـدميان خوشـخوراك (اسـتپي گونـه

intermedium  وBromus tomentellus داراي توليــــــد (

هاي احيــاي مراتــع نظيــر بــالايي هســتند و بــراي برنامــه

هـا اسـتفاده نمـود. از توان از آنكاري ميكاري و ميانكپه

دليـل شـرايط هاستپي بآنجا كه توليد علوفه در مراتع نيمه

تـوان باشـد، از ايـن طريـق ميب بيشـتر ميمحيطي مناس

مناطق با پتانسيل توليد بالا را شناسايي و براي مـديريت و 

هاي ايـن تحقيـق حفظ آنها اقدام نمود. همچنين از يافتـه

هاي بـرداري از مرتـع در سـايتتوان براي مديريت بهرهمي

  گرفت. توليد بهرهمرتعي پرتوليد و كم
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