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: ي مورديهاي آبخيز (مطالعهبررسي تاثير پوشش گياهي و برخي خصوصيات خاك بر رفتار هيدرولوژيكي حوزه

  حوزه آبخيز زوجي گنبد همدان)

  2بختيار فتاحي و 1*سهيلا آقابيگي امين

  18/12/1395تاريخ تصويب:  -       20/05/1395تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

 .ستاي آبخيز اهر حوزهدهنده اهميت روزافزون مديريت منابع آب دي پايدار از آن، نشانبردارمحدوديت منابع آبي و بهره

ب توليد روانا هاي متفاوت خاك بر روي ميزان نفوذپذيري وپوشش گياهي مناسب و همچنين ويژگي وجودعدموجود يا 

رسي استاي برربود. اين مطالعه در هاي مخرب خواهد رفت آب و يا ايجاد سيلابي مؤثر است كه نتيجه آن كاهش هدرسطح

ع مال دو نوبا اع رابطه پوشش گياهي و برخي پارامترهاي خاك با ميزان رواناب سطحي و نفوذپذيري در حوزه زوجي گنبد كه

ي و برا تاك از پلاپوشش سطحي خ مقدارشود انجام گرفت. بدين منظور براي تعيين مديريت متفاوت در هر زيرحوزه اداره مي

برداري از آن انجام شد. سانتيمتري و نمونه 30ها حفر پروفيل تا عمق گيري پارامترهاي مختلف خاك نيز در مركز پلاتزهاندا

دكار ز فلوم خوتفاده اها با اسهاي دوتايي و رواناب سطحي در خروجي زيرحوزههمچنين نفوذپذيري خاك با استفاده از استوانه

ها مورد ده در زيرحوزهگيري شدار بودن تغييرات پارامترهاي اندازهمعني مستقل Tز آزمون گيري گرديد. با استفاده ااندازه

دست ه. نتايج بگرديد آزمون قرار گرفت. همچنين براي تعيين روابط بين پارامترهاي مورد بررسي از رابطه رگرسيوني استفاده

نمونه  ر زيرحوزهاد كه دي در هر دو زير حوزه بوده و نشان ددار بين تمامي پارامترهاي مورد بررسآمده حاكي از اختلاف معني

 واك ميزان سطح خ دليل وجود پوشش گياهي بيشتر همچنين ميزان مواد آلي بالا و وجود بقاياي گياهي و ريشه گياهان دربه

اج پوشش، رصد تداي شدت نفوذپذيري بيشتر و در نتيجه توليد رواناب كمتر از زيرحوزه شاهد بوده است. همچنين پارامتره

ي داشتند. داريحوزه نقش معندست آمده براي هر دو زيرخاك لخت، لاشبرگ، كربن آلي و نفوذپذيري در رابطه رگرسيوني به

تاثير  دار بودندست آمد. با توجه به معنيهمچنين رابطه رگرسيوني در زيرحوزه شاهد بر اساس پارامترهاي بيشتري به

 آب و خاك ت حفاظتتواند در زمينه اقدامادست آمده مير مقدار رواناب خروجي از حوزه، نتايج بههاي اعمال شده بمديريت

  براي مديران عرصه منابع طبيعي كمك مؤثري باشد. 

  

  .رواناب، نفوذپذيري، رژيم هيدرولوژيكي، حوزه زوجي گنبد :هاي كليديواژه

  

  

  

                                                      
  استاديار، گروه مهندسي منابع طبيعي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه رازي، كرمانشاه، ايران -1

  saghabeigi@yahoo.com*: نويسنده مسئول: 

  ديار، گروه مهندسي مرتع و آبخيزداري، دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه ملاير، همدان، ايراناستا -2
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  مقدمه

هاي آبخيز از رواناب ناشي از بارش در حوزه

موضوعات مهم مديريت منابع آب است. درصد زيادي از 

حجم بارندگي در مناطق مختلف كشور تحت تأثير عوامل 

شود. خصوصيات مختلف به رواناب سطحي تبديل مي

خاك سطحي مانند زبري، ساختمان و بافت خاك، پوشش 

زيادي در كنترل نفوذ آب به  اي اهميتگياهي و سنگريزه

سايش خاك دارند. وجود پوشش خاك، شروع رواناب و فر

دليل اثراتي كه بر اجزاء سيكل گياهي در سطح حوزه به

خيزي دهنده سيلهيدرولوژي حوزه دارد، از عوامل كاهش

يك حوزه است. پوشش گياهي فرسايش  و فرسايش در

وسيله اجزاء تاج پوشش، ريشه و برگ كنترل خاك را به

پوشش گياهي ). از جنبه هيدرولوژيكي، تاج 13كند (مي

بارندگي و هدايت امن آن به  1فرسايش خاك را با گيرش

خاك و كاهش انرژي قطرات باران و تاثيرات فرسايش 

). تاثير 6كند (باراني و افزايش نفوذپذيري كنترل مي

پوشش گياهي بر آب خاك در نتيجه تاثير آن بر سرعت 

). تاثير 5نفوذپذيري، سرعت رواناب و تبخير و تعرق است (

برداري غلط از مراتع، تردد مداوم دام و چراي مفرط و بهره

دنبال آن فشرده شدن خاك و كاهش نفوذپذيري، سبب به

هاي هاي اخير وقوع جريانگرديده است كه در سال

شناخت عوامل اصلي  .طغياني شدت بيشتري پيدا كند

تواند در ارائه پيشنهادهاي تاثيرگذار بر شدت رواناب مي

رفت خاك مي نمودن تغييرات رواناب و هدركمديريتي و 

مفيد واقع شود. با توجه به مطالعات صورت گرفته تخريب 

تواند تاثيرات منفي يا مديريت نامناسب پوشش گياهي مي

بر ديناميك چرخه رواناب سطحي و فرسايش و رسوب و 

). بسياري از 15و  14، 1تشديد اين فرايندها گردد (

تاثير عوامل مختلف گياهي و  مطالعات در زمينه بررسي

ساز باران خاك بر ميزان رواناب با استفاده از دستگاه شبيه

صورت گرفته است و اين در حالي است  )2و  19، 4، 3(

هاي كه بررسي و تجزيه و تحليل آن از طريق بارش

و همكاران  2طبيعي كمتر صورت گرفته است. دووان

اهي بر رژيم نوع پوشش گي 8) با مطالعه تاثير 2016(

هاي بالا در مناطق لسي چين به هيدرولوژيكي در شيب

                                                      
1- Interception 
2- Duan 

اين نتيجه رسيدند كه تاثير حفاظتي پوشش گياهي خاك 

بسته به نوع گياه مورد استفاده متفاوت است. بر اين 

اساس، هدف اين پژوهش بررسي تغييرات رواناب با تغيير 

ميزان پوشش گياهي و خصوصيات مختلف خاك سطحي 

علاوه بر اين  .زوجي گنبد در استان همدان است در حوزه

مطالعات مختلفي در زمينه تاثير چرا بر پوشش گياهي و 

گذار بر ايجاد وصيات خاك كه از عوامل مهم تاثيرخص

رواناب هستند صورت گرفته است. از جمله مطالعات 

) است كه 2011صورت گرفته شامل كهندل و همكاران (

نتيجه رسيدند كه با كاهش در بررسي هاي خود به اين 

شدت چرا درصد تاج پوشش گندميان و ميزان نفوذپذيري 

يابد اما افزايش شدت چرا باعث فشردگي بيشتر افزايش مي

شود. سالاريان و و مقاومت خاك در مقابل نفوذپذيري مي

هاي خاك در منطقه ) با بررسي ويژگي2013همكاران (

د خاك لخت در تحت قرق و آزاد مشاهده كردند كه درص

منطقه آزاد افزايش يافته در حالي كه درصد سنگ و 

سنگريزه و لاشبرگ مستقل از اثر قرق بوده است. 

) نيز حاكي از 2013هاي جعفري و همكاران (بررسي

بيشتر بودن ميزان لاشبرگ، اسيديته، هدايت الكتريكي، 

درصد آهك و وزن مخصوص خاك در منطقه چراي آزاد 

قرق بوده در حالي كه درصد سنگ و نسبت به منطقه 

سنگ ريزه در منطقه قرق افزايش نشان داده است. علاوه 

بر اين بافت و درصد كربن آلي خاك تفاوت محسوسي در 

اند. مطالعه قرباني و همكاران دو منطقه نشان نداده

) در رابطه با تاثير چراي دام بر خصوصيات مختلف 2015(

اد كه با افزايش شدت فيزيكي و شيميايي خاك نشان د

چرا از ميزان تخلخل خاك كه از عوامل مهم بر ميزان 

نفوذپذيري است كاسته و همچنين مواد آلي، نيتروژن، 

گيرند. فسفر و پتاسيم به شدت تحت تاثير قرار مي

) در رابطه با تاثير 2016همچنين جنيدي و همكاران (

و  درصدي 45چراي دام بر مقدار مواد آلي خاك و كاهش 

ترتيب در چراي متوسط و درصدي كربن آلي به 75

و همكاران  3ژانگ-سنگين است. در مطالعه اي يانگ

) نشان دادند كه درصد پوشش گياهي و كربن آلي 2005(

خاك در منطقه چرا شده نسبت به منطقه چرا نشده كمتر 

باشد. و وزن مخصوص ظاهري و اسيديته خاك بيشتر مي

                                                      
3- Yong-Zhong 
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) نيز در مقايسه تاثير چراي 2011و همكاران ( 1تسما

هاي خاك دريافتند كه مواد سبك و سنگين بر ويژگي

غذايي خاك و لاشبرگ سطح زمين در منطقه چراي 

سنگين به طورمعني داري نسبت به چراي سبك كمتر و 

  همچنين درصد خاك لخت بيشتر است.  

هدف از انجام مطالعه حاضر بررسي تاثير ميزان  

ات خاك بر توليد رواناب در دو پوشش گياهي و خصوصي

  زير حوزه با مديريت متفاوت (چراي آزاد و قرق) است.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

كيلومترمربع در  47/4حوزه زوجي گنبد با مساحت 

). اين حوزه 1شهرستان همدان قرار گرفته است (شكل 

ر چاي و زيجزء حوزه آبريز كوير مركزي، حوزه آبخيز قره

درصد  28باشد. شيب متوسط حوزه وزه سد و فرقان ميح

ترتيب هاي نمونه و شاهد در اين حوزه بهاست. زيرحوزه

ب كيلومترمربع و شي 39/1و  5/1داراي مساحتي برابر با 

 باشد. همچنين كمترين ودرصد مي  33و  8/34آنها نيز 

 متر در زيرحوزه نمونه و 2425و  2175بيشترين ارتفاع 

و  1باشد (شكل متر در زيرحوزه شاهد مي 2410و  2158

 هاي). بارش متوسط سالانه در سطح حوزه بر اساس داده2

 سنجي كه در روستاي گنبدساله ايستگاه باران 20آمار 

ن متر است. طبق آمار بيشتريميلي 8/396واقع شده است، 

 بوطبارندگي مربوط به فروردين ماه، و كمترين بارندگي مر

بيشترين بارندگي فصلي حوزه مورد ه است. ابه تير م

مطالعه مربوط به فصل بهار و پس از آن نيز مربوط به 

 باشد. كمترين بارندگي نيز مربوط به فصلفصل پاييز مي

گير تابستان است. تمام سطح حوزه به طور يكسان برف

ه باشد. اما تفاوتهايي در مدت زمان دوام برف در حوزمي

هاي جنوبي زودتر شروع به ذوب نهوجود دارد. برف دام

ميانگين دماي سالانه حوزه معرف گنبد  كند.شدن مي

  باشد. درجه سانتيگراد مي 1/12

بيشترين تعداد روزهاي يخبندان در ماه دي بوده كه 

با بوران شديد احتمالي همراه مي باشد. اين امر با توجه به 

زمستان طور كلي بارش، نشان دهنده ميزان بارندگي  و به

                                                      
1
- Tessema 

سرد و تقريباٌ خشك بوده كه بيشترين بارش را به صورت 

  برف  نشان خواهد داد. 

منطقه مورد مطالعه بر اساس ضريب دومارتن داراي 

بندي آمبرژه داراي اقليم نيمه اقليم نيمه خشك و در طبقه

باشد. بر اساس منحني آمبروترميك خشك سرد مي

، تير، مرداد، هاي خردادهاي خشك منطقه شامل ماهماه

  شهريور و مهر است.

بندي بيوكليمايي ايران، حوزه بر اساس تقسيم   

رار قفلور نيمه استپي سرد توران و زير -گنبد در فلور ايران

ان بندي مراتع ايران از لحاظ زمدارد كه در كنار تقسيم

شود، شروع برداري جزو مراتع ييلاقي محسوب ميبهره

  .باشداخر اسفند و اوايل بهار ميفصل رشد در اين مراتع او

توپوگرافي منطقه و جهات اصلي آن يعني شمالي و 

گذارد در جنوبي نيز بر روي زمان شروع رشد تاثير مي

هاي جنوبي كه پوشش گياهي كمتري نيز دارند و دامنه

عمق خاك كمتر است، فصل رشد زودتر شروع مي شود 

شيد دريافت زيرا انرژي و طول مدت تابش بيشتري از خور

هاي كند؛ به نحوي كه در بسياري از سالها در دامنهمي

جنوبي از اواسط اسفندماه بسياري از گونه هاي زودرس از 

و  Caryophyllacea ،ramineaceaeهاي خانواده

Labiateaceae هاي كنند و در دامنهشروع به رشد مي

روز تاخير رشد آغاز خواهد شد.  10 -  15شمالي با حدود 

ه طور كلي براي بخش زيادي از حوزه در صورتي كه برف ب

يا يخبندان وجود نداشته باشد، دهه سوم اسفند ماه شروع 

فصل رشد خواهد بود و فصل رشد تا اواسط مرداد ماه و 

 Stipa (مانند گندميانحتي ديرتر براي برخي 

Parviflora.ادامه خواهد داشت (  
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  هاي هيدرومتري و هواشناسي حوزه زوجي گنبداهموقعيت زيرحوزه ها، ايستگ -1شكل 

 

  روش كار

هاي گيريمطالعه حاضر در چند مرحله شامل اندازه

صحرايي، كارهاي آزمايشگاهي و آناليز آماري انجام 

  شود:پذيرفت كه در ادامه به آنها پرداخته مي

  گيري صحرايياندازه

 بنديگيري در پنج گروه طبقهفاكتورهاي مورد اندازه

  شدند: 

: موثر بر رواناب و نفوذ شامل گياهي . خصوصيات پوشش1

  هاي گياهيدرصد تاج پوشش و تراكم گونه

. خصوصيات خاك سطحي شامل: درصد پوشش 2

  لاشبرگ، سنگ و سنگريزه، خاك لخت

  . خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 3

  . نفوذپذيري خاك4

  . دبي و رواناب در خروجي حوزه5

ري فاكتورهاي پوشش گياهي، درصد گيبراي اندازه

پوشش خاك لخت، سنگ و سنگريزه و لاشبرگ از 

هاي دو متر مربعي استفاده شد. در هريك از زير پلات

تصادفي -پلات به روش سيستماتيك 53حوزهحوزه تعداد 

متري مستقر گرديد (شكل  50هاي در امتداد ترانسكت

ري بردا). خصوصيات مختلف خاك نيز به روش نمونه2

 30حوزه تا عمق در هر زير پروفيل 26تركيبي با حفر 

  دست آمدند.) به6سانتيمتري (

گيري نفوذپذيري خاك با استفاده از اندازه

انجام شد. مقدار رواناب نيز از  1هاي دوتايياستوانه

                                                      
1- Double rings 

هاي خودكار مستقر در گيري شده از فلومهاي اندازهداده

ها جي اين زيرحوزههاي هيدرومتري واقع در خروايستگاه

هاي دبي مورد استفاده در اين تحقيق دست آمد. دادهبه

است  1385-90هاي آماري اي براي سالهاي لحظهدبي

كه با جداسازي دبي پايه از روش لگاريتمي، رواناب 

 دست آمد. مستقيم آن به

  

  كارهاي آزمايشگاهي

ها و هاي خاك در هواي آزاد خشك و سنگريزهنمونه

خاشاك گياهي تفكيك و خارج شد و سپس  خار و

ك ال 10وسيله آون چيني كوبيده شده و با الك شماره به

س شدند. بافت خاك با استفاده از روش هيدرومتري بايكو

ك درشت از ال )، انجام و براي تعيين درصد شن ريز و11(

)، 21تر استفاده شد. درصد آهك از روش تيتراسيون (

ا الكلي بلك و درصد نيتروژن بدرصد ماده آلي به روش و

  به دست آمدند.) 14(استفاده از روش كجلدال 

  

  هاآناليز آماري داده

ها با استفاده از آزمون ابتدا نرمال بودن داده

داري اختلاف اسميرنف تاييد شد. سپس معني-كلموگراف

پارامترهاي مورد بررسي در دو زير حوزه با استفاده از 

ارزيابي قرار گرفت. رابطه موجود  استيودنت مورد tآزمون 

ها با ها در هر كدام از زيرحوزهبين رواناب با ساير متغير

استفاده از رابطه رگرسيوني چندگانه توأم مورد بررسي 

ميزان عنوان متغير وابسته و رواناب ويژه به قرار گرفت.
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پوشش گياهي، نفوذپذيري و خصوصيات مختلف خاك به 

  بررسي شد.  مستقلعنوان متغيرهاي 

  

  واسنجي و بررسي صحت مدل

در اين تحقيق براي ارزيابي و سنجش ميزان كارايي 

با  دست آمدهبهمقايسه نتايج مدل  رگرسيوني ودقت مدل 

از معيارهاي آماري ضريب  گيري شدهمقادير اندازه

و ميانگين اريبي  2، ريشه ميانگين مربعات خطا1تبيين

  استفاده شد.   3اشتباه

دهد چند درصد از تغييرات مي تبيين نشانضريب 

 متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقل تبيين مي شود. 

تر ميزان به صفر نزديك RMSEهمچنين هر چه مقدار 

ي بيني بهتر خواهد بود و پارامتر ارزيابتخمين و پيش

غير دهد كه مدل مقدار متميانگين اريبي اشتباه نشان مي

  كند. برآورد مي مورد نظر را كم يا زياد

  

  نتايج 

گيري هاي پوشش سطح خاك بر اساس اندازهويژگي

 شاهد و نمونه به دست آمد.پلات در سطح زيرحوزه  53

تر هاي آماري تمامي پارامترها نيز براي بررسي بهشاخص

 ) براي1آنها محاسبه گرديد كه نتايج آنها در جدول (

  هاي مورد مطالعه آمده است. زيرحوزه

  

  
گيري پوشش گياهي در لات مورد استفاده در اندازهپ -2كل ش

  حوزه زوجي گنبد

                                                      
1 -R-Square (R2) 
2- Root mean square error (RMSE) 
3- Mean bias error (MBE) 

  

هاي خاك نتايج حاصل از آناليز آزمايشگاهي نمونه

هاي نمونه و شاهد و مقدار رواناب سطحي حوزهدر زير

هاي ها توسط فلومگيري شده در خروجي زيرحوزهاندازه

  ) آورده شده است. 2خودكار در جدول (
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  هاي مورد مطالعهگيري شده در زير حوزههاي اندازههاي پوشش در پلاتويژگي -1جدول 

  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  نوع پوشش سطحي خاك (درصد)  زير حوزه

  شاهد

  23/0  67/12  66/54  تاج پوشش

  33/0  53/2  66/7  لاشبرگ

  66/0  65/15  66/23  سنگ و سنگريزه

  74/0  20/10  79/13  خاك لخت

  نمونه

  21/0  31/14  45/67  تاج پوشش

  37/0  24/3  73/8  لاشبرگ

  71/0  93/11  86/16  سنگ و سنگريزه

  79/0  65/4  86/5  خاك لخت

  

  هاي مورد مطالعهصوصيات مختلف خاك و مواد غذايي و رواناب در زيرحوزهخ -2جدول 

  زير حوزه

ي 
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 67/126  93/0 05/1 73/1 17/0 07/1  21/273 46/22 14/4 44/7 48/0  نمونه

 83/215 53/0  81/0  50/1  11/0  69/0 93/251  06/18  47/3  38/7  51/0  شاهد

  

شود دو زير حوزه از نظر همانطور كه ملاحظه مي

 t باشند. بر اساس ازمونهاي خاك نيز متفاوت ميويژگي

 درصد براي 5اين اختلاف از نظر آماري در سطح  مستقل

 و پتاسيم pHتمامي پارامترها غير از هدايت الكتريكي، 

  ). 3دار است (جدول معني

با توجه به شرايط توپوگرافي، پوشش گياهي و خاك 

هاي گيري نفوذپذيري در بخشسعي گرديد كه اندازه

دست آمده هاي بهمختلف هر دو حوزه انجام شود تا داده

  به واقعيت جامعه آماري مورد نظر نزديكتر باشد. 

نفوذ آب به درون خاك معمولاً از چند جهت مورد 

ت نفوذ و مقدار تجمعي نفوذ گيرد كه شدبررسي قرار مي

هاي ها هستند. با توجه به اينكه سيلابمهمترين آن

سرعت ها علاوه بر شدت بارندگي، بهحاصله از بارندگي

نفوذ آب در خاك نيز بستگي دارد؛ بنابراين برآورد سرعت 

هاي آبخيز از اهميت فراواني نفوذ آب در خاك در حوزه

وذپذيري و منحني برخوردار است. منحني سرعت نف

آمده  3حوزه مورد مطالعه در شكل تجمعي در دو زير

  است. 
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  مستقل t فاكتورهاي سطحي دو زيرحوزه با استفاده از آزمون نتايج مقايسه ميانگين درصد پوشش گياهي و -3جدول 

 معني داري  درجه آزادي t  شاهد  نمونه   پارامتر

  00/0  104  -2/5  74/1±66/54  7/1 ±68/68  پوشش گياهي

  04/0 104  -55/2  34/0±66/7  44/0±73/8  لاشبرگ

  01/0 104  91/1  15/2±66/23  6/1±83/16  سنگ و سنگريزه

  00/0 104  76/5  4/1±8/13  64/0±8/5  خاك لخت

48/0  هدايت الكتريكي ± 02/0  51/0±03/0  79/0  47  43/0  

pH 43/7±05/0  38/7±04/0  95/0  47  34/0  

  02/0 47  27/2  05/0±50/1  09/0±73/1 كلسيم

  00/0 47  65/3  86/0±06/18  83/0±46/22 فسفر

22/273  36/18±93/251 پتاسيم ± 37/24  68/0-  47 49/0  

  00/0 47  06/5  05/0±./69  06/0±07/1 كربن آلي

  00/0 47  07/5  06/0±81/0  00±17/0 نيتروژن

  04/0  21  02/2  56/17±91/1  16/13±16/4  نفوذتجمعي

  05/0  21  55/1  83/49±90/7  45/73±09/13  يسرعت نفوذپذير

  

   
  هاي مورد مطالعهنحني سرعت نفوذپذيري و منحني تجمعي نفوذپذيري در زيرحوزهم -3شكل 

  

همچنين ميانگين سرعت نفوذپذيري و تجمعي نفوذ 

 4گيري شده در جدول در هر دو زيرحوزه براي نقاط اندازه

كند صرف نظر وذ ميآمده است. مقدار آبي كه در زمين نف

از وضعيت سطح خاك، به صورت تجمعي نسبت به زمان 

كند كه منحني حاصل از آن منحني افزايش پيدا مي

) 3مستقل (جدول   tشود. آزمون تجمعي نفوذ ناميده مي

دار بين ميانگين شدت نيز حاكي از اختلاف معني

نفوذپذيري و همچنين نفوذ تجمعي در دو زير حوزه 

  باشد.مي

  

  هاي مطالعاتيگيري شده سرعت نفوذپذيري و نفوذ تجمعي در زير حوزهمقادير اندازه 4جدول 

  نقاط اندازه گيري

  زيرحوزه        متغير
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

  نمونه

سرعت 

  نفوذپذيري
18/83  66/75  91/74  28/141  40/42  01/25  62/150  61/78  85/37  69/80  -  -  -  

  -  -  -  16/25  85/9  94/16  92/39  54/7  55/14  72/35  89/34  79/32  19/44  نفوذ تجمعي

  شاهد

سرعت 

  نفوذپذيري
20/44  78/23  10/68  94/28  03/33  16/62  26/31  46/40  82/65  32/38  38/131  65/29  75/50  

  30/23  79/13  12/32  75/14  81/22  01/10  44/15  53/18  27/10  71/11  82/25  05/10  72/19  نفوذ تجمعي
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  رابطه بين پارامترهاي مختلف حوزه با رواناب ويژه

دست آمده از بررسي رابطه بـين پارامترهـاي نتايج به

پوشش سطحي خاك، سرعت نفوذپذيري، نفوذ تجمعـي و 

بـراي  كيـتفك بههاي مختلف خاك با رواناب ويژه  ويژگي

دو زيرحوزه نمونه و شاهد با استفاده از رابطـه رگرسـيوني 

  ).5قرار گرفت (جدول مورد بررسي 

  

هاي مطالعاتيرابطه رگرسيوني بين دبي ويژه با پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و پوشش سطحي خاك در زير حوزه -5 جدول

  رابطه رگرسيوني به دست آمده  زيرحوزه

    نمونه
  شاهد

Q ،رواناب ويژه :V ،درصد پوشش گياهي :R ،درصد سنگ و سنگريزه :L ،لاشبرگ :B:  ،خاك لختEc ،هدايت الكتريكي :pH ،اسيديته خاك :Caيم، : كلسـP ،فسـفر :

C ،كربن آلي :Mg ،منيزيم :sI ،نفوذ تجمعي :I سرعت نفوذپذيري :  

  

دست آمده را معيارهاي ارزيابي مدل هاي به 6جدول 

  دهد. براي دو زير حوزه نشان مي

  

هاي مطالعاتيبه دست آمدهدر زير حوزه معيارهاي آماري ارزيابي مدل هاي رگرسيوني -6جدول 

 ميانگين اريبي اشتباه ريشه ميانگين مربعات خطا ضريب تبيين تعديل شده ضريب تبيين  زيرحوزه

  -04/0  75/0  47/0  51/0  نمونه

  13/1  4/1  56/0  65/0  شاهد

  

  گيريبحث و نتيجه

همانطور كه نتايج نشان داد ميزان تاج پوشش 

زيرحوزه نمونه بيشتر از زيرحوزه گياهي و لاشبرگ در 

در مقابل مقدار سنگ و سنگريزه و خاك  شاهد است و

لخت در زيرحوزه شاهد بيشتر است. دليل اين امر وجود و 

تاثير چرا در زيرحوزه شاهد است، اين در حالي است كه 

قرق بوده و اين امر باعث  1382زيرحوزه نمونه از سال 

زيرحوزه شاهد شده  افزايش پوشش گياهي آن نسبت به

) 2013است. اين نتايج با يافته هاي سالاريان و همكاران (

در رابطه با بيشتر بودن درصد خاك لخت در منطقه چرا 

شده همراستا مي باشد. اما با نتايج آنها در زمينه عدم 

و  جعفريتاثير چرا بر مقدار سنگ و سنگريزه و مطالعات 

ن درصد سنگ و مبني بر بيشتر بود )2013( همكاران

سنگريزه در منطقه قرق مغاير است. علاوه بر اين نوسانات 

و ضريب تغييرات تاج پوشش و لاشبرگ در زيرحوزه نمونه 

كمتر است كه حاكي از يكنواخت تر بودن وجود پوشش 

باشد. همچنين ملاحظه گياهي در اين زيرحوزه مي

درصد  74شود كه در زيرحوزه نمونه ميزان پوشش تا مي

درصد  55شود اما در زيرحوزه شاهد از يز مشاهده مين

فراتر نرفته است. تاثير مثبت قرق بر بالا بودن درصد تاج 

) و تسما 2005ژانگ و همكاران (-پوشش با مطالعات يانگ

) مطابقت دارد. آناليز بافت خاك در دو 2011و همكاران (

درصد  3/19دهد كه زيرحوزه نمونه با حوزه نيز نشان مي

درصد شن داراي بافت  8/46درصد سيلت و  3/34س، ر

درصد 48/13درصد رس،  68/30لومي و زيرحوزه شاهد با 

رسي -درصد شن داراي بافت شني 83/55سيلت و 

) 2013هستند. اين يافعه با نتايج جعفري و همكاران (

مبني بر عدم تفاوت بافت خاك در واحدهاي كاري 

مهم و فيزيكي بافت خاك از خصوصيات متفاوت است. 

سله بستن و  زهكشي، خاك است كه حركت آب در خاك،

با  .گيردقرار مي آنخيلي از خصوصيات ديگر تحت تأثير 

هاي توجه به اين عوامل و وجود ماكر و ميكرو ارگانيسم

هاي بيولوژيكي)، پوشش گياهي، تراكم و خاك (فعاليت

ر وضعيت ريشه گياهان و ... ميزان نفوذپذيري خاك متغي

است. منحني سرعت و تجمعي نفوذپذيري در دو زير حوزه 

حاكي از تفاوت زياد نفوذ اوليه در اين دو زيرحوزه است 

كه نقطه شروع رواناب است. به طور كلي منحني زير حوزه 

نمونه بالاتر از زيرحوزه شاهد قرار گرفته است و در 

هاي يكسان شدت نفوذ در اين زيرحوزه بيشتر بوده زمان
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. تشكيل يا عدم تشكيل رواناب در حين بارندگي است

بستگي به شدت بارش دارد. با توجه به ميزان و شدت 

هاي مورد مطالعه، با بارش يكسان، پذيري در زيرحوزهنفوذ

حوزه شاهد بيشتر از نمونه خواهد تشكيل رواناب در زير

بود. نفوذ تجمعي آب به داخل خاك همواره سير صعودي 

هايي كه پوشش گياهي دارند ميزان ر خاكويژه ددارد به

صعود بيشتر نيز خواهد بود. متغيرهاي مختلف نفوذ تحت 

تاثير پارامترهاي زيادي هستند. علاوه بر ميزان پوشش 

گياهي نوع استفاده از اراضي كه باعث فشردگي خاك 

دهد. استفاده از زيرحوزه شود ميزان نفوذ را كاهش ميمي

ز طرفي منجر به كاهش پوشش شاهد براي چراي دام ا

گياهي و در نتيجه كاهش ماده آلي خاك شده است كه 

) و از 16اين مسئله باعث كاهش نفوذپذيري شده است (

سوي ديگر باعث فشردگي خاك شده است كه باز هم بر 

 ميزان نفوذپذيري و در نتيجه توليد رواناب تاثيرگذار است.

و همكاران مبني بر هاي قرباني اين نتايج مطابق با يافته

كاهش تخلخل و نفوذپذيري خاك با افزايش شدت چرا و 

)، قرباني و همكاران 2016مطالعه جنيدي و همكاران (

) و مخالف با 2005) و يانگ ژانگ و همكاران (2015(

) در رابطه با كاهش 2013هاي جعفري و همكاران (يافته

دار درصد كربن آلي با افزايش شدت چرا است. افزايش مق

اسيديته و كاهش مقدار نيتروژن، فسفر و پتاسيم در 

دست زيرحوزه چرا شده نسبت به حوزه قرق با نتايج به

)، جعفري و 2015آمده توسط قرباني و همكاران (

) مطابقت 2011) و تسما و همكاران (2013همكاران (

هاي خاك دارد. با با برقراري ارتباط بين رواناب و ويژگي

ري و خصوصيات خاك روابط رگرسيوني سطحي، نفوذپذي

در زيرحوزه شاهد بر اساس پارامترهاي بيشتري نسبت به 

دست آمد. در زيرحوزه شاهد تنها زيرحوزه نمونه به

اند اما پارامترهاي پتاسيم و نيتروژن به معادله وارد نشده

در زيرحوزه نمونه پارامترهاي حذفي بيشتر است و بسياري 

اند، زيرا در زير ي خاك حذف شدهاز پارامترهاي شيماي

دليل نبود اثرات حوزه نمونه پارامترهاي اكولوژيكي به

مخرب مديريتي با هم در ارتباط متقابل بوده و اثر همه 

عوامل محيطي به شكل فاكتورهاي پوشش خود را نشان 

داده اند. در نتيجه معادله بر اساس پارامترهاي درصد 

زه، درصد لاشبرگ، پوشش زنده، درصد سنگ و سنگري

دست آمده درصد خاك لخت، كربن آلي و نفوذ تجمعي به

  است.

 يكياين مطالعه تاييدي بر تاثيرپذيري رژيم هيدرولوژ

هاي خاكي در منطقه مورد از پوشش گياهي و ويژگي

ي در زير مطالعه است. بيشتر بودن درصد پوشش گياه

د حوزه ديگر و همچنين وجوحوزه نمونه نسبت به زير

مواد حوزه كه داراي خاكي با بافت متوسط در اين زير

غذايي مناسب، مواد آلي متعادل، زهكشي و نفوذپذيري 

باشد در مقايسه با زيرحوزه ميتخلخل مناسب  و خوب

زهكشي و دليل خاك با بافت سنگين، شاهد كه به

باعث اختلاف در  است تخلخل كمو  نفوذپذيري ضعيف

ها شده است. ر اين زيرحوزهميزان توليد رواناب سطحي د

دليل فرايند از طرف ديگر وجود پوشش گياهي زياد به

و  21شود (گيرش گياهي سبب تبخير و تعرق بيشتر مي

 انابهاي كم تاثير چشمگيري بر رو)، كه اين امر در بارش6

گذارد. البته ذكر اين نكته ضروري است كه سطحي مي

هاي ويژگي رواناب سطحي تنها توسط پوشش گياهي و

شود بلكه خصوصيات بارش از خاك سطحي كنترل نمي

جمله مقدار، شدت و مدت رگبار نيز تاثير چشمگيري بر 

 ايسهمق ميزان رواناب دارد. اما از آنجايي كه اين مطالعه به

ين پردازد تاثير ادو زير حوزه در شرايط يكسان بارشي مي

  مسئله منتفي است. 

  

  قدرداني

رح ستفاده در اين مقاله مستخرج از طهاي مورد اداده

مطالعه جامع حوزه آبخيز زوجي گنبد است. بدين وسيله 

 از مسئولين و كارشناسان محترم اداره كل منابع طبيعي

  گردد.استان همدان سپاسگزاري مي
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