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8�  �>5� M�h<�� �� 3h�� �0�7	 85�� A���5� =E	 �

 8� ���a� ������ d�� B�P�� A��� xm� .E:<*�D ���] )���

 =E	24 �0�7	 N�� �� )���85�� A�� .E:<*�D ���] ME�

 �� E^�24 ����� A���a� )��� �l6	 ZX �� ���EP	 ME�

 N� 8� NE5�� A��� ME� ���5� A���a� .E�E� M��� 0�<j�

* �� E�E� J�K 
>���� t����  ���� A�	� �� 85C� E:�X�

.E��� N���� f:5�����  

 =+�1- ��/�  ?�+�%�-���� �� ���.& ����@+�� A�+-��+��

B�-�@�  

 =+�2- ��/� '����@������ �� ���.& ����@+�� A�+-��+��  

A�<� e��	�X y�� �� d\]e�� �� M��F<�� �� H5� ��

 ��E� E���S0m5� �0�7	  �l6	 ZX20  
�0F�EY EI��

E�E� )29(. ��� a;�S 8�o J� xm�8� 3 �<j� N�0:�

 �� N�� �E^� B�D �� .)*�D ���] ���X dK�� )�S

A�<� �e��25  �a� �E�O. sativa ����� �a�) �����  ME�

 e:S��� �� �
*��1� �R	�S 
���	�X T�U 8��� �� (ME��

 �� )K�0:>�4  �� J��� 8� .E� M��� ���] ���>�

A�<�e�� ���5 
�5	�� .E� 8*�Y� �l6	 ZX �<5C �� �	� 3

8� .)*�� 8	��� e��	�X M�� N���� =�5I01K 
������ �09:	

8��0G8��� �0�� �� E^� �� � �M�5D E��  
�� n���� 8Q

8L��5DM��E��  ��A�5D
����a� .E�E� y�� �9���0	 A�� 

8��0GM�� 
6�� 8S E�E� �0U 8���8Q ���X � 
�5	�<	 �� 

�<�5� ) �0�1  23 �� .( A���a� n���� ��� �� N����

8��0G8]�� �0U .E�E5�� )��? �E� 8� ���5� �� �� M�� 8Q

8��� �0U  
���<�� 8��0G �� 86� �� 8��� v0� �� 86� �� 8Q


�5	 /j_ �� 
�I�tK �� �<	M��E�� 45]� eS .E� A�5D

8��� �� N� �35:L�� M�5D J�K N�  
��0� B�E��  8Q

NE� J�K �� E^�) 8�0�� A�	� �� NX �� ��75 8G�� 


<��� ���D 8� =E	48  A���� �� M��F<�� �� ()���

 )]� �� ��<5P��0001/0 M��E�� xm� .E�E� A�5D
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VK��) A�<	0CX /��Y A��Ac1) (178��0G )��� �( 
��

)VG2( 8��0G EI��) 
��GP3) (18 �a� 85:� VK�� .(

)4VI) (2( ) 8L��5D 
<*�� ZX A0<7	 5TWC) (41 (

 .E�E� 8\��7	  

GP ꞊∑(Ni/Ti) × 100   
VG ꞊∑(Ni/Di) × 100   

iN8��0G A���a� y0�P	 =n���� �� 3��KX �� M��    

in8��0G A���a� ��E^� =n���� �� �� M�� 

= Di n���� ��    

iT= ���a� dS ��E^�  

8L���  J�K N� 35h��5	

 8L]�� J�K N� 35h��5	
  = J��<	0CX /��Y  

 =
(8L��5D �� N��8L��5D J�K N�)

8L��5D �� N�
× 100 
<*�� ZX A0<7	

8L��5D  
8��0G EI��
��  ×35h��5	 �0U 8���8Q + 35h��5	 

�0U 8]��8Q(= VK�� �0U  

����  =�%C� � �DE�  

  8�M��� A��	X d5�7�  8�HP� �09:	 �� ��

B�� A����H*� SPSS 8cj�22 M��F<��  �?� 
���� A��� .E�

8��0G =�5I01K �� 8^C�l	 ��0	 A�����5� E��  
��

 8�0DO. sativa  A���  8*�U J� x����� 8�HP� N0	�X ��

35h��5	 8j��6	8:	�� E:Q N0	�X �� �� M��F<�� 3>��� A�

B�� �� H5� �����0�� ��� A��� .E� ��H*�Excel .E� M��F<��    
  

F�@�  

 N��� x����� 8�HP� �� dI�_ [��<� �?� 8S ���

 =��0G0	H�� ��5��<� =�>5�5�0���) 
���� ��0	 A�����5�

8��0G EI�� �8L��5D �0U A� �� (B05��<5� 0���  E5F	 �
��

8��0G )���N� �
��M�5D �� �8L��5D 85:� VK�� �8Q

M�5D 
<*�� A0<7	  A�<	0CX /��Y pl� �� ~�m�� 8Q

 N�:5�U�99 
:^	 EI�� 
C�_ �� .)�� ��� 3�� �?� 8S

M�5D J�K N� �� �����5�8��� �0U  8Q ~�m�� 8Q


:^	 �EG) )j5� ���1.(  

  
  

 G��)1- ����) ?��H�/, �� �-��� ���� �������� ��� I����� �DE� F�@� ��� � ���Onobrychis sativa  

��J@�  ?����J� K��
� ����  �)��   L������?�!��� F 

4��; G�M) �5cm(  M�D 35�(���5� �?�) ��  6  729/9  **292/51  

  M�D N��(�lK �?�) �� 21  0/190   

��� G�M)   �5cm(  M�D 35�(���5� �?�) ��  6  330/2  2ns 

  M�D N��(�lK �?�) �� 21  165/1   

2��4��; ��) �5mg(  M�D 35�(���5� �?�) ��  6 415/2011474  ** 135/5 

  M�D N��(�lK �?�) �� 21 979/391706   

2��4��; P�,)  �5mg(  M�D 35�(���5� �?�) ��  6  382/7941  1/159ns 

  M�D N��(�lK �?�) �� 21 059/6849   

����) Q&�- ���(��� �� ���!�)  M�D 35�(���5� �?�) ��  6  221/9  ** 935/2  

  M�D N��(�lK �?�) �� 21  141/3   

����) �H�����   M�D 35�(���5� �?�) ��  6  571/200  **582/3  

  M�D N��(�lK �?�) �� 21 56   

4��; ��
� R,��  M�D 35�(���5� �?�) ��  6 179/24927  **914/4  

  M�D N��(�lK �?�) �� 21 018/5073  

��@���  S�T  M�D 35�(���5� �?�) ��  6 0/491 14/883** 

   N��M�D(�lK �?�) �� 21 0/031  

�U���; �@V�� W  ��@C�  M�D 35�(���5� �?�) ��  6 741  /45  **849/2  

  M�D N��(�lK �?�) �� 21 963  /15  


:^	 :** ���<_� pl� �� A���1 
:^	 :* �EI�� ���<_� pl� �� A���5  �EI��ns
:^	 BE� :A���  

  

                                                             
1- Allometric coefficient 
2- Velocity germination 

Germination percent -3  

Vigor index -4  

Tissue water content -5 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
97

.1
2.

1.
9.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
11

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1397.12.1.9.3
https://rangelandsrm.ir/article-1-562-fa.html


8FC0	 �� f:5�����05�  f:5�����0��� �5?�� E�� A�� .Lam Onobrychis sativa                                                                          106  

 

 ��0	 A�����5� �?� 35h��5	 8j��6	 �� dI�_ [��<�

VK�� �� 
���� d>� �� ~�m�� E�� A��3  ��9  8����

8� 8L��5D �0U ��E6	 3��<�S  3��<�5� .)�� ME� /5���

 �5��<� =�>5�5�0��� A�����5� ��1000  B05��<5� 0��� 

500 
�5	 d>�) E� ME���	 �B�D0�5S �� B�D3 �� N� .(

M�5DQ ���5� )7� 8EM  ���5� )7�  3��<�5� �EI�� �

 �5��<� =�>5�5�0���500 
�5	 3��<�S �B�D0�5S�� B�D

 d>�) )��� �� ��E6	48��0G )��� 3��<�5� .( �� 
��

 B05��<5�0��� ���5�1000 
�5	 �� NX ��E6	 3��<�S  B�D

 �5��<� =�>5�5�0��� ���5�1000 
�5	 E� ME���	 B�D

 d>�)5 .(8��0G EI�� ��E6	 3��<�5� ���5� e5� �� 
��

 B05��<5�0���1000 
�5	 E��� A��� ��E6	 3��<�S  B�D

 d>�) E� ME���	 (���5� NE�)6 �5��<� =�>5�5�0��� .(

1000 
�5	 B�D  EM  e5�  �5?@� 3��<�5� EI�� �

 B05��<5�0��� ���5�500 
�5	 VK�� �� �� �?� 3��<�S B�D

	0CX /��Y d>�) E:<��� A�<7 ��E6	 .( �a� 85:� VK��

 ���5� ��EM 3��<�5� EI�� �  =�>5�5�0��� ���5� �� 

 �5��<�500  d>�) )��� �� ��E6	 3��<�S8 e5� �5?@� .(

 ���5� �� 8L��5D 
<*�� ZX A0<7	 ��  �����5�EM   �

 �5��<5� 0��� ��    3��<�5� EI��500 
�5	 3��<�S B�D

�� �� ��E6	 d>�) )�9.(  

  

  

 =+�3-  �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

�1�- G�M SXY �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����) �5

�%�� '�;�� �@��.(  

 =+�4-  2�� �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

 �� SXY �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����)�%�� '�;�� 

�@��.(  

  
 =+�5-  �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

 SXY �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����) Q&�-�%�� '�;

�� �@��.( 

 
 =+�6-  �H�� �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

����) SXY �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����) ����%�� '�;

�� �@��.( 
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 =+�7-  �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

 �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����)  �^� ��
� R,��

 SXY�%�� '�;�� �@��.(  

   
 =+�8-  ��@C� �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@�

����; �@V�� SXY �� '����@�� ���� � B�-�@� ?�+�%�-����) �5�%��

 '�;�� �@��.(  

  

  
 =+�9 - ) ��@���  S�T �� �!��:� ���� ������� ��� L������ �X�9� F�@����� � B�-�@� ?�+�%�-���� SXY �� '����@���%�� '�;

�� �@��( 

�E�@� � aC����;  

 �� f:5�����05�  f:5����� �5?�� 4567� 3�� ��


D��8��0G A�� 8�0D �a� 
��O. sativa    [��<� .E� 
����

8��0G =�5I01K 8S ��� N���M�5D E��  
�� �� HG 8Q

8]�� �0U  A�<	0CX /��Y ��0	)9�; 35� �� 8Q A��


:^	 =�F� �5��<� =�>5�5�0��� �� .E�� ME���	 A���

 EI�� �5��<� =�>5�5�0��� )9�; e��H*� �� ��Y�_ 4567�

8��0G )��� �� ���:	 [��<� ~��� �� .)*�� e��S 


)9�; �b�<c	 b�<c	 =��?� �5��<� =��g0��� b�<c	 A��


D�� �� 
���S  
���H*�8��0G A�� N���5D �a� 
��

8� 3�����:� .����
	 �9�)9�; �� M��	 3�� E��35��� A�� ��


	8��0G =�5I01K �0\�� /\� E��0� 
C ��0� N���5D 
��

)9�; ���
	 ��o�� A�8FC0	 e��S /\� E��0� A��

8��0G y0Y0	 3�� 8� b�<c	 =�^C�l	 �� .�0� M�5D 
��

) N���>��  
>C�K 
��\� .)�� ME� M����2016 N�5� H5� (

 )9�; � �� M�6� =��g0���  x5�5� =��g0��� 8S E���S

20  60 8��0G �0\�� z��� �EI�� M�5D 
��Thymus 

kotschyanus .E�E� )9�; 8S E���S N�5� N���� 8<\C� 60 

8��0G =�5I01K e��S z��� M�6�0��� EI�� M�5D 3�� 
��

) N���>��  A��^	 .E�2018 �����S 8S E���S N�5� H5� (

)�S t57	 �� �5j5�5�0���Stipa hohenackeriana  

 8>5C�_�� .E� NX A��>���  E�� =�5I01K e��S /\�

) N���>��  ��	0S�0�2011 z��� �>5�5�0��� E���S N�5� (

 ��E6	  ��� ��E^� �8]�� {�� �8]�� y�F��� e��H*�

) =�g M�5D �� �5j5�5�Zea Mays L. 35:L�� .E� (

) A������  M�5c*2014 8S E���S N�5� �0K 4567� �� (

)9�; �� M��F<|�� A���0|	 �� �5��<� =��<5� ��o�|� A�|�
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v�7	 )\w	 �?� d�o� �5��<� =��g0��� E:��	 
��5�5� A��

8��0G EI�� ��8� �o��<_� ��a� 
�� NE5�� ���^� 8� d5C�

 E:��	 E�� ME������� ��0	 e��S  �a� �� 
�0	�0� )\j�

) E5�� J�H5j�XABA.E��� (  0C ��\��� 3�� ��1 N���>�� 

)2015 n��HD H5� ( z��� =�>5�5�0��� �� M��F<�� 8S E���S

8��0G EI�� e��H*� .E� 
h��* 8G0D �a� 
��  

)9�; �?� 8S ��� N��� [��<� B05��<5�0��� b�<c	 A��

8��0G =�5I01K ��
:^	 �a� 
�� )�� 
C�_ �� 3�� .�0� ���

 =�5I01K �� A�<�5� �5?�� B05��<5�0��� ��o�� )9�; 8S

8��0G  E�� �a� 
�� M�5Dsativa  O.   B05��<5�0��� .)���

 ���H5:	 ��5j�S ��Fj* �Nq�<5� �59� �I�:� 
K�� ZaG


	 J��7� �a� t�0� �� A�  H:h:	 �3�X 3�� N�H5	 �E:S

�M�5D �]�  8�0D dw	 d	�0� 
K�� 8� J��7� pH )�0U� �

���� 
h<j� v�K �� 
��a; �I�:� )5^Y  )45( .

��U �� B05��<5� 35:L�� ZaG �� N���5D 
����0� e��H*� 4


D�� �� �0\�� z��� 
��a; ��0	  ZX �� M��F<��  A��

8��0G
	 
��4567� [��<� .�0�   M����0�7	
�56� 

)2014
	 E5��� H5� ( z��� ���� )9�; �� B05��<5�0��� 8S E:S

N� e��H*���N� � J�K� 8��� N� 8��0G 
��  .E� BE:D

) N���>��  ���0�2007 /\� B05��<5�0��� 8S E���S N�5� (

 .E� E��� 8� )\j� =�g �� N�  �a� 85:� VK�� e��H*�

f:�q 4567� 8P5<� 8Q�D�2 ) N���>�� 2005 ��� N��� (
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