
 ��� ����	 
��
�� 
��� �����������/  ������
�/ ���  8913 )124-113(                                                                  113 

 

  

����� �� ��	 
��� �
� ��� ����� 
���� ������ ��� 
�
	
���� ��� )���"�� �#�$% &����(  


�$� 
�()� *1 ,�-�.� �/	��2 
�$(� ���"�1 "2  

 :+,���� -����10/03/1397      -  :0�12� -����25/09/1397  

  

 

2
�3� 

4���,� ��56 78� 9��5�: ;��<�:9� 8=��	 9�> �?8�@?� 5� A�B ;  ��C@��� 
D� 5� 
���E�9�� 7��F �� 8=G ;�� ;H�I: 
+�� J�1  .5�: 9�8�@?�> �? ;  7�1=� 
D� 5� L	�1� ��	 
 �MN	 �� 4��	�: �
���F ���O� ���P� 
 �� �M� ;��<�:�9� Q1@R	 


	�1� .�� >�� 4�
�� 9��I:��M�� S����� +���8	 ����	 �  7���	 8��2� 5�: ;��<�:9� 9�8�@?�> �? ;  T�? U
� TP��� 
;H@  �� ;� +��� 
���G S8� ;VW=	 ;���: 
X�1P ;�	
�� �� 7�H�� 7�Y�� �Z6 
 �[ ;  ;����	 S�1\ ;  S8	 ��@D� 

J5�8��9��: J��� .8� ]�VR� 9�� 5� J��CH�� �  71	56 L��1H?�,8�8� L��R� 
 ;��Y� . ^_�;  �1`=	 ;@��V	 J��� >�E���	 ���
71	56 >D��� 8� ;H,�: ��? ; . a��H� ]�VR� 7��� ��� ;? >���b�  >�E���	 9�> �?8�@?� 8��2H	 J8� A�B �� >�  +���9�� 


���G S8� c�H<	 ;VW=	 
X�1P �  7���	 2/4 )�d�: �H	 ��� �	 �� 5
� (]�eH	 ;  +��� �  S8� 
���G ���5 
	8��  .
>���b�  >�E���	 9� �1H?�, > �?8�@?� 8��2H	 J8� A�B �� >�  J�	9�� c�H<	 �� ;VW=	 
X�1P �  7���	 42/4 )�d�:  ��

�H	� �	 �� 5
� (
 13/4 )�d�: �H	 ��� �	 �� 5
� (; 0���� �� J�	9�� ����	 
 J�	��� 
 �� +��� �  S8� 
���G ���5 U���: 
8� .>�=X�� f��H� ]�VR� 7��� ��� ;? >��H�? >�E���	 9� > �?8�@?� 8��2H	 J8� A�B �� >�  J�	9�� c�H<	 ;  7���	 
51/0 
 55/0 )�d�: �� �H	� �	 �� 5
� (; 0���� �� J�	9�� >��  
 �Z6 
 �� +��� g�P h� J��� +�� .
D� L�b� 5� 4���,� 

7���	 8��2� 5�: 9�> �?8�@?� �� +���9�� +R� ��G ;? +�� >�� d�� �  
 1?8Ei jW� A�B 0k� 
:���, 
 ;  �� 

:��1B jW� A�B 
 4����, ��Y�� 
	�1� 
 >�� ���O� l���� ;  ; 1� �1B �  91HR	 
H 1m� 
 
��	� +�en
 A�B ��M�� 


	���I: 
 ;  8��2� ��E��G > �? 5� jW� A�B �Y=	 
	�>�=X�� .�1� 7���	 9b�  Sb1o, 
	�� �� ����	 �  S8� 9��G 
�b�  p��  4���,� +�i�e, �@���:��
�D�	9�� 
?�B 
 �� ;Y�H� 4���,� 7���	 8��2� > �? �� >�� ]m�=	 
	>��� �=  .8��  

9��G 4�  5� �8q 98�8�� 9��  +	r� A�B ����	 5� �`� 4���,� 5�: ;��<�:9� 9� > �?8�@?� +�� 
 
H@��  �� +���8	 
�H@��1?� 
e�km ����	 >�� s1n1	 ��	 ��1	 ;F1� ;	��� 7���� 
 7���8	 � �=	 
e�km ���P ���:.  

  

24�"

��� 
�5: S8� �
���G 9��9�> �?8�@?�.;H@  TP�m� U
� �g�P � 

  
  

                                                             

1- 7���� �7���� �95�
��? f�
�� 
 U51	6 �S�V�VR� 7�	5�� ��1�? ����	 
 ���E=F S�V�VR� ;@�1	 ����	 S�V�VR� 4<  �
��
�� �����H��  
 :�1t@	 J8=@�1� *souri@rifr-ac.ir 

2- 7���� �7���� �95�
��? f�
�� 
 U51	6 �S�V�VR� 7�	5�� ��1�? ����	 
 ���E=F S�V�VR� ;@�1	 ����	 S�V�VR� 4<  �
��
�� �����H�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
10

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
an

ge
la

nd
sr

m
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

13
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.10.1
https://rangelandsrm.ir/article-1-721-fa.html



���  �  d�� 9��G S8� �M� 7���	 8��2� ;��<�: 5�: 9�9�8�@?�> �? ...                                                                                  114  

 

��
7�  

 �� A�B 
i6 ��1	 S8	 5��� S����O� A��
�H@�� �  A�B 
i6 > �? ��VH@	 �M� L�i� ;  c�H<	 9��

 
 
�\� 7�<	 T� 7�1=� ;  +	8B 
 �1� �A�B +�C�?
) +�� 9�
�n 
���: J��BZ �k=	30  
468��2� .( > �? 

;  98�
� ;HC: 
	�1� �� ;? 76 > �? ;  S�1\ S�k�?�� 

 c�H<	); J8�� �1m 4CH 
 2CO( �� �M� ^C=� ���� 

�7����: ^C=� w��P9�� �1F1	 �� A�B 
 +�i�e, 
  ^C=�
�@���:��
�D�	9�� �1F1	 �� A�B 5� A�B �C@��� ;  

���:5�  )4  
15;  .( �
���k� 8��2� �> �? �,6+�:5�  8=� 

> �? +�kx� J8� l�1� 7����: �� ;  A�B 
m �C@��� 

^C=� l���� +�� A�B )40  
43(.  �� ���	 
 d��
�H@��1?�
	 ��M�� �E�8D� �  J��1�� 
e��	 9�� 
 8���I:

 76 +�,�y �  0��=H	 ���	 �� d�� +�e�F ;? 
��	5 ��
 S��@B J��: 
 A�B �Q6 71X�� 
�5�� �  � �=	 ;  8�� 


�� ���
) 8=?6  
17J�� 5� d�� 9��G .( 8=��	 c�H<	 9��
; �F �7����: +���� ��I[ ��1	 
��F 76 �8Y	 ��51� 
 


 ��1	 
 A�B �  
D���D	 9�����, 
 Sb1o, ]��m 5�

	 ��M�� 
���:) ���I:199��G .( d�� �� ����	 p��  

�� S����O� 7���	 Sb��k� 95�: >�  A�B 
 �C@��� 
	 �1�
)31��8e� ;  ;F1� �  >��� �=  .( d��  �1�? �� �1F1	 9b� 

;? 133 71���	 
	�� 8q�
 U���: :) +�� J8���2�( ;F1� 

;  L	�� >�� �  7���	 8��2� > �? 9�
�n S����O� .+�� 


�2, ;  L�i� S����O� 
H 1m� 
��	� 
 �  7���	 Sb��k� 

> �? >�  A�B 
 ��	 �@��� ) +��47;2<�	 .(9�� 

+,�  8=��	 A�B 
������ 
 
D���, �A�B d�F  �z12<	
�;H�8��� 91HR	 �\�=� 
 
H 1m�  
������
��I[ 

�{�2	�� �> �? 95J�1� 
 
�D�	 > �? 
 7|
�H��  A�B

	8=��1� ;  7�1=� ��	>��� ;2<�	9�� +�C�? }B�� 

A�B �� ~�k��� �  ���O� 4�1� 
n��� 
 ���O� ���P� 8	 �`� 

���P ) 8���:28�27 �29 �51  
54
:��
 .(9�� 
H@�5 
 

������1�  A�B 5� }B�� ;��F
��� 8=H@� ;? �� J��1? 

S8	 ;  
W�R	 S����O� 
 +���8	 �H@��1?� 4=?�
 

7��� 
	) 8=��37  
55.( 7���	 95J�1� 
 
�D�	 > �? 
 
7|
�H�� 
e �� 7���	 5� > �? 
i6 A�B +�� 
 ;W �� 


��VH@	 �  ����� 76 ;  9�1m ;? �� 4� �� �P�1	 1 �� 3 

                                                             

 1-Ward 

8\�� > �? 7���	 
i6 A�B �� L	�� 
	) �1�3.( S
�CH	 

s1� 7�1  4�1� 
n��� �M� L �P �  
�F1� 9
� 95J�1� 

 
�D�	 > �? 
 7|
�H�� A�B ) ����9 
 32( .
i6 > �? 

;  A�B S����O� +���8	 -��� 
	) 8��10  
52.(  7|
�H��
��� }B�� ��	 
 7���J8=�� +�e�F J8�5 
 
�D�	 A�B 


	8��  )3(. L	�1� 9���@  7���	 �  8��2� > �? 5� A�B 

�MN	 5� .+�� ;��F ��	>�� >��� L	�1� 
	7�1� ;  ��	� 

�+ 1m� +,�  7��HB�� 
 A�B J���� ) ��?20���
 .(1  

) 7���D��20074�6 
 ��G �M� �ei�W	 �  ( 7���	 �  951�

 J8=���,� 7�1=� ;  �� L	�� 
� �� �> �? 8��2� 
 0����
�� > �? 0���� ��8V	 J8=��? ��� 
 > �? 8��2� ��8V	 dr

1Y=�� .8���?2 ) 7���D�� 
2011 s1� 
 9��� 6 J1R� (

�D�	 +�i�e, 7���	 
 �	� �+�? �H@���@���:�� 9��

 7����: ;��� ^C=� 7���	 >�=X�� 
 A�B �� �1F1	
 �  �MN	 L	�1� 5� �� �1B ;ei�W	 ��1	 �VW=	 �� �1F1	


	 A�B 5� > �? 8��2� 7���	 .8=���  
 
H���8	 S����� ;��F 5� 4�1� +�en
 �1k�  9�� 


	 ;? +�� g�P �
���: 0���� 
 8��2� S����O� �  8��1�
 J1R� ;  A�B �� 
i6 > �? J��BZ 
 8��2� .8��  �MN	 > �?
 ���H�� .+�� ��@q ���@  
n��� 9� ��? 
 +���8	

9�8�@?� L�� �� 
 
i6 ��1	 ;��Y� �M� �  >�	5 5� > �?

	 S�1\ ^C=��� �  J
r� ����:+�i�e, ����1	 > 9��

�<� ��`� 9�E�� ... 
 ��	1�  78��51� �
�D�5 �7�5

	 76 8�8�� 0F1	���O� .�1� 9� ��? >�	5�� 
 ����� 

+���8	��c�H<	 9 0k� ���O� +�1��� 
 J��BZ > �? 

�� A�BJ8� �� +��. > �? ;HB
8�� 
i6 A�B +k@� ;  

+���8	 9� ��? 
 >�	5�� g1, J��ei� ��@q ) +��45  

48��56 .( 78� ;  > �? S�1\ 9��5�: ;��<�:9� �� {�2	 

>�� ��5�: l�1� �� A�B ���9�� ��B� L�8k� ;  
D� 5� 

71��?9�� ��1	 7���=���? ;F1� l�R	 +@�5 J8� +�� 

�� �  ����� +���8	z�B 9�� 8��1H  0k� 4��? 8�
� 
� 

;  4���,� 
:�1i6 ;��<�: 9��5�:9�  .8�1� 
n��� +���8	
 4���,� �  ;VW=	 �� 
D�|1i1?� +�en
 
 l���� �  0��=H	
 ���q ���@  > �? 8��2� 7���	 4��? 
 > �? J��BZ 7���	

) +�� +����36  
38.(  
5� 
��Y�6 ;? J��BZ > �? A�B ��� ���O� ;Y�H� �� 

2-Sainju  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
10

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
an

ge
la

nd
sr

m
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

13
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.10.1
https://rangelandsrm.ir/article-1-721-fa.html


  ��� ����	 
��
�� 
��� �����������/  ������
�/ ���  8913                                                                                 115  

 

9� ��? �� 
n��� 
 S����� +���8	 +R� ��M�� 
	 ���P ���:
)19  
39�( >�� ]�VR� �� 9�H��� 
���  �M�  S�����

�  ����	 +���8	 8��2� 5�: ;��<�:9� 9�8�@?� ����	 > �?
S�1\ 
 �[ 7�Y�� �Z6 7�H�� 
X�1P ;VW=	 ;H,�: +��. 

 ��� �� ���	 g�P +���8	 S����� �
���  ��1	 ����	 ��
1374  >�� �  ���2� �n�q 4�
�� �� ;? +�� J8� ��F�

 +�I: 5� ^� �� +�� S����� 9��F� 5� ;�� 
� 5� 4� 
5�: 8��2� 7���	 �  g�P +���8	 S����� �M� ��1?I	 

;��<�:9� 9�8�@?� .���: ���P 
���  ��1	 > �?  
  

8"� " 	�$� �5  

�9-�:� 	�$� �7:;� <�9%$�  

1q5 
 �[ 7�Y�� �Z6 7�H�� �� 
X�1P ;���: ��< 6 J
 ��1	 J�
8R	 .���� ���P ;�	
�� 7�H���� J�
8R	 �� 


 
���,��OF S�2H<	 �� ;ei�W	″10 �′51  
°44  ��″52 

�′57  
°44   
 
P�� �1m″01 �′56  
°37  ��″53 �′00 
 
°38  ;���: 
��ei�W	 ;n1q .+�� J8� �P�
 
i��� ���

 5� 
X�1P;n1q��5
	 ;�	
�� ;G���� 9�� >�E���	 .8�� 
 ;ei�W	 ��1	 ;n1q L? ;�b�� U�� 3/303 
��	 �H	


	J�	 
 ���  �� ;�b�� U��  �x?�8q .8��  
 >���
�, 9��

	 �5�� +��k���� ���e	 ;? �1�7/43  L? 8\��

U�� 
	 L	�� �� ;�b�� 9�� �	� ;�b�� l�1H	 .�1�1/8 

H��� ;F����:
	 ��x?�8q >�E���	 .8��  
  ;F�� LP�8q

S���q 0���� ;  4/16  
2/0- 
H��� ;F�� ;k��R	 ���:
 >���	
� U
� ]km ;ei�W	 ��1	 ;VW=	 ���P� .+�� J8�

;���;Vkm 
��C��� �����, T�B +�eP1	 .+�� J8� 98= 
) LD� �� 7�H�� 
 �1�? �� 
X�1P ;���: ;n1q1 7��� (

 .+�� J8� J���  
  

  

  
 =3�1: ���> ��?/���@A ��B�� " �$(� �	 ���"�� �#�$% ��	�� �C$D <�9%$�  

  

 E�7F� 8"�  

 � �=	 L? J���� 7���=���? �`� ���� �  ��8H � ��

e�km 
 �[ 7�Y�� �Z6 7�H�� 8��5�  
 
�R	 ���,� �`� �

;� �
��8�	 +��� L	�� �g�P ����	 9��G S8� �  ����	�? 


 ����	 �  9��G S8�  5� ; ��	 
D�|1i1?� l���� �  8�8�
+�F 
 s�C��� �0�� �
��=�?�B �`� ��  ;���: ;n1q

Q�<H�� 
 �[ 7�Y�� �Z6 7�H�� �� ;�	
�� 
X�1P  .8�
;�1��9����  ��  ���1396 S�1\  >��e� 9��  .+,�:

 T� �� �� �L�Z ��� ;  
X�1P ;VW=	 A�B S��\12B

;� 5�  �+���6 �� ;? S�1\ >�8  .8���: �Cq A�B L�,

 +D@���� ;� 
 0�� +�F �� +D@���� ;� +��� �� ��
 9��H�� 
 ;���	 ��8H � 5� 
 8���: �VH@	 ;VW=	 0�� �  �1��

) 
RW� A�B ;�1�� +D@���� ��15-0 
H���(9�H	 
 +���� �� >��� �=  .8���: 0�?�� �� �  
 8� +���� 6 

� �� 5� A�B 
k�?�� ;�1�� s1�Y	 �� .8���: ;��� +��18 
 .8�8� J��H��, J�E���	56 ;  ��i��6 +�F A�B ;�1��

 J�EH�� 5� J��CH�� �  A�B ;H�8���pH  +��8� 
 �H	
 J�EH�� 5� J��CH�� �  A�B 
D��HDi�EC  �  
i�H�Y�� �H	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
98

.1
3.

1.
10

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
an

ge
la

nd
sr

m
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

13
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1398.13.1.10.1
https://rangelandsrm.ir/article-1-721-fa.html



���  �  d�� 9��G S8� �M� 7���	 8��2� ;��<�: 5�: 9�9�8�@?�> �? ...                                                                                  116  

 


�� 0@q 
i6 > �? 8\�� .8���: ;k��R	 �H	 �  ^=��5
Di�
 U
� 5� J��CH�� �  ��� A�BS5� �Ar  
 L? ;   U
�

 >��e� 9�H	
�8�� U
� ���� �  A�B +,�  
 ��8�Y?
) 8�8���:11.(  

 ;�1��9����  +�F >��e� 7���	 8��2� ;��<�: 5�: 9�
> �? 8�@?� 9� ;� 5� T� �� �� A�B 5�  4� �� �+���


 ���D� ;  S�1\ ;����	  �� �� ;? S�1\ >�8  .8� d�Y��
 ;�1�� �� 5� 8e  J�	 d�Y�� J�	 76 4��	56 ;�\�,r  9���� 

.8� 5�: 7���	 ;��<�:> �? 8�@?� 9� 9� 8��2H	  5� J8�
A�B ;  U
� TP�m� ;H@ 1 4Y=� 8�.  ��? >�� d�Y�� 9�� 

50  �  ^_� .8� LVH=	 ;H@  �� {
�y ;  J5�� A�B d�:
 7��? ;,�n�20  �1�R	 �H�i 
��	5/0  �� �� �1� �b1	

�B 9
�q {
�y 5� T� S8	 ;  �� ;�1�� �A24  �� +���
 9�	�25  ��8V	 7���� �� .8�8� 9��8�E� ���: 
H��� ;F��

 U
� ;  
 L�Z �1	�, �  J8� ��56 > �? 8�@?� 9�
 T��8���? 8��� �  71����H��25/0  9��: J5�8�� ��	��

 .8���:) ;W �� ���� � 1( � > �? 8�@?� 9� 5�: 7���	
��: ;k��R	 A�B 5� J8� 8��2H	) 8�1 .(  

 ) ;W ��1 :(CO2 (mg) = (B – S) * N * E   
: 76 �� ;?B 8��� 4Y=� +�F 
,�2	 8���mmL 

 �:S ;�1�� 4Y=� +�F 
,�2	 8���mmL  �:N  ;H�i�	��
: 
 T��8���? 8���E  > �? 8�@?� 9� 7b�
 
?� 
��	

;�1�� ;H@  TP�m� U
� �� ;D=�� ;  ;F1� �  .+��9��: ��

��	 0@q �  
 ;��5
� S�1\ ; 
	 d�Y�� d�: jW� 
 �1�
J���� ���� 9����  ;�1�� ;`CR	 �WP ;  9�12 
H��� �H	

 �jW� +q�@	)113 
H��� 8q�
 >��� �=  �+�� (� �	 �H	
@?� 9� 5�: 8��2� �� � �	 �H	 �� d�: S�1\ ;  �> �? 8�


	 U���: 5
�.�1�  

  

�/�?� " =��F� 2	�	�5  
J���9�� ��F9�
6 J8� d�� �����,� L@?� ;  7�1=� 

T��  S��rm� J��BZ ;  .8�8� �1`=	 ;��Y� 
 L��R� 
 
>�=X�� J��� ;@��V	��� +@� �8H � J��� ;H�i�	���� �  

71	56 5� J��CH�� {
�:1�i1?-{1������ +@� 
  
=E��
J��� ^�����
�� �  71	56 T�? 7�1�i ;  ^_� .8� d�Y�� 

�1`=	 
���  {rHB� �� d8�{rHB� ;2<�	 ����V	9�� 

c�H<	 A�B  +��� ���c�H<	 9�� 5� ;��Y� ^�����
 T� 

J��CH�� ;,�m  ��G 
 J�	 �M� ^�����
 ���Y� �>�=X�� .8���:
� 9� 5�: 8��2� � 8�@? 8��2� �  ��G 
 L2, �M� 
 > �?

�� > �? +���c�H<	 
���G S8� 9��  �  
X�1P ;VW=	
 �1H?�, 
� �  ��kD� L��1H?�, ��m 5� J��CH��12  ;� 
 J�	

 S8� ;� 
 L2, ���G �1H?�, 
� �  �E�� ��  
 
���G S8�
;�� ;? +�� �?Z 7���� .+,��I� S�1\ 
���G ;��Y� 
 

L��R�9�� 9��	6 �� ;H@  d�� 9���,�SPSS ;<@� 20 d�Y�� 

.8�8�   
  
 G/�B�  

���(�H�I 
�5  

;��Y� ^�����
 ;2<�	9�� �E���  A�B +@�6  5� ;?

=e	 {rHB� S5� 
 
i6 > �? 9���1H?�, �`���� jW� �� 

99 8\��  >� +���9�� c�H<	 
���G  ���� �1F
)�
8F 
1) �
8F f��H� >�=X�� .(1
	 7��� ( 9���1H?�, ;? 8��

 >�  A�B ;H�8��� 
 
D��HDi� +��8�+���9��  
���G
c�H<	 
=e	 {rHB���� 7�=��m� �  95 8\��  �E�8D� � 

.8����  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             

1- Closed Static Chamber 
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