
��� ��� ��	
� �
�� ��
��� ���
� /��������/ ������ 1399 )730-715     (                                                            715 

 

  

) �	)
� �� *�+ ,-
. /
0+1 �
.��. �- ���02 �30�4�4�.�	 5 6�
3�
� 748	 9�:	� �6��4;��� ������4.

�-
< ��=��-�1>  

���� ����	 
���
��1* ��
��� ���� �2  

 :������ �����13/02/1399      -  :%��&� �����08/05/1399  

  

  

  

 

........  

)* +�,-� .��/0�	 1����� 1���* ��23��� 4�0 .*�� 5��06 7�8�� .��9� �� ���:;
� � <���=�>��� ?�3� ��@ A� 1BC*  D����

)=�
= �* ��23� .��* .���F G��H )����� ��I�JA�= 1=��>@�� �	���* 8�= � .��A 
:	 .K
@ ��@�L�� �� 1@��F M	�N � 4�0 A� �����*

5���5��06 .*�� 7�8�� )9��-� O1P�-� ��@ <���=�>��� ?�3� )P*�� 1���* ����= .�	 Q�R=� ���:;
� ?�3� � <���=�>��� ?�3� O4�0 ��

�* Q�� A� 1��L O4�0 .*��13�� S�9��� ����1� ���5��06 .*�� ��� 7�B= 19���� );>;� 7����F� ����= .�	�* ),P3� D���� �� 4�0 ��

/0�	 �*TUH� )3��� �V� O��@�W X�&C� 7A� O�;�� ��@/0�	 � 5�	  ���:;
� ?�3�leaf lengthCWM  )*) )�Z�� 5�3��
= 7��3�

/0�	 � (Q�� �9>= ��@Feve  �MFAD )*) %��Z �* );H�L \�� � )�	�� 1P0 )P*�� (<�]�J��� 7��	^ ���� )�Z�� 5�3��
= 7��3�

 .��9�6/0 13��1� ����Z ̀ �-J A� � )�	�� .*�� 5��06 �* �9a� )P*�� O4�0 ��@�W X�&C� 7A� 8� )* �@������N )
@ .�	�* ����=���� %��

 ��@������N O7����F�MFAD  �leaf lengthCWM   %���Z �*2/1  �2/0 )*9� �� �� M,= .���
� � .���B�* %����� .�3�>@ ���� 4�0 .*�� .�

)�Z�� 1���* ����� 4�0 .*�� 5��06 7��* �� OQ�� �9>= )�Z�� � <�]�J��� 7��	^ ���� )�Z�� �� �@ O?�3� ���bF�c� 5�-= ��@ Od�>��

/0�	 ����=���� %���Z 7��*e�* )* )��� �* <�]�J��� 7��	^ ���� )�Z�� 1J� ��� d��L M,= O�K�� )�Z�� )* �9>= )f�*�� ?�3� ��@

5��06 .*�� O����= )* )��� �* .���� 4�0 .*�� .��9� �� 1�e�*)=�F 1=����� M��8�� g��� �* 4�0 ���0��3:� M��8�� OA��� h�* �* ��@ 1

)=�F 7�>:� 1=���� D�A��) ���:;
�5��F ?�3� ���V= �� � (���:;
� G�iH ��j� �� �@1� M��8�� Oe�* ���:;
� ��@)* .�*�� O1;� ��f

.�	 �@��0 4�0 .*�� 5��06 7��� M@�� %��� O7^ ���Z� 7�	 k��Z � D���� ������ �� ?�3� M@�� )* )��� Q��  

  

/@)56A0�. 6��: *�� %���� O?�3� O1@��F G�iH O4�0 O.��I�JA�=. 

 

                                                             

١ .)����� O)����� 5�KB=�� O1��9f D*�3� � �A���B� 5�:B=�� O����8�C*^ � D��� 5��F �������� .7���� O  

 :* :\�l>� 5�3>��=e.sheidai@urmia.ac.ir  
٢ .M@�mN ���B=��
K3� G�,�,-� )>��� OD��� G�,�,-� MC* O7��V� O1��9f D*�3� � �A��B� nA��^ G�,�-,� 7��A�� O��B� D���� � �@ .7���� O  

  

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

89
1.

13
99

.1
4.

4.
12

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
an

ge
la

nd
sr

m
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                             1 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080891.1399.14.4.12.6
https://rangelandsrm.ir/article-1-966-fa.html


�)3�
� 748	 9�:	*�+ ,-
. /
0+1 �
.��. �- ���02 �30�4�4�.�	 5 6�
                                                                     ...716  
  

 

D�AE�  

��^ �3�A� 4�0 .*�� 5��06 g�>L G���0 .���

 � 5��* 1@��F 1�>�A ?�3� G����o� )* d�>����� 1
�23�

) ���� 1=�V� 7�	 Q�F G�	 M@�� �� 1���� M,=51 .(

 ���F�;� � 1@��F 1�>�A ?�3� �W�iL 5A����Q�F A�  7�	

1=�V�O )*MJ�I A� d@ )* p9��� ?�Z�� �� 7��3� dV� ��@

) ��� T�P� 1P�-�41.(  5��06 �* 7^ M,= � 1@��F ?�3�

.*��O )* Od�>����� 1
�23� ��@�3�^�� A� 1:� 7��3�

�>�]�J��� 1Fm�� )� ��� 5��� r�� \�s� .�� )* �� �@

@�3�^�� � .*�� 5��06 �� 1B,= )I ���b� 1:�]�J��� ��

1� ��^ ):3�� � ���� D��� � 1:�]�J��� ��U� O������N 7���

d�>����� �� .*�� 5��06 ?�3� )* )�>*�� �� 1��9f ��@

.�>=�� 1@��F 

)=�F 1:�]�J��� 7��	^ ���� ���l� g��� �*�@1  �

) D*�3� A� ��a���L 5��i���55 Oe�* ?�3� ���� p���	 �� t(

 A� 5��i��� 7�:��)* 7�:� <� �� ����� D*�3� G��H

 �e�* ��J�� )* �R3� )R��= �� � 5�	 d@��� ��a���L

 1:�]�J��� ��@�3�^�� ���� M��8�� � d��>����

 d�>����� �� .*�� �e�* 5��06 ���V= �� � d�>�����

1�)@� �� ���l� .�� .���F)* ��0� ��@ 1i3� �c� 
�J�

5�V* � ���
� M��8�������*  ?�3� �* 1��9f D*�3� ��B�*

�>�]�J��� O1�>�A M@�� G��9� ���� �� +�,-� )* �� �@

)���N �* 1�>�A ?�3�)uU� 1:�]�J��� ��@ )�0�� �3�

 )@� p���� A� .���1990  )P*�� )* S�*�� G�,�,-�

?�3� � d�>����� ��:;
�O )* G���Z�� A� 1:� 7��3�

��9� �]�J��� �� v-* 
*�u 1���� w�� � ��� 5�	 


M@�mN A� 1
�2� � ���l� .�� �-H <-� �* )P*�� �� �@

 1:�]�J��� dV� ��@�3�^�� �* ?�3� S�9��� 1K=�KI dV�

.*�� 5��06 ��2=) ��� 5��^ ����* 1J^24.( 

)* ?�3� x���
� 1@��F ?�3� A� ��23� O<��U� ��f

 ��39� ?�3� G��J�P� �a�� �� � ��� 5��* <���=�>���

 .�,,-� x���0� .��� 5��* <���=�>��� G�,9f tG�9��-�

 7��* � )y��� �� ���:;
� ?�3� 7��3� �-� ����� Q�Vi�

5��
=)* Du�� �� ���:;
� ?�3� .�=� )3��� OnA�� <� 7��3�

                                                             
1- Niche complementarity hypothesis 
2- plant functional traits 
3- plant functional diversity 

���:;
� G�iH D�A�� � 19>= 1=����� �2  5�=A G������

1� k���� /CB� )���� <� ��)iJs� )* � ��	1��@  A�

1� 5��	� ?�3� \��3� �� d�>����� ��:;
� 5�-= )� �3�

1�) �3�9.(  

 ��� 5��� 7�B= ������ G��J�P� )� ���:;
� ?�3�

1@��F3 )* ?�3� �* )>��,� �� ������ Q�Vi� 7��3�

)* O<���=�>��� .���� �� 1
V� /0�	 ):3�� 
�J�

 ������N O1��bz ���� 1����N O1:�]�J��� ��@�3���� ��;*�u �

)���N t��� 7^ ��J��1� 7��* ��V* �� d�>����� ��@ �3�

\�L .�� �* �O  ��� 5�B= 5���� 1;� )R��= � �=�� )* A�3@

)57.(  

 �* ���:;
� ?�3� ���bF�c� 5�-= X�&0 ��

)���N<�]�J��� ��@O  .��� 5�	 )y��� d>�=�:� �� .�J��

d>�=�:� �� � 4���	� )�Z�� 7��3� �-� O 1�������

7��	^7�@��F ��@4 )541� 7��* � ��� ( �� �� %���� O�3�

�* 1@��F )=�F �3I d@O 1� ��9V* � ��J�� M��8�� %9� �=���

%���� )* �9>= d�>����� ��@�3�^��)=�F <� ��@ ��

)=�F �,�,L �� .���F G�iH 7^ D9� )* � k;�C� ��@

7^ �� k;�C�O 5�V* %9� )3�V* �����* 7��� �� D*�3�

)=�F1� ��B�* ��:;
� ��;*�u )R��= �� � 5�	 �@ .��	

1*�C�=� �c� Q�= )* Q�� )�Z��5 Q�� �9>= )�Z�� ��6 )21 (

1� 7��3� � ��� \�
�L� Oe�* ?�3� �* )���� <� �� ����

)=�F ��jL ���* 1�e�* )� ���� ���� 19J�z G�iH �� �@

)* �� d�>����� ��:;
� ��f1� ���u ��c�� �-� 5�
� �@�

)�Z�� .�� g��� �* �O  p��� x���
� d�>����� ��:;
�

)=�F1� Q�R=� %J�z G�iH � �@.��	  

 .*�� S�9��� 1���* X�&0 �� )� 1���J�P� );
� A�

d>�=�:� ����u�* 1���* � ���:;
� ?�3� �* 4�0 �c�� ��@

��� )���F G��HO 1�G��J�P� )* 7��� 	 Q�R=� �� 5�

d�>�������8i;� ��@ )51(d�>����� O) 1;K3� ��@33 O(


K3�)B�* ��@)
�= ��<B0 )10 � (d�>����� ��@

1���� )59O 53 � 40 (.��� 5��	�  �� 8�= ��K�� G��J�P�

 D���� �]�J��� 1���* �� ���:;
� ?�3� ��*��� X�&0

1� )� ��� )���F G��H ��B� 
0�� 7��� +�,-� )*

4- Niche complementarity hypothesis 
5- Selection effect 
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CWMOFAD1  OMFAD OFAD2 ORao OrRao OFEve O
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� ?�3� ��@O Q�= �� ��8��1FDiversity 

 )C>=2010 ) �=�	 )9��-�8Q�= .�� .( <� p��� ��8��

��=�* 7�*A p��� )� �����*��� )���) )�	�= 1iJ� 1>��=

Q�= A� � 5��* A��3�� �-� O��� 5�	 ��8��R 5��i��� 
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 �� k;�C� 
,�>� ��@������N ���� )* )��� �*

)��� O1P�-� � 1���F�N�� ������N )��� 
��	 k;�C� ��@

/0�	 O1��0/0�	 � <���=�>��� ?�3� ��@ ?�3� ��@

 O���:;
� )��� �@ �� A�� d@ ��@������N ���� 7�:��

* ��� .:
� � ���� ����) O1P0 d@ �J�L ��R�� )P���

\�� �� �P0 � \�:	� ��R�� %9� ���*� �bJ .��	 �A��

)* �@ 
0�� �� e�* 1K�>9
@ �* ��@������N |bL ��23�

)��� A� <�M�N ����� � �@ ��� )* Q��u� O7����F� ��@

                                                             
1- http://www.fdiversity.nucleodiversus.org 
2- Akaike information criterion 
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R� ��A .���V* 7��� ��@

)��� �� �����O  .*�� )�>*�� ������N �* )=�F��� G��&*
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 O)��� .�� A� 5��i���1� �� ���o�� �c� � \�� ��i�� 7���
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3- Hierarchical Regression 
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��- �40�
2�

ME��� 6��
��)��\ 

 1J^ .*�� .�* )��
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���
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�*�c 0 01/1 99/2 005/0 

38/13 001/0 77/14 241/0 

?�i��� 0 0   

��I G�	 0 0   

%�	 0 0   

G�P 51/0 75/0 65/3 001/0 

2  4
�0

 

�*�c 0 4/15 62/2 01/0 

44/5 003/0 88/15 255/0 

.	 0 0   

G�0� 33/0 05/0 35/2 02/0 

g� 0 0   

?�9	� �*�f� 0 0   
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)��
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@ ��0 7��* �iH

��� 7����F� ��P0 1J^ .*�� ���^�* \���� ���V= �� .
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SOC= 0.42Aspect+0.06 Silt-1.3 BD+0.01 CWM leaf 

length+2.05 MFAD2+3.4Feve 

  

  

�5AP 2:  D�S
� Y8\ �� �:	)
� D���� �40�
2� ��=�) 

\�� \�� 
����=���� ��z %���Z  %���Z����=���� 

t Sig. F Sig. 
Adj. 

2R 
F Change 

Sig. F 

Change B S.Error Beta 

1 
(Constant) 01/1 34/0  9/2 005/0 

38/13 001/0 24/0 38/13 001/0 
aspect 75/0 2/0 51/0 6/3 001/0 

2  

(Constant) 2/0- 57/0  42/0 67/0 

11/11 000/0 34/0 8/6 013/0 aspect 7/0 19/0 47/0 6/3 001/0 

silt 05/0 02/0 34/0 6/2 01/0 

3  

(Constant) 12 9/4  4/2 019/0 

62/10 000/0 42/0 4/6 016/0 
aspect 7/0 18/0 5/0 4 00/0 

silt 05/0 02/0 35/0 9/2 006/0 

pH 5/1- 6/0 3/0- 5/2- 01/0 

4  

(Constant) 1/16 7/4  3/3 002/0 

21/11 000/0 51/0 35/7 01/0 

aspect 7/0 16/0 5/0 4/4 000/0 

silt 04/0 01/0 28/0 4/2 018/0 

pH 7/1- 57/0 34/0- 3- 004/0 

bd 4/1- 54/0 31/0- 7/2- 01/0 

5  

(Constant) 5/5 5/5  99/0 32/0 

86/6 000/0 6/0 3/5 041/0 

aspect 42/0 2/0 29/0 09/2 045/0 

silt 06/0 019/0 4/0 4/3 002/0 

BD 3/1- 55/0 28/0- 3/2- 024/0 

leave.lengthCWM. 01/0 007/0 2/0 49/2 04/0 

MFAD 05/2 9/0 2/1 25/2 03/0 

FEve 4/3 7/1 22/0 14/2 04/0 
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	 �V��	�* ��O 1� M��8�� 5�	 TUH� �V� ��� �*��
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1- Primary productivity 
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